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©ergweiWbireftor 


3^ re njic^tigen ^(rbeiten ^a6en mic^ angefvornt, bie 
®(etf(^cr unferer ^Htpen ju unterfuc^en; 3^ rer ®üte öer=» 
banfe id^ bie freunbfcf)aftUc^en ^nteitungeu, h)eT(^e mic^ 
Irt ben (stanb festen, fe(6flft5nbig mit iJJu^en blefert @e* 
getiitanb ja berfotflen, unb ic^ ^alte e3 um fo me^r^fur 
meine 3^uen bie Sriicfjte biefeö <Stubium8 ju 

mibmen, aU eö mir jur ©eiegen^eit bient, 3^nen öffentlich 
bie ©efuhU ber Dichtung unb g^reunbfchaft auöjubrücfen , 
melcht @ie mir eingeflöpt. 
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" mag »em' 9 @rf(^einunöen geben! fo feftV toxi 
b<c Ictfd)eö n^Wenten’/ ’ ber @egen(lanb ^ auögebreibteV 
Unterfuebungen ju werben; unb bürfte ihan' nach * ber 
großen Slnja^t wiff^nfcbaftKeb gebtlbeter ä^dnner, mlA)e 
Jä^rli(b bie ©ebneeberge unfer^S lUpentanbeö befuct)en unb 
nach bem bieCfaeben Snfereflfe ibefebe^* bie großarHgen; 
im @(booße unferer *'43erge berbüEten (^cbeinungen- er^ 
regen/ auf' ba^ @e(eiftcte fcbließen, fo müßte man glau^ 
ben,' !Ricbtö‘ mehr fei unerforfebt/ bie fleinfien ©njel«* 
beiten aufgeflärt.-’- Unb in ber ©eföbff 

welcbe^ fteb und aufbrüngt, ' wenn mir und biefen S3erg»*^ 
folofien mit ihren weißen Oewänbem unb ®dfd)lebben 
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gegenüber feiert, wenn wir ben gug auf bie t>midten 
Birgen ber ewigen 0tr6me fe^en , wetd)e bon ^ier aud 
?eben unb Bewegung in bie (ac^enben Ebenen ^inab^ 
bringen ; biefed erfte @efü^( ijl eine lebhafte ^öigbegierbe, 
bie nadft ben Urfac^en unb SBirfungen biefer ?Ratur=» 
^^änomene fragt f eine SBigbegierbe r bie i^re ©egew» 
wart erforfd)en, i^re Sßergangen^eit fennen unb i^re 
Sufunft ent^üßen wbd)te. Hßeiit bie SJteiilen ber grem^ 
ben, erfc^roefen bor ber Sßtenge ber gragen , welche (Ic^ 
aufbr&ngten. Wüßten bie 3^t ber (£r^o(ung, welct)e bie 
@d)Weijerreife i^>nen bieten foßte, einer unboßfommnen 
€bfung biefer gragen nid)t opfern, unb bie @ingebornen, 
in biefer Statur aufgewac^fen^ unb bon^iugenb auf an 
fle gewb^ntf fanben nic^td ttuffoHenbed tne^r barin unb 
' be(d)ränften ffc^ mei(i auf eine übergidd)iici)e ^enntnig 
gerabe berienigen (^fc^einungen ^ weiche mit .i^rem eige°> 
nen Sntereffe nd^er berflpd)ten waren. Subem ^tten 
jla.ein ®(^eud)jer^ ein ©auffure biefe. ©egenben 
burc^forfc^tf- unb nur eine magere Stoc^lefe ftanb für 
bie iRaeftfülger fold)er SKdnner |u erbarten ! üWan 
giaubte, Me^ jn wiffen, bergag barüber bie eigenen 
Sweifel nnb Keg bie ©eiegen^eiten gu, frud)tbaren 
©tubien nnbenubtf weld)e fU^ in fü reidyenr 9Kage 
boten. 
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9l(ldn bit gortf<^r<tte ber tu unferem 

t 

3fita(ter unb brv @(ologte nammtnc^ mußtet 
bif) toiebcr )«r Unterftu^rnig brr ^4)eii<rf(^ftnungen 
nnb bie tfttmnfibK^^en gorfc^nttgra bet ^errett 
9Scae$ uttb ^^atpentiet gaben ben (Bletfcbm 
92ettem eine ^beutung fär bie 92aturgef(bi(bte unfered 
lUpengebirge^ fDtPoblf M für bie ®ef(bi(b^e nnfeted 
^bfbtpet^ im.ltSgcmeinenr n>elcbe f!e frübet nicht ge^ 
hobt« Unter ben ^&nben biefet geifireich» ^^urfntfchetf 
n^etche and . ben genaueflen ^Beobachtungen bie fruchte 
barflen golgemngen pn Rieben nerflanben, .toneben bie 
©letfcher ber 0ch(ftffel eine^ 9iätbfeld , toelchr^ big ^ 
bin fo groge Unfmerffamfeit erregt , fo manche mig^ 
bmgene 93erfuche feinet Sbfung berborgemfen bntte; ich 
meine bag .9t&tbfel ber g&nbünggbibcfe nnb ibreg ){uf^ 
entbolteg an meitemoeit oon ihrem Urfbmng entfernten 
0teSen. i^n neneg 3ntereffe toarb ie^t rege fhr bog 
fo fange brodygefegene gefb, unb toenn bie Unterfu» 
chnngen fener beiben SRdnner bie SBichtigfeit ber &Uu 
fdber, fgr bie ©eofogie bartbaten ^ fo geigten bie UU 
greifen Oon ^ugi^ bag fle fc()on an unb für .(kh 
in bob^ @robe bie ^ufmerffamfeit ber ^oturforfcher 
oerotenen. 
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tticnirtt dgenen Unmfucfjtttigcn ^^attc id)’^Befon>* 
berd ben öor ’tlngett, bcn innigen^' SHfatttmbrt^nf) 

ber> (5rf(^dnungen , .welchen bie* ber 

■jum ©rutibc (.wg(Jn / mit ben 0purfti ehemaligen 
@rijl?en§' unb ihvev mclt' bebeutenbeven llii^behnung In 
deiner-’ fi-ühereri :@pöd)c ‘bcr‘i(^bef nacbjntnelfen, 
bcburfte ’ idh ‘einer genauen Äenntnig'bev.je$igeni:®let^ 
fcheV', ‘be^ '©nfltiffed , • u>eld)en‘ ble- atmo^^jh^rifchen 
•?lgentien auf f?e‘ au^üben -unb ber @lmm'rfung meleh« 
‘ber' ißoben*r auf bem fle buhen , erleibet. - SWehvfach^ 
'neue- > • welche ■ uteine ; Unterfuchungen 

fennett lehrten?, m'ele abn>eid)enbe (Srfidimngen , " meld)e 
, bie genauere ^inficht in bie bureh bie ©letfdjer be*= 
'bingten •@rfd)eittungcn mir aufbrattg-;^ n)irb' matti-Ut 
'biefem l8ud)e ftnben; bod) id) Uhs^m(tdht ber le^^* 
-teven, um alle, auf mangelhafte SSeobachlung ben mei«* 
ricr 0eite geflößte (Sinmenbungen ' ju bermetben , i flrtö 
bergejogen, (le too mbglich burd) ben bemäh^^tt 
nem beobachtete S^affad)en ,♦ jü unterjlü^ten, unb lie- 
fen, menn'ffe'al^ mahrhaft unb genau betrachtet mer*' 
ben fonnfen ,-'ben SSövjug bor benimemigen ju geben. 
*3ch biete hier ‘biC'5räd)te eine^ fünfjährigen @tub(um^. 
3d) lege einigen 2ßerth barauf, ju befennen^ baß’ bie 
Sftefultate, melche ich h^r aufjeichne, bie 0chlü(fe, 

t. 
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cft unb 

nnibetlyöft > ben* @egfn#ftnb*‘ (fW^Aftfv • ^^i^fuffTbitcn-'ittit 
bcn greunben , n>dd)e ntid) auf meineti'j '?tuöflü<jcn 
begleiteten , bdbeten ; — alle glüge bcr ,^l)antafte , 
aße ju fül)n gen^agten ^lnfld)ten, n)cld)e nid)t auf 
fld)er beobad)teten ©runblagen berufen , tucrben bei 
g< 9 «€infd)aftlid)en Unterfudjungen gar halb in 
engere 0d)ranfen jurücfgett>iefcn , bie SSerirrungen bed 
(Sinjelnen fd)ncß bon ben Zubern auf ben rid)ttgen 
2ßeg jurücfgefü^rt unb id) barf eö fagen, wenn meine 
S3eobad)tungen boßflänbiger ald bie meiner SSorgänger 
erfc^cinen foßten , fo berbanfe ic^ biefen 5Bort^eil grb6*= 
tcnt^eil^ ber flrengen unb nad)fid)tölofen Äritif meiner 
greunbe. 

3c^ bin weit entfernt, ju glauben, meinen @egcn^ 
ftanb erfd)bpft unb bad le$te SDBort in biefeir 0ad)e 
gefprot^en ju ^>aben. 3m ©egent^eile fann ic^ uid)td 
fo fe^r wünfd)en, atö bo^ man felbfl überzeugen 
möge, wie 83iel noc^ in jenen Dlegionen ju fe^en , zu 
unterfud)en, zu. erfahren fei, 3^ eifriger man forfd)en, 
befio fruchtbarere ^iefultatc, bon wahrem ©ewinn für 
bie 3Biffenfd)aft, wirb man erhalten ; babon hui mid) 
ein I&ngerer biegjüh^iö^^ Aufenthalt auf bem (Sidmeere 
M ginjleraarhovnö bon Steuern überzeugt. 
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®ie beutfc^e ^arbritung biefed franj6fl[fcl^ 

erfc^ienenen äBerfed bnrbanfc nuinem ^vruttbe Dr. 
(Sari S3cflt 

©rimfel^ofpij, bin «O. ^Iugufl 1840. 
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®ar mancfie ©d^riftjleUer l^aben an beu ©letfd^em i^te 
gebet toerfud^t, nur SÖenigc aber litten ©egenjianb in fei* 
nein ganjen Umfange fiubiti unb nad^ allen (Seiten :^in 
ju erörtern fld^ beflrebt ; bie SÄeijlen Befd^ranften fid^ bar* 
auf, einjelne serjtreute Seobad^tungen. aufjujcid^nen unb 
3Rotigen mitjut^eilcn, ioeld^e oft faum mit ben mid^tigflen 
unb intereffantejlen Sßerl^altnijfen ber ©letfd^er in ©egie* 
^ung (lanben. 93on • einer boUjlanbigen , unbartl^eiifd^en 
SÖörbigung alleö beffen, toaö ßinjelne in biefem gelbe ber 
9(taturforfd^ung geleiflet, fann halber oor ber ^anb fd^on 
bedi^alb nic^t bie JÄebe fein, meil gerabe bie mid^tigjlen 
(Srfc^einungen, auf meld^en eine grünblid^e Jtenntnip un* 
fereö ©egenfianbeS berufen mu§, feinebmegö gel^örig auf* 
gefldrt, fonbern burc^ bie miberfbred^enbften Angaben nod^ 
immer in tiefeö 2)unfel gel^üUt jinb. 2Öaö ba^er leidet - 
mdre bei oorgerutfterem (Stanbe unferer Jtenntniffe , bie 
Eingaben unb SBe^aubtungen ©ingelner über bie ©letfd^er 
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intern tnneren Sßert^c itac^ ju jergltebem, einanber gegen ^ 
übet ju fletten, ju beJraftigen obet ju hjiberlegen, h)itb 
l^ier , hjo ble «Hauptfragen nod^ i^rer Söfung entgegen 
i^arren, unnü| unb fogar unmögUct). 9^tod^ iueniget iverbe 
icf) über bie mannid^fad^en «Hppotl^efen mid^ auÖfprecj)en, 
njetc^e, in (Ermangelung uon Jl^atfad^en, l^ie imb ba ijon 
ben 5(utoren aufgejleUt mürben. 3d^ merbe mid^ barauf 
befc^ranfeu, bie Jl^atfad^en aufjufü^^ren, meld^e bie «ßaupt»' 
fc^riftjleUer über ©tetfc^er in ii^ren SBerfen aufgejeid^net 
^aben, unb fo uiel mie niöglid^ i^re eigenen 2öorte 
miebergeben. JDa in ben einzelnen Jtapitetn oft genug 
ßiner ober ber Qlnbere biefer ©d^riftfieUer ermahnt mer*= 
ben muf, fo braucht bann ber I^efer, mill er oergteid^en, 
nic^t lange nad^ ben, eine befonbere (Erfc5^^”“”9 befd^ta»= 
genben stellen ju fucf)en, font^rn ^at fogteic^ -t>a& 3Wlt* 
teT an ber «H«ttb , im Sud^e felbjl bie Eingaben unb 
@d^Iüffc 5lnberer mit ben meinigen ju oergteid^eu. aßer» 
ein'jelte, befonbere ^punfte betreffenbe Qtngaben oon ©d^rlft^ 
fleHern , melc^e nid^t ben ©egenjtanb in feinem ganjen 
Umfange ju erfd^öpfen gefud^t, fbnnen nic^t :^ier, fon^« 
bem nur in ben Jlapitetn eine ©teile finben, meld^e biefe 
befonberen fünfte auöfü^rlic^er ju erörtern befUmmt flnb. 

©d^eud^jer, ber berühmte S^^aturforfd^er, 

auf ben bie ©d^meij mit jWedjit jiolj ijt, ein SÄann, eben 
fo befc^eiben in feinem Qluftreten , ala fü^n in feinen 
©c^lüffen, ijt ber (Erjie, meld^er ben ®(etfcl)ern, als eU 
ner auSgejeid^neten (Erfc^einung im ©ebiete ber allgemei«» 
nen eine befonbere 5lufmerffamfeit fd^enfte. 5Öe=« 

nige ©eiten nur feines ©egenpanbeS lief er unbeleucbtet, 
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bU meifleit bel^anbelte ft mit gtro^ft Qtuöfü^rlid^ffit unb 
ft'^ö^tc bm SDert^ feinet eigenen Gtfal^rungen no<^ butc^ 
eine genaue unb gemijfen^fte Uebetfld^t alles beffen, toaS 
bot i^m übet bie ©letfcj^et gefd^tieben motben mat. aSiele 
feinet 5lnfid^ten l^oben nid^t nut bei ben ©ele^tten, fon* 
betn felbjl im 33oRe Sutjel gefaßt, unb finb f^atet bou 
^nbettt als neue Slefultate eigenet SBeobac^tungen miea 
betgegeben tocrbcn. (Fin 5luSjug beSjenigen .^abitelS auS 
feinen Qll^enteifen , meld^eS ben ©letfd^etn getoibmet ijl, 
mirb foibo^l baS, tooS et geleijiet, an baS Sid^t ftellen, 
als aud[) baS frühere, bor i^m befannte, fenuen lebten, 
ba et mit gemo^ntet ©tünblid^leit bie ^eobad^tungen unb 
^(nftd^ten feiner SSorganget batin bel^nbelt. 

©'c^euc^jet fd^reibt mit @ i m l e t bie ßntflel^ung 
bet (S^letfd^et ben Sc^neeani^aufungen auf ben «öod^gebit* 
gen guj er untetfd^eibet fe^t genau ben S:itn bon ben 
öJletfc^etn im engeren Sinne beS SBotteS *) ; er befc^reibt 
bie aSerfc^ieben^eiten, meld^e bie ©letfc^er, ie nac§ Sage 
unb J^ö^e bet Gebirge, meld^e jle befleiben, in ^otm, 
^ö^e, Sange, ainfe^n u. f. to.. barbieteu. %txmt etibä^nt 
et »^ottingerS JBeobad^tungen **) übet Scj^id^tung unb 
aSetmei^tung bet ©letfd^er , fo tuie übet i^t Sßots unb 

•) SanltTj de Alpibus 0. 74 (Edit. Elterir., p. IfS) fagt febt 
fwrx’ unb treffeub : Porro inveteralas illaa nives nostri ho- 
mines Firn vocant. Est autem nix hsec dura quidem et 
aliqua ex parte congelata, sed noadum nivis naturam 
exuii; quae vero soluta el congelata, neque jam nix sed 
gtacies est, ea Gletscher a nostris vocatur. 

**) Ephemerides Acad. nat. curios. 1706, pag. 41» 


4 |>iflorifc^er tU(>erb(t(f. 

!RfKfit)ärtÖf(if)reitm. SÖeiter fpric^t er i)on bcr 9leinl^eit 
beö ©letfc^ereifeö unb beft&tigt @imUr8 tuth 

d^er jucrft Be^aubtetc, ber ©letfd^er ftoje allmaUg atte 
frembc Jtörbcr, h?el(|)c in feine (Sb^^^ten fallen, auf ber 
Oberfläche h?ieber au3. ßr fchreibt ihnen fc^on eine toor* 
tvartöfchreitcnbe 93eivegung ju, wnb führt alö 33eh>ei3 h«=* 
'für bie JtabeHe ber ^ti\. Petronilla im ©rinbelmalb an, 
melch« mit ben umgebenben «Raufern, Paumen, ©tallun^ 
gen nnb eiben oon bem ©letfcher ergriffen nnb tvegge* 
fchoben mürbe, fo baj bie Pemohntt gejmungen maren, 
anbermartö ein Obbach ju fuchen. ©cheuchjer er« 
fannte gang richtig bie Urfache biefeS Porfchreitenö in ber 
^uöbehnung beö ©letfd^crö , melche feiner 5(nffcht nach 
burch bie 3nflltration unb baö ©efrieren beö 5öafferö in 
ben wnb anbern' 3w>ifch^wtaumen beö ©letfcherd 

bebingt mirb. *) JDann ft>richt er bon ben ©chrünben. 


*) «Addunt modum veluti progressivum , quo terminos 
suos inagis magisque soleant protendere, et exempli loco 
aflerunt Divae PetronclUe sacellura, in Grindelia valle, 
glacie totum opertum , et sede sua depuisum, quae ad- 
huc dum digitis demonatrari solet , terram item adja- 
centem, una cum arboribus, casLs, stabulis et pascuis 
remotam , ut iucolae aliorsum casas suas migrare ne- 
cesse habuerint. Progressiv! hujus accreraenti et ef~ 
fectuum hiuc depeudentium causa non miraculo alicui, 
quod verum physicarum impiriti somniant^ sed omnino 
causis naturalibus adscribi debet. Solet nempe aqua a 
tergo montium rupiumve glacialium defluens, vel in 
fissurls ipsis et interstitiis aliis glacialibus collecta et 
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ft »on ben unb anbern ^Räumen im 

©letfc^miff untctfcj^eibet , unb bei^au^)tft , bie ^d^tünbe 
bilbctfit fld^ bffonberö im (Sommer unb iJtül^Ting , ober 
benn ein :bJo|tici^er ilem^eraturmec^fet bie Suftblafen, be=* * 
ten baö ©letfd^ereiö fe'^t oiete enti^alte, jtarf auöbe^ne. *) 
9Bir metben in ber Solgc felgen,, baf unter ben ^au^t* 
fad^Ud^fien ^rfd^einungen , toeld^e mit ben ©letfd^ern in 


utrobique conglaciata, quoniam amplius in hoc statu 
requirit spatium (contestantibus id experimentis circa 
irigus et glaciem inslitui solitis) undiquaque premere 
et eam quidem glaciei partem, quse liberum aerem 
respicit et pascua deciivia actu ipso propellere, et una 
cum gladic arenam, lapides, saxa etiam grandiora, quo 
ipso hyperboHca illa purgatio simul explicari, et facile 
inteUigi potest.» Scheuchzer, Iter alpinum quartum ; 
pag. 287} edit Lugd. Batav. 

*) «De montibus bis glacialibus insuper observari mere- 
lur eos ssepe rimas oßere^ et rumpi tacito quidem im- 
petU} ut terra tremere et moutes ipsi ruere videantur. 
Fit hoc proecipue verno tempore, et eestivo, vel etiam 
imminente quavis aeris frigidi in calidum et humidum 
mutatione, qiiando nempe aer builis glaciei (notandum 

(V montanam nostram glaciem bulfulis esse 

/ 

reüertissimam) incarceratus>et condensatus, vim suam 
elasticam potius exercere, quam rai'esccrc incipit, tanto 
magis autem quo debilior est vis contrapremens aeris 
externi. r^on potest autem baec expansio aeris clausi 
contingere, absque quod abnimpantur cum fremitu et 
sonitu parietuiti regidiorum, tanto fortiori, quo crassior 
adque profundior est fnisti glacialis diffriiigenda moles. >» 
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aSfrblnbwng jte^en, nur bie SWorSnen unb S^elfenfc^tiffe Ut 
bffonbereu ^(ufmerffamfeit @d)eu(^^<tß entgingen. 

©tun er, ln feinem großen ?ßerfe über ble fct)hjcljf« 
rlf(|^en ©letfd^er ♦), bringt nld^t blel 9teueö baruber bor. 
@r bef(5relbt fle blel mel^r l^rer auferen (Srfd^elnung nad^,. 
ftW ba§ er i^re (Stniftur unb ®llbung unterfud^te, unb 
5lüe3 toaö er über Hr|>rung, / S^orm, 

JBemegung, Sage berfelben u. f. m. angibt, Ifl nur eine 
(Erweiterung beffen, wa§ @d)eud^jer unb feine übrigen 
35organger, unter Welchen 5Utmann befonbere ©erü(f=> 
jld^tigung berbient, fc^on fangjl gelehrt, feine ©rflarung 
ber (Eidv^^öinlben ifl burd^auS falfd^ j bie 
über bie 3Wobififationen bed (Eifeö in ben ^I^en gröpten=» 
t^elW ungenau. 3)ie ©d^rünbe fd^relbt er bem ©ewic^te 
ber ©Tetfd^ermajfen unb ber «nb bed 

SBafferö ju, ble flc^ barunter an^aufen. JDle 35emie:^* 
rung ber ®Ietfcf)er erflart er auf folgcnbe SÖelfc: J£)ie 
anwad^fenben ©iöflröme flobfen ben QluSflu§ ber 5^^aler 
unb flauen baö Saffer hinter fld^ , weld^eö enblid^ über 


S3efcbreibung ber ©iägebirge be«l ©c^tbe^ertanbe^ bon 
©runcr, 3 S3be. in 8. S3ern 1760. 

Unter bem XittU «Histoire naturelle des Glacieres de 
Suisse, par Grourter», 1 Vol. in-4®. Paris 1770, ifl eine 
Ueberfe^ung biefed ®erfed »on einem gewiffen beÄeras 
gUo erfd)ienen; eine jämmerlicbe 9)erflümmelung be6 Orts 
gina{6 , meld^e namentticb in 93e.debung auf Ortsnamen , 
burcb bie (äcberlicbflen Sltifbergänbniffe, eine nicht geringe 
Unwiffenbeit an ben !tag (egt. 
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(Si0 toegflie^, gefriert unb fo ble SlSmaffe boti oben 
oerme'^rt, toa^renb unten, an ber fle forttoo^* 

renb burc^ ^Ibfc^meljen bcrliert. ^r ift jugleid^ ber ßrfle, 
ttjeld^er ble ®letfc^cr6enifgung einem Otutfd^ett auf bem 
©runbe, burd^ baö ©emld^t l^rer 9)?ajfen unb baö ©d^mel*» 
gen auf ben (Selten Beblngt , jufd^relbt. 5Dlefe Se^au^* 
tung Ift eine natürliche S'otge ber falfc^en Qlnflcht, metche 
©tun et fleh 5Bach0thum unb 5l6fchmetjen bet ©let* 
fchet geblTbet SWordnen ermahnt et nur Im 

SSorbelgehen , unb legt menlg ©emlcht auf ihre 33llbung 
unb ©emegung. dagegen flnb feine Eingaben über baS 
meehfelnbe 93 ot« unb (Hüiffchtelten beö ©rlnbelmalbglet* 
fcherö, innerhalb bet 3ahte 1540 — 1750, aujerorbentlleh 
metfmürblg unb interejfant. 

SWit mehr Srleif unb 9lu0bauer al0 alle feine 93or* 
ganger unb Sllachfolger h«t be (Sauffute bie ©letfeher 
unterfucht. S^afl alle fchm'eijerlfchen ©letfeher fannte er 
au0 eigener Qlnfleht ] ble ^lömcere be8 9)?ontblanc, 9Äonte* 
Olofa unb beö 99emer jOBerlanbeS h®l befueht, unb 
fein unermüblieher (Slfer für bie 0taturgefchichte ber Silben 
lief ihn 2Bege naeh ben hbchfien ©l^feln finben gu einer 
3eit, mo bie Je^t befuehtejten ben (Stäbtern fafl 

ungugünglieh erfehlenen. 5Die gahlreiehen 93eobaehtungen, 
melehe et in feinen mieberholten ^Bergfahrten fammelte, 
bllben noeh h^wte bie ©runblage unferer Äenntnlffe über 
ble ©letfeher *) , unb feine miehtige (Srfehelnung , fann 


*) Voyagc5 dans Ics Alpes, par H, de Saussure, 4 vol. 
in-4®. r^cuchatel 1803» 
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man [«gen, i(l ii^m entgangen. Leiber Baute er ju fe^t 
auf ©tun er unb entlehnte biefem »erfd^iebene ^nfld^ten, 
bie id^ für falfd^ l^alte, irie namentlid^ feine ©rflatung 
ber ®Ietfd^erBeh)egung. 

®r fud^te iucrjl bie JDirfe ber ©tetfd^er ju Be|limmen 
unb fanb fie gtoifd^en 80 — 100 am Glacier des 
Bois. 3:^re ©ntjte^ung erflart er auf biefelBe Sßeife mie 
©d^eud^jer unb @imler, unb unterfd^eibet mit i^nen 
ben (Sd^nee ber ^od^geBirge »on ben eigentlid^en ®Iet^ 
fd^em. Unter ben 5tgentien , metd^e bie SSerminberung 
ber ®letfd^er Bebingen, jai^tt er 0onnenfd^ein , Otegen, 
trarme 2ßinbe unb SSerbunflung ber OBerfiac^e auf; ba§ 
hjid^tigjle aBer ifl t§m bie innere (Srbhjarme. JDiefer 
Baubtfad^Iid^ fd^relBt er baS ©d^metjen ber ©Ictfd^er, bie 
SBitbung ber (Strome unter bem ©iS, fo h?ie bie ^Sennin* 
berung ber unteren (Sd^neelager ju, beren Sd^id^tung er 
bom 3a:^reSive(^feI Bebingt glauBt. ©r Befennt fid^ gu 
ber 5lnflc^t, baß baS ®eioic()t i^rer ©iSmaffen bie ©let^ 
fd^er in bie tiefen S^^ülcr ^inaBjie^e, too bie SCDarme ber 
SBitterung ju i^rer ©d^meljung ^inreid^e, Ja er ber* 
fid^ert: „biefe ©iSmaffen, fortgejogen burd^ bie Steigung 
beS 3^l^aIBobenS , auf bem fie ru^en, merben bur^ baS 
©etbajfer auS ben 23erBiubungen , iveld^c fie mit ber 
5!]^aIfo^le eingegangen ^aBen fönnten, gelöst, jumeilen 
felBjl em^orge^oBen , unb müjfen fo ber OUd^tung ber 
Jli^alneige nad^ , in bie tieferen ©Benen ^inaBrutfd^en." 
5Ißir lüerben fe^en , baß bie 3^^atfad^en feineSmegS mit 
biefer <$ auffure’fd^en ©rflarung ber ©letfc^erBeioegung 
üBereinftimmen , fonbern baß mir ^ier, mie in mand^en 
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onbmn fünften, ouf ©d^eud^jerS ^tnflcl^tett jurö<f* 
fommm muffen. 

@auffute ^at jucrft mit 5tufmerffamfelt bie 9Wot5* 
nen, i^re ©llbung, 51norbnung^ SSetoegung unb ble ^ctm 
ii^rer ©efteine »erfolgt; boc^ ^at er nur ble <Seitenmord= 
nen Begriffen; feine drflarung ber üKittelmoranen l^in* 
gegen ift burd^aud »erungludt , unb bie einzig rid^tige , 
meld^e burd^ alle 3^atfac^en Beftatlgt mirb, meidt er »on 
»om l^erein »on ber •öanb. SBo^l aber »erbanft mau 
ii^m juerft ben glütflid^en (Einfall, ble SWoronen ald 9)?it*' 
tel lux 99eftimmung ber »erfd^lebenen ^luöbe^nung unb 
beö aSor** unb MdCfd^reitend ber ©letfd^er ju Bennien; 
er ^at felBft burd^ ben 0lad^mei8 ber »erfc^iebenen concen*= 
trlfc^en (Enbmoräncn beö Glacier des Bois feine 5ln= 
fic^t ju Begrunben gefud^t, ol^ne febod^ ju ben mid^tlgen 
(Sd^lußfolgen ju gelangen; meld^e feine 9tad^folger bar^ 
au0 jogfti. ®af bie ©letfc^er alles a9eh?egli(^e , meld^eS 
fie in i^rem Saufe antreffen, »or fid^ megftofen, ^at er 
mo^l Bemerft; aBer bie ©lätte beS gelSgrunbeS ber ©let- 
fd^ert^Sler i:^ren aSemegungen jujufc^relBen, ift i^m nid^t 
in ben @inn gefommen. 5Die rid^tlge jSrflarung ber @let= 
fd^ertifc^e bagegen »erbanfen mir i^m. 

»Öugi *)'l^at fid^ BefonberS bem @tubium' ber fc^mei* 
jerlfc^en Zentral :» 5Hbenfette gemibmet. (EBen fo lu^ner 
33ergfteiger als eifriger ©eologe, Befd^ranfte er fld^ Bei fei« 

nen ©letfc^erunterfud^ungen nid^t, mie fo »iele SSeoBad^ter 

. # 

♦) 9latur^iftortfc^e SUpeureifc »on %* 3. ^ugi. ©olctBurn 

1830. 
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auf blf Jl^alau^gang« berfelb«n, fonbetn jUeg in l^ren 
Urf^rüngen hinauf, unb fammelte fo ein« SWenge munc 
Seobad^tungen, toeld^e feinen aßorgangern entgangen hja»* 
ren. Qtneö, tnaS er über bie ©truftur ber ©tetfe^er, bie 
aSerfd^ieben^eit i^re^ ©ifeö in öerfd[)iebenen ^öö^en, über 
bie aSeri^aUnijfe ber S^imlinie, »velc^e er mit ©enauigfeit 
in bejiimmen fud^te, beibringt, ijl baS Olefultat neuer, 
i^m eigener aSeobad^tungen , meld^e 9Uemanb »or l^m fo 
fei^r inö ©injelne Verfolgt i^atte, unb menn auc§ mel^rere 
toid^tige ö^ragen über SBUbung unb ©truJtur ber ©letfc^er 
bOtt i^m ungelöst blieben, fo i|l baö @tubium feinet 2Ber» 
U9 bod^ für leben, ber bie ©letfd^er genau fennen lernen 
mill, unerläßlich . 

ti&ugi fuchte eine unoerünberliche ©renjlinle jmifchen 
ben f^lrnmaffen ber 'ööchlubb^n ««b *ben eigentlichen ©let* 
fchern nach§utoelfen , melche er bie fjlrnlinie nennt j 
er theilt zahlreichere Eingaben, alö man befaß ,• über bie 
a^achtigfeit ber ©letfeher mit. (Sr h«^l baö rauhe förnige 
ainfehen ber äußeren Oberfläche unb bie ©latte ber unte= 
ren f^Iache ber ©letfeher befonberö h^^or, unb behauptet, 
ber ©letfeher ruhe auf bem ©runb auf aßfeilern, jmifchen 
melchen fleh tmregclmäßige ©emÖlbe hi»iögen , unb fei 
nicht burchauö mit bem ©runbe jufammengefroren. ®r fe^t 
ober hi^r bie aiulnahme für bie Otegel. SSiele, ben aieln=‘ 
lern toohl/ fonfl aber fajl burchauö unbefannte i?h«lf®th^” 
über bie ^arbe ber ©letfeher bringt er bei. 5llö Urfache ihrer 
SBemegung nimmt er eine Qlrt organifcher «1«^ 

innere 5lu8behnung ber ©letfehermaffen an, bie er melter 
nicht erflart , fpricht fidb aber gegen bie Einnahme M 
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5Äutf$enfi fonjo^l, al« ber burd^ Urfacjim 

bingten 5luöbe^ming bfö (Stfeö auö j mit Unred^t be*» 
Raubtet ft bif awöfd^Ufßlic^e ^Ibna^mf bet ©iftfd^er unb 
i^itnrnaffen auf l^^ret Unterflacf)f. 

5Dif figent^ümlic^e ©ttuftut beö «§od()firneS fc^reibt 
et bet Jltodfetti^eit bet Suft in ben l^öi^eten JJtegionen ju; 
übet bie Umtoanbtung bet ^itnmajfe iu ©letfc^etei^, gibt 
et fehlte, gai^Iteid^e Seobad^tungen. ^Die @cf)tünbe et>* 
Hart et butef) bie ©bftn»i««9 bet ijetfd^iebenen @iöfd^id^* 
^ ten unb eine 5ltt boIaten'@egenfa^e3, meieret, nad^ i^m, 
^mifd^en bet Ober»» unb Unterfläd^e bet ©letfcber etifU« 
ten foU ; et untetfe^eibet bemgema^ jmei Qtrten »on 
@($runben : Jlagfbalten, toeld^e nur bei JJag unb im 
©ommet ))on oben nac^ unten fid^ einrei^en unb Oiad^t^ 
[halten , meld^e im Sßintet unb bei 0lad^t unter bem 
©letfc^et in bet 9lid^tung »on unten nad^ oben entließen 
foUen. 9Kemal3 foUen bie «ne SWorane butd^=» 

fe^en. 

©eine Eingaben übet bie SPtoränen |!nb fe^t unooU* 
panbig unb felbfl ungenau; bie SSerbunjtung beö @ifeö 
toitt et nid^t ald ©tunb bet ^tl^ebung bet ÖJuffet übet 
bie übrige ®lctf(^erflad^e angefel^en mijfenj feine ^rfla* 
tung bet Heinen Söd^et, toorin man oft ©teind^en, 3n* 
feften unb felbfl SBlatter finbet, fd^eint mir fei^r un^» 
mal^rfc^einlid^. (Er betrachtet baS -^uSirerfen frembet 
SWaffen auf bie ^Oberfläche alö eine -^rt organifcher 
tigleit, ohne fich näher in beren ^Erläuterung einjulajfen. 
S3oU Sntereffe aber flnb feine Eingaben übet ba3 93ot» 
unb Oiütffchtelten bet ©letfeher. 
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^uffoUenb ift e8, baf »§ugl, bet fo oft bie abge* 
ninbeten Reifen in bet SRa^e bet ©letfd^et beobad^tete, 
nid^t batauf betfiel, fle bet 93eiüegung betfelben jujufd^tei« 
ben; et fcf)eiut biefe ©au d^gefl alten, h)ie et fte nennt, 
aU einen eigent^umlid^en Gl^ataftet beS gtanitifc^en @e=» 
fteineö, an itelc^en et fie am ^aufigjten beobachtete , gu 
bettachten. 5Da et meht bie ©ttuftut bet ©letfchet felbft 
al3 bie SDtotanen untetfuchte, fo lieh bie alten 9)to* 
tanen gSnjUch ^Ich^- gtunblichet unb auö== 

fühtlichet abet hjutben biefe alten ©totanen bon ben «i&et- 
ten ©ene§ unb bon flubitt. 

©ene^, bamalS Ingenieur en chef be§ Jtanton 
©alliö , laö im 3ahte 1821 in bet ©etfammlung bet 
fchibeijetifchen natutfotfehenben ©efellfchaft eine 5lbhanb= 
lung übet bie ©atiationen bet itembetatut in ben fchtbei=* 
jetifchen 5llben , toelche abet etfl im Sahte 1833 im 
gmeiten beö etflen ©anbeS bet „iDenffchtiften bet 

allgemeinen fchtoeijetifchen ©efellfchaft füt bie gefammten 
©atutttjijfenfchaften" betÖffentlicht toutbe; 

(Eine Oleihe metfmütbiget ben 

©ang bet ©letfehet finbet man mitgetheilt. i£)et 
©etfaffet meist juetfi fchlagenb bie ungeheute QluSbeh*^, 
nung bet ©letfehet in ftüheten ßeiten nach *) f 


V 3ch »eif i^mt techt »obt, baf ©tarb im 19. ©b. beS 
Dictionnaire des Sciences naturelles ^ttilel Glacier et^ 
iäblt, ein Ruhtet bon (Sbamouni, 9tamenS ©ebille, habe 
ihm fonbetbate ?(nf!chten über bie ©letfeber geäußert unb 
behauptet, gemiffe, weit bon ben heutigen SPtoräuen ent= 
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guerfl bte aften 3)?otanen , welcfee oft in fe^t 
träc^tUd^en Entfernungen öon ben ©tetfd^em fld^ flnben, 
unb beren Urfbrung fid^ in bie graue SSor^eit verliert. 
3)ie 3!l^atfacjen über bad 93or* unb Olütfge^en ber ®fet* 
fd^er in giemlic^ engen ® ran jen, finb für ben SSerfaffer 
Erfc^einungen au3 ber . gefd^id^tlid^en 
^atte fd^on (Sguffurc atte 9)toranen bcfd^rieben, iveld^e 
ntc|)t me'^r am 0tanbe ber heutigen ©letfd^er mieten, fon* 
bem me^r ober minber »om Jll^alenbe berfelben, entfernte 
concentrifd^e ©ürtel barjlelltenj allein man fd^ien feine 
Eingaben fo burc^auö oergeffen ju l^aben, bag ir§ felbjl 
ron unbebingten SSert^eibigem ber (Sauffure’fd^en ^n=* 
fidf)ten i^re 9lid^tig!eit laugnen l^örte, obgleid^ gerabe bon 
einem ber l^äufigjl befuc^ten ©letfd^er, bem Glacier des 
Bois im E^amounitl^ale biefe alten SJtoranen bon ©auf« 
fure befd^rleben mürben. 

33ene^’ö Unterfud^ungen finb um fo toicjtiger unb 
feine Eingaben berbienen um fo me^r ©lauben , aU fle 
aujer allem Einflug bon t^eoretifc^en 5lnfid^ten unb ©5p« 
flemen gefammelt mürben. 3n feiner erfien 5lbl^anblung 
beratet er nur einfach bie 3^l^atfacl^en unb erfl 10 3a^re 


fernte S3(i3de feien bon ben ©tetfcbern bortbin gebracht; 
i(b meig auch/ baf ^iaofair behauptete/ ©(etfcber i)äu 
ten bie erratifcben S3{5de an ihre jehigen f^unborte gr* 
fcboben ; allein ade biefe ^nficbten waren bergeffen , bi« 
Seneb burc^ i^ablreicb^ Seobacbtungen unb unmiberleg« 
liebe Xgatfacben ihnen eine miffenfcbaftlicbe S3egrunbnng 
berlieh. 
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f|)ater Brad^te i^n bie 5lnflct)t ber etrattfd^ctt 99IB<fe in 
ben niebcm ^dbent^atern auf ben ©ebanfen, r^rm Strand* 
bort ben ©tetfc^ern jujufd^relBen. grtü^er fd^on l^atte 
S3ene| fe^r genugenb baö 5lu0h)etfen frember Jtörbet, 
hjetd^e burd^ blc Scl)rünbe ober auf anbere SGßelfe ln bie 
@Ietfd^er gerätsen, crHart *). 

3. bon ßi^arbetttier, ioeld^er lange bie 9J?einung 
feinet ^teunbeö S3enc§ nld^t t^eifen hjoXtte, toarb Balb, 
at3 er bie ^T^atfac^en, bie i^nen ju @runbe liegen, unter» 
fud^t unb i^re boUfommene OUd^tigfeit erfannt l^atte, au3 
einem ©egner ber eifrigjte SSert^eibiger ber neuen Qlnfl(^tett, 
unb mar felBfl ber-(Srjte, ber fle beröffentKcf)te.' Snbefl 
Befd^r^infte er ftd^ nid^t nur barauf, ber aßerBreiter blefer 
Qinfid^ten ju fein, er entmicfelte fle ferner burd^ neue 
aßeoBad^tungen unb 5l^atfad^en unb bie Unterfud^ung ber 
botirten ?$reIÖfläd^en, bie er juerfl meiter berfolgte, marb 
unter feinen «i^anben ein neuer ©emeid für bie fRld^tigfeit 
ber @cj)lüffe, metd^e 33ene^ au8 feinen ©eoBad^tungen 
gezogen, ^^arbentier fügte noc^ intereifante 9totijen 
üBer bie ffeinen ©een, bie fid^ oft an ben ©eiten unb 
bem J^^afenbe ber ©letfd^cr Bilben, unb üBer bie eigen» 
t^ümlic^en ^rfd^einungen , melcf)e biefe deinen ©een Be^ 
hingen. Bei. SSon ben gewonnenen ^l^atfac^en auöge^enb, 
Bc^aubtete er, bie ©letfd^er Ratten früher Bi3 jum 3ura 
gereid^t unb bie ^ünbUngäBlöcfe borti^in getragen, bie man 
auf bem 5lB^ange biefeö ©cBirgeS antrifft. 


•) SJerBanbtuugen ber B<lJ>rtif<ben imturforfcBettbcu ©efeß» 
f(Baft rott 1816. ©ern. 8. 
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3m ad^ten $anbe bev «Annales des Mines» itnb im 
etjlfR ®anbe ber ^SOTltt^eilungm au0 bem ©eSirte ber 
t^eotetlfd^en (Srbfunbe »on ^röBel tmb «§eer" ^at • 
©i^arb^witcr feine S^eorle Weitläufiger entwicfelt. 

©0 tfl ^ier nic^t bet Ort , ble übrigen über ben 
3;ran0bort ber erratifc^en Slötfe aufgeflellten 
§u burd^ge^en; id^ »erfd^iebe bie0 auf baö Jtabitet, Wel# 
d^eö i)on blefem ©egenfianbe .^anbeln Wirb, ©erabe ble 
grofe S3erfd[)ieben^eit ber 9Weinung’en unter ben ©eotogen 
in blefer »i^infic^t', brad^te mlc^ auf baö ©tubium ber 
©letfc^er. ^tie il^eorien bie er nur 

furj in ben SRotijen , welche er »eröffentlid^t , entwicfelt 
^atte, fanben bei mir bamal0 wenig ©tauben, wo^renb 
bie '§j|^lö<vt^efe ber @tröme, bie fo allgemein angenommen 
wor , mir bie ^rfd^inungen Weit einfacher gu erflären 
fd^ien. id^ ^egte felbjl einigermaßen ble «Hoffnung, 

»Öerm oon ©i^ar))entier auf feinem eigenen ©oben gu 
fd^lagen. unb l^n oon feinen, in meinen 5lugen etwa0 
überfijannten 5lnfid^ten gurücfbrlngen gu fÖnnen. 3d^ be^ 
gab mid^ beö^alb im (Sommer 1836 nac^ ©er unb oer* 
wanbte 5 3)?onate beinai^e auSfd^ließtic^ auf ba8 (Stubium 
ber ©letfc^er unb ber burd^ fie beblngten (Irfd^einungen. 
3d^ müßte lebe ©rfurßon, bie ic^ mit meinem »ere^r* 
ten greunbe • madßte , weitläufig erga^len , wollte ic^ 
au0einanberfe|en , wie nad^ unb nad^ meine ^nflc^ten 
über bie erratifd^en ©lötfe fi(^ anberten. (Sr 'felbfl geigte 
mir bei unferen ga^lreid^en 5lu0jlügen jeben interejfanten 
5ßunft ber '©egenb, ble er fo genau unb mit fo großem 
ßtfolge jhiblrt ^at ; wir befud^ten gufammen bie ©letfd^er 
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beö ber Jt)iaHerft8, beS bon 6^amouni^ bi< 
5Woranen beS Ol^onet^ale^ fo n>te bnr «i^aubt^^eltmt^aler 
• bc0 SSalliö unb biele bet flafflfd^en .Orte in jener intereffan*' 
ten ©egenb befud^te id^ ju toieber^olten 50?alen, um aud^ 
onbere J^rewnbe, bie Ic^ jur 93efld^tigung bet merfmütbi* 
gen (Srfc^einungen, auf mcld^'e bon (5^ a tb ent ier meine 
5lufmetffamfelt gelenft, eingelaben ^atte, bon meinet neu 
gewonnenen ^nfld^t ju überzeugen, 

93i8 bal^in Waten bie aufgefimbenen ?8eWeife für eine 
größere QluSbe^nung bet ©letfc^et in ftül^etet Seit, auf 
bie inneren Qtl^ent^aler felbjl befdj)tanft unb baö Serfen 
beö ©enfetfeeö war i^te außerfle ©tenje. Mitteln bei mei=» 
net 0flü(ffe^t nad^ 0ieuenbutg im SDionat ^E)ezembet, et* 
fannte id^ fogleid^, bag bie fogenannten SBafc^fladgen beö 
3uta (laves bet franzöfif(|)en 33ewo^net biefed ©ebitgeß) 
benfelben Utfacjen i^t JDafein betbanfen, wie bie Sfelfen* 
fd^liffe bet 5ll:benti^alet , nämlid^ bem ©ife. 3m 9Bintet 
1836 — 1837 t^eilte lc§ in einet Dlei^e öjfentlid^et 93ot* 
lefungen bie biö babin gewonnenen JJtefultate einem gtö* 
geten ^ubUfum mit , unb butd^ meine ©tojfnungötebe 
ald ^l^ragbent bet in 0teuenbutg im 3a^te 1837 betfam* 
melten allgemeinen fcgweijetifd^en ©efellfd^aft bet 0?atut* 
wijfenfd^aften, würben aud^ bie 0iatutfotfc^et mit meinen 
^npd^ten befannt. *) ©eitler ^abe id^ o^ne Unterlag, 
im 3uta wie in ben 5ll^en, ben mit lieb geworbenen 


*) Actes de la Soc. helv. des sc. nat. Session de 1837. 
Pieuchätel. 80. 
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©egenjtanb »erfolgt. 3m «^erBfle 1837 manbte idj> mic§ 
p beu ^elfenfc^liffen beö maabtlanbifc^en, folot^urnifc^en 
imb aargauifci^en 3ura unb bcfud^te a^fS 3fleue baö Ot^one* 
t^al. 3m 3a^re 1838 mürben bie ©letfcl^er unb Srelfen* 
fc^Ujfe beö ferner * JDBerlanbeÖ unb beÖ jOBermutUö , 
unb etmaö f^citer bie beö ii^aleö »on ^^amouni unter*« 
fuc^t. Sei ber a^erfammlung ber Sociele gcologique 
de France in ^Jruntrut im «^erbjle beffelBen 3a^reö *), 
ermähnte id^ BefonberS ber ^olirten Reifen beö ^aöUtl^as 
leö alö ber merfmürbigften , bie icl^ Biö ba^in lernten ge«= 
lernt ^atte. (Srnblic^ im 3«^te 1839^ oerBanb ic^ mid^ mit 
Stüber unb mehreren ^reunben ju einem neuen Qluöflug 
inö ^^erner^CBerlanb unb baö OBermaUiö ; bie gro^e ÜKo* 
rane »on ^anberfteg, bie «§. @in)ot fc^on Bemerft l^atte, 
bie auögeBreiteten .Äarrenfelber ber @emmi, baö iUövt^al 
unb bie fo merfmürbigen ©Ictfc^er »on ßc^matt, Boten 
neuen reichen Stoff jur Unterfuc^ung unb SBelel^rung bar. 
?D?ein S^reunb 5T)efor, ber micj auf allen 5luöflugen ber 
3a^re 1838 unb 1839 Begleitete, i^at fc^on im üJiai^efte 
ber Bibliotheque universelle de Geneve oom 3a^re 
1840 baö ^l'ageBuc^ unferer fHeife in bie ©Ictfd^er beö 
Ü)iontes9lofa unb beö 2)iattcr^ornö »erÖffentlid^t , unb ic^ 
fann , in «&infie|)t ber neuen ^^atfac^en , bie unö biefe 
fReife in fo reict)em SDta^e Bot, auf biefen ^uffa| »er*« 
meifen. 

3n »erfc^iebenen flattern finb feit einiger ^wf=» 
fa|e erfc^ienen, melcl;e me^r ober minber ben neuen 5ln* 

=’) Bulletin de la socicte gcologique de France, ©b.9. S.449, 
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fldjten ü6er bte ©Tetfd^er ^ulbtgen *) j aber ble intereffan^ 
tejlen 99eobad^tungett , ble ganj unertrartet famen, flnb 
gewiß bie, weld^e ^rofeffor 9lenoir neuerbingö befannt 
gemacf)t ^at ♦*) unb weld^e baö früi^ere 5£)afein »on ®Iet^ 
fd^ern in ber ^ette ber 93ogefen beweifen. ***) 

(So reiften ftd) flet0 tnel^r unb me^r Jll^atfad^en ju- 
fantmen, wcld^e, in SSerbinbung mit ben in ßnglanb unb 
(£d[;web'en bcobad^teten i^etfcnfd^Iiffen unb ber ^ufßnbung 
ganzer , wo^terl^altener SD'iammutl^e ln ben (SiSmaffen 
(Sibirien ^ , ba0 QSorbanbenfein einer ßiöjeit ju beweifen 
fc^einen, Weld^e jtoifc^en unferer Je^igen Sßeriobe unb ber 
fogenannten 2)ilubiaIe^oc|^e ber (ErbbÜbung l^errfc^te. 


*) ©tu ber tm Bulletin de la societc geologique de France, 
©b. 11. ©. 49. Siruolb ®fd)er oon ber Ciufb tu Ceon* 
l)arb unb ©roun 3abrbud) 1840. ©rief an ©ronn. 

*♦) Bulletin de la socicte geologique de France, ©b. 11. ©. 53. 

***) ffiäbrenb brm ßefen beö erfien Slbbrudö biefeö ©ogcnö 
tommeu mir sn>ei neue ^erfe , fiber bte dUetfcber 
belnb, JU: « ISolice sur les glaciers, les moraines et les 
blocs erratiques des Alpes » , par M. Ch. Godeffroy ; 
Geneve 1840. 8®, uub ‘<91aturfcbilberungeu auö ben bö<^- 
flen SUpen« »on 6^. SOt. Gcngelbarbt, ©afel 1840, 8. mit 
einem pracbtroDen Sttfaö in f^olio. 3«b »<rbe fpäter auf 
ben 3nb(tit ^uriidfommen. 


JMe tut «^llgentetnen» 


(i& l^alt ungemein fd^fvet, fld^ einen tid[)tigcn ^Begriff 
uon ben ©letfd^ern ju bilben, o^nc fie gefeiten §u l^aben. 
^Uein auc^ eine flüd^tige 5lnflcl^t auf ber 5l)ur(f)reife reicht 
gu i^rem Sßerjianbnig bei meitem nic^t auö, benn eine 
SWaffe uon ^ingeli^eiten , welche fletö berütffld^tigt merben 
muffen unb meifl nidj)t getabe auf ben erflen iBtitf in bie 
5lugen fallen, brangt fld^ nur bem aufmerffamen 99eob* 
addier entgegen. (Eben fo trenig reicht bie Unthrfud^ung 
eines einzigen ©letfd^erS , feilte fie aud^ nod^ fo genau 
. nad^ allen ölic^tungen ^in auSgefu^rt fein, jur rid^tigen 
5lufaffung ber mannic^falttgen ^rfc^einungen i^in, treidle 
bie ©letfd^er im ©rofen barbieten j bie 33erfc§iebeni^eiten, 
tooburd^ bie einzelnen fid^ auSjeid^nen, flnb oft fo beben* 
tenb , ber ©influß ber mannid^faltigen fiofaloer^Sltniffe 
auf fie fo groß , baß man biele ©letfcßer gefe^en unb 
berglid^en .l^aben muß, um baS 5lllgemeine bon bem ©e* 
fonbern, bie 0tegel bon ber ^luSna^me fonbern §u fönnen. 
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. 3wbcm bietet i^re Unterfud^img (Scbnjierigfeiten unb fetbfl 
®efa(;ren bar, treidle nur ber reine (Sifer für bie SBijfen:» 
fc^aft ü6ern?inben fann', unb erforbert rüfUgere strafte 
als bie 33eobad^tung im fUUen (Kabinette } aUeö Urfac|)en, ' 
rnaruni , meiner Qtnflcl^t nad^ , noci; ^eute , n?o bie ge* 
ringfügigften 2)inge bem forfd^enben Qluge ber Otaturfor* 
fd^er nid^t entgelten, eine ber gropartigjien @rfc^einungen 
in ber rat^fel^aften 2Berfjtatte unferer QU^pennatur nod^ fo 
üiete bunfle (Seiten barbietet. 

$£)ie ®tetfdj)er flnb ungel^eure (Eiömajfen, eingefd^Ioffen 
in ben alpinifc^en 5j:^a(ern, ober gleid;fam aufge^angt an 
ben (Seiten ber ®erg!etten. ®lei($ ©trömen bon ©d^nee, 
fd)cinen fte, au8 ber Öferne gefe^^en, bon ben ’^oben ^up* 
^en ber üöerge 

ergiepen. ©elbfi in gröfjerer 0iät)e 
ficb 5 u überzeugen, ba^ eö mirfUebeö (5iö unb fein ©ebnee 
ijf, morauö bie a^iajfe beflebt, ivelcbe man bor ficb b^i* 
5Bir tverben in bem ^a^itel über bie ©truftur ber ®Iet* 
feber feben, meicben Ifrfacben biefeä febneeige 5lnfeben ju* 
jufebreiben ijt, melcbeö ba§ auf unfern 5'füffen unb ©een 
gebilbete (Siö niemals barbietet. 

3n bem ®rbjhicb, ben mir bemobnen, finben ®letfdf)er 
ficb «Hochgebirgen *}, unb eö gebt febon au8 


*) 3cb b^be tu tiefem «Berte nur bie ®(etfcber unferer SHpen 
unb bie barüber erfdjieucnen 0d)rifteu inö Stiige gefaxt, 
ba ici) bie ncrbifd)eu ©letfcber nod) nidjt nulerfud)en tonnte, 
nnb bie beö iSprol^ nur a» «i»«f 3«t fab r wo teb ihren 
SJerbättniffen niebt bie ^tufmertfamteit wibmete, wie je^t 
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biffem einfad)en Umftanbe t)crbor, ba§ fie nur untfr eigens 
tbümUcl)en 2?ert;aItni|Ten unb nur bei einer mittleren Xem= 
Veratur fld) bilben fönnen , treidle unter bem 
fie^t. Unrecht hätte man aber, JroUte man hieraus fernes 
^en, bah' überall , W) (^Jletfcher finben, bie mittlere 
-Temperatur unter 0 fein mühte, benn gerabe baS «^erab* 
fieigen i?ieler biefer ^iöfiröme in tiefe Thäler, meiere 
©etreibe bauen unb eine mittlere Temperatur bon + 4<> 
rmb -f- 50 h«Ben, jeidmet fie fo fe^r Por anbern (Srfcheis 
nungen auö. ©ben fo fatfe^ tnäre eS, mollte man ben 
0chluh gieren, ©Ictfcherbilbung fei ba nothtoenbig geges 
ben , mo bie mittlere .Temperatur ben 0?ullpunft nid;t 
erreicht. 9ttmoSphärifd;e (5inflüf[e, lolale QÖerhältnijfe , 
Ö^orm, -?age unb ^truftur ber ©ebirgSjlÖde bebingen hier 
mannid;fache ^luSnahmen unb üben ben gröhten (Sinfluh 
aus. (Sin fleiler ^elSabflurj , an Welchem ber (Schnee 
nid)t haften fann,'h)irb nie .einen ©letfeher tragen, ba 
beffen S3ilbung Pom Schnee abhängt. Selten auch tuerben 
ifülirte Jluppen ©letfeher feigen , felbfl ipenn il;re v^öhe 
meit bie Schneelinie überragt. So bietet §. 95. baS Si= 

* belhorn, obgleich 8524 über bem SÄeere, bejfen ©ipfel 
baS' ganje 3-ahr hindurch . fäjl Pon Schnee bebedt ifl, feine 
©letfd;er bar, mährenb Pon mehreren, meit niebrigeren 
Jtämmen, j. 93. benen melche ben Unteraorgletfcher Pou bem 
oberen trennen, ©letfeher hi^abfleigen. 9lm meiflcu mirb 
ihre 93ilbung begünjligt, menn mehrere hoh^ ©ebirgSjlöcfe 
nahe bei einanber liegen, n*ie §. ü8. Jungfrau, (Siger unb 
9Jtönd; im 95erner-Oberlanbe, ©ornerhorn, 5)tonte==9iofa, 
iipsfamm u. f. m. in ber füblichen 21}alliferfette , ober 
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80?ont6(atic, Aiguille da Midi, D6me du Gout^, Pic 
de Geant u. f. h>. in bet Jtette beö SWontBIanc. JDann 
finb nid^t nur ble Ö'ftöfrilen, fonbent aud^ bie «öod^t^» 
(er ^tplfc^en i^nen mit ®iS Bebetft, «nb Testete oft in fo 
großer 5tu8beBnung , mie eß o^ne bie 0iad^Barfd^aft bet 
Bo^en @))i|en gemif nid^t bet fein mürbe (So 
finben fic^ ungeheure i^Iad^en bon 20—30 Ciuabrat* 
punben 5nBaIt, meidj)e eine ^ufammenBangenbe C'berfiac^e 
bon ^10 barbieten , auö toeld^et bie B^^’^en S^elö^ömer 
auftaucf)en , gteicb bulfanifd^en Unfein in einem Ccean. 
3)ie^ finb bie (Sidmeere, mie fle in ber @c§meij ge» 
nannt merben, unb bie Bebentenbjten finb bie be8 üWont* 
Blanc, 5)?onte»0lofa unb be3 i8emer»)0BerlanbeS. aSon 
lefeterem Bat »öugi in feiner naturBijlorifcBen QUbenreife 
eine fe^r inflruftibe ^arte gegeben. Ueberall, im ganzen 
Umfange biefer ^iömeere , fleigen burc^ bie 3^aler unb 
Jtobel beö ©ebirgeö, mie aBacl^e, bie ©letfcBer im en» 
geren (Sinne bed a©orteÖ in bie tieferen Olegionen BlnaB. 
5Die 3aBt Biefer Qluölaufer ijl fe^r berfcBieben unb Bangt 
einjig bon ber aSilbung ber ©cbirgSjlöcfe aB , melcBe bie 
(Fi^meere tragen. 3fe nacl)bem fle biele ^lobel unb @in» 
fcBnitte Bieten ober al8 gleicBmäpige SWauem fortlaufen, 
ijl bie 3aBl Ber bon iBnen auSflrömenben ©letfcBer ber» 
fcBicBen. 3)eSBalB Bat baö (Eiömeer beS ©erner»CBerlan» 
beä meBr ©letfcBer alä baS ber SWonte»3tofafette, allein 
fle finb auö bemfelben ©runbe aud) Bei meitem Heiner. 

©iöB^t Batten meijlenö nur biefe ©letfcBer-QluÖlaufer 
baö aSorrecBt, bon ben ©eleBtten unterfucBt ju merben, 
unb gar OKancBer, ben bie ©rüfe biefer aiuölüufer fcBon 
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’ mit (Staunen unb Setounberung erfüllt, i^at feinen begriff 
t)On ben ungel^euren SWajfen , benen fle l^ren Urf:prung 
öetbanfen, unb melc^e, hinter ben J^ammen be0 ©ebirged 
»erborgen, felbjl ber toiffenfd^aftUci^en ^orfc^ung meijtenö 
entzogen blieben , mä^renb flc^ bie meiflen 0?aturforf(|)er 
■ auf baö junac^ft i^>nen aSorliegenbe befd^ranften. 

3Ric^t alle ©letfd^er erreichen ein gleid^eö 0U»eau ] 
»iele fcbon l^ören bei 7000 — 8000 über beni 9J?eere 

auf, toä^renb anbere bis gegen 3000 SWeereöl^ö^e i^in* 

abjteigen. ßbenfo »eränberli(^ i(l il^re J^änge , • unb nic^t 
immer jinb bieienigen bie langflen , meld^e ben tiefjlen 
Stanb erreichen j bie Qll^en bieten fogar genug QSemeife 
»om ©egent^eile bar. JTer Unteraargletfcjer , einer ber 
größten beö S3erner*£)berlanbeS ileigt, nad^ «^ugi’ö 33e« 
fUmmung, nur biö ju 5728 ^inab, mä^renb ber meit 
für^ere, untere .©rinbelmalbgletfcjer eine 5^iefe bon 3200 
5u^ erreicht. 2)er grope 2lletfct;gletfd^er, ber längjle im 
ganjen ^'alliferlanbe, ^ört fc^on bei 4000 5, auf. 

5llle ©letfc^er o^ne 2luöna^me »erfcjmälern fic^ gegen 
i^r (Snbe ^in, unb mancl;er, ber eine @tunbe uub mcl?r 
in feinem oberen 'Ii^eile breit ifl, ^t faum 500 — 600 gr. 
au feinem (Snbe. JDie Jl^icfe ber ©letfd^ermaffe fd;etnt eben* 
fallö, mie i(>re Breite, grof m @d^u>anfungen unterworfen ; 
bO(§ finb noc^ feine genügenbe Unterfud^ungcn über biefen 
9Junft angejiellt. «§ugi fc^ä^t fle im JDurc^fd^nitt auf 
80 — 100 gf. für bie untere, unb 120 — 180 für bie 
obere Partie. 3)?eiflenö ifi bie (Snbmaffe am wenigfien 
mächtig unb mehrere ©letfc^er, bie tief inö :ll^al ^inabflei* 
gen, ^aben faum 50 — 60 gr. *§ö^e an i^rem (Snbe. 
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^ 2 lu 0 iebem ©letfcl^er entf^tingt ein 3?ad^, ber nm fo 
me'^r 3 Ba[fer fü^rt, je bebeutenber ber ©tetfc^er fe(bg ijb. 
ü)(etfi »erlaßt biefer S9ac^ ben ©letfc^er burc^ ein 
b. eine nteite geräumige SÖölbung, metc^e ben 3 )?itteU 
Vunft beS ßnbjlücfel einnimmt. 3 wtretlen geigen fic() ne- 
ben bem «§aubtt^>ore in ber 9)?itte mehrere Seitent^ore, 
bic aber ftetö meit meniger geräumig unb meit unbeflän*= 
biger finb , atö bie «^au^tmolbung. 5Die meiften ber in 
ben -illven' entfbringenben g:iüjfe , 9 il^ein , 5iar , 3*l^one 
u. f. m. \>erb<infen auf biefe 3Beife ©letfd^ern i^ren Urs» 
fVrung. 

!t;ie (Siömeere finb eS , melc^e «orjügKci^ bie 93ebin* 
gungen ber ©Ictfd^erbilbung in flcj) enthalten 3 fie finb bie 
3lUege jener toereiöten Ströme, melcl^e ben Sct)nce bed 
«§od)gcbirge 8 gu tragen unb fo jene emigen Ouelten 
erzeugen, benen baö ^tlbeugebirg feinen SBaifcrreic^t^um 
toerbanft. ^ler , in biefen ^iömeeren , bie fici^ $u ben 
auö i^nen entfpringenben ©letfci^ern mie grope ^Binnenfeen 
in i^ren Qtuöflüjfen »erhalten, in biefen Ih'-'hen Otegionen 
muffen mir aifo »orjuglich bie ^tuffc^irMK ber fragen §u 
erhalten fudhen , melcl)e bie 3Biffenfcj)aft über bie 'Jiatur 
ber ©letfeher an unS jtellt. 

Um einen richtigen 93egriff über biefe Sliatur ber ®let=« 
fcher in geminnen, müffen bedh^lb befonberd ihr llrf^)rimg, 
bie 9)tobiflfationen, bie fie in ihrem ©erlauf thalabmärtö 
erleiben, ber ©injluf ber äujjeren, befonberö atmoS!phä= 
rifchen Qlgentien auf fie unb ihre ©inmirfung auf ihre 
Umgebung unterfucht merben. 


^te ®{etf(^er im ^Ugemeineti. 
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3(i^ l^afee einen Qltkö meinem Sßerfe fceigefugt, nm bem 
Sefer, bem bcrfönUd;e 5(nfd^auung aSgc^t, baö aSerftanb* 
nip ber einzelnen ^^lanomene ju erleid^tern. ü)2eine ^tafeln 
ftetlen bie ©letfd^er in ben jjerfc^iebenjien ^i^afen t^rer Sot* 
men nnb ©ntmitflungen bar. J£)ie meijicn btefer, treu nad^ 
ber 92atur gejeid^neten 9lnfic^ten jlnb ber ^ette beS 9)2onte* 
Otofa entnommen-, ba biefe bie größte SSerfd^icben'^eit ber 
Ofrfc^einungen barbietet, nnb in ber an toiffenfc^afts 

Ud;em mie fünjUerifd^em 3ntere|fe, toeit aUe anberen alvini- 
fc^en betten übertrifft. 5Die l^o^en Jtup:ben biefeö mäd^tigen 
©ebirgflocfeö, toeid^c bem 9)2ontbIanc nur gering nac^f^e^ 
l^en unb jumeilen, mie baö SKatter^^orn, burc^ i^re mun* 
bcrbare örorm oor allen anberen 8?elöi^örncrn fld^ auSjeid^^ 
nen ; bie 9)2enge feiner ©letfd^er , beren oft 6 biö 8 in 
einem 58ette ju einem unge^^eurcn (^iöftrome fid^ bereinigen ; 
bie ja^lreic^en Später, fo intereffant burd^ t^re ©iloung 
an fic^, n>ie burcf) ben 6'^arafter i^rer 39eh?o^ner; enb- 
Uc^ bie ja^^lreid^en @buren alter, berfc^iounbener ©letfc^er, 
ibelc|)e einjt mie ein unge^eureö 92e^ alle biefe ©egenben 
umhüllten) 9lUe0 biefeö bereinigt, bilbet ein ©anjeö bom 
J^öd^jlen Snterejfe für Sieben, ber an ber 92atur unb i^ren 
6rfd;cinungen nid^t gleid^gültig borüber gcl^t. 

ii'afel 1 unb 2 beö 9ltlaffeÖ geben baS Panorama ber 
9)2onte ^ Dlofafette , aufgenommen bom 9Uffel^orn über 
3ermatt, in bem (Sanft Oliflauötl^ale. 93ietleid^t erijlirt 
fein «Stanbvunft , ber biefem an 3)2aiejlat unb ©ro^ar^ 
tigfeit ber 2lnfid;t p bergleid^en märe; eö erregt ein 
eigent^ümlid^eö ©efü^l , fic^ gegenüber p fel^ien biefer 
5 biö 6 (Stunben breiten ,^ette i^o^er Jliome unb jlaner 
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, beten ^>on einanber getrennt flnb 

burc^ bte 6lenbenbh)eifen ©tetfc^er, h>elcl^e, i^re (Seiten 
eini^üUenb, aUe bem großen 3f^tttattgletfc^er fic^ einöets 
leiben. * *) 5Det breite ©ebirgöftocf jur ^infen (ilafet 1.) 
tragt , bei ben Setoo^nern beö ©anft Sfliflauö , 

ben 0?anien beö ©omer^omöj Swmjlein erflart eö für 
bie l^bd^jte ^ub^e ber ganjen 0lofafette. Sein @ibfel ijt 
ein breites ^Jlateau bcn ja’^Ireid^en «i&ömem umgeben, 
benen b. 3Ö eiben eigene 9(?amen gegeben i^at. **) 2)ie 
in ber iBineartafel mit b bejeicj)nete @^Ji§e ijl eS ma'^r» 
fd^einlit^, meld^e er 3umfteinft)i^e nennt j eS ift biefelbe, 
meld^e ber fu^ne SHeifenbe , beffen 97amen fle trägt , in 
ben 3a^ren 1819 — 1823 mehrmals beflieg, um t^^ermo** 
metrifd^ unb barometrifd^e ^Wejfungen anjuflellen, beren 
SJHttel eine «§b^e bon 14,160 Sßar. S^ug für biefe 
ergibt. JDaS mit a bejeid)nete «i&orn , baS ^öd^fle ber 
ganjen ätette, erfc^eint unerfleigbar j 3umjlein fd^ä^t 
eS 270 8:uf ^ö^er atS bie S^ifee b. QlUe biefe @bi|^« 
ergeben fic^ im Greife über eine meite (SiSfläd^e em!bor. 


I 

*) (Sngeibarbt b<*t feinem oben (Seite 18.) angeführten 
©erfe eine Slbbilbung befietben ^anoramaS beigefügt, mel« 
(beS pgleicb noch baS ©atterhorn unb feine Umgebungen 
umfaft. (Sngelbarbt’S Safeln finb malerifcber unb 
beffer auSgefübrt atS bie meinigen; alletn bie ben ®tet« 
feiern eigentbümlieben Serhäitniffe weniger berüdfiebtigt 
unb nicht fo b^roorfpringenb , ba ber S3orbergrunb auf 
ben bebentenb Keinem !lafe(n mehr einnimmt. 

•*) V. Weiden,' der Monle-Rosa. Wien, 1824. p. 35. 
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toeld^e nac^ aUm 0lic|)tuitgctt ©fetfcl^er auöfmbet. 3)et 
61« lux be« ©ebirgöflocfe« l^inon^cigenbe , iji bet 
©ornetgletfd^et; ber ©letfd^er gur ?infen ber groge 
SQBeif tl^orgletfc^er, hjelc^cr ba« ©omeri^otn öon ber 
Cima di Jazi trennt; bie größten ©letfd^er inbeß, toelc^e 
blefer @e6irg«jio(f auöfenbet, ftelgen na$ qjiemont l^inab j 
e« flnb bie« ber 5l^a«s», Oiltagna»^ S^^acugnaga • 
unb befonber« ber große i^lp«gretfc|^er, n>e%r ln ba« 
i&efatlÖÄl münbet. 

3cß nenne mit ben ©emo^nem be« JT^aTe« 8t. 0Unau« 
itu^^e be« 3)tonte* lÄofa bie breite ©ebirgömaffe jur 
(Redeten be« ©orneri^orn« ; eö fd^eint inbeß fajl, at« ob bie 
SSemobner eine« ieben ben @ebirg«jlo(f 3Ronte-0iofa 
nennen^ ber i^nen am melden in bie klugen falle, unb 
be«balb ifl bie ©ejeicßnung biefe« 93erge« ungemein fe^hJan* 
tenb. 3(b bin geneigt, ben oon mir 3Ronte*8lofa geuann» 
ten 99erg für benfelben bttHen, ben o. 9B eiben mit 
bem SRamen ber 8lgnalfu:b^« bejeicbnet, SlBle ba« 
©ornerbom, ijl er bi« jur befcbneit unb nur bl^ 
unb ba fbrlngen einige natfte Örelömanbe au« bem SCßeiß 
beröor. (ix fenbet mehrere ©letfcber au«, melcbe ficb mit 
benen be«. ©eißtbor« unb ©ornerborn« oereinen. 3^(b 
nenne großen ÜRonte»0lofagletfcber ben ©letfcber, 
melcber ben 8attel jmlfcben biefem iöerg unb bem ©or» 
nerborn au«füUt; leb unterfcbelbe ibn oon bem fl einen 
ötofagletfcber, meTcber bureb eine 9Rittelmorane oon 
bem großen getrennt , oon bem feitlicben Äamm ber 
Äubbe b«f«bßeigt unb ganj eigentbümlicbe ©b<iraftere jelgt. 
Btoifeben aJlonte » Otofa unb ©ornerborn jelgt ßcb in 
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njeiter ?^erne eine , tüa’^rfc^einlict) bie Q3iitc ents* 
V^ramibe to. QBeTbenö. 9Zarf) SÖeflen ^in* tjerbinbet 
eine breite (Siöfläcbe bie 3)?onte=*iHofatubb« mit bem 
fammj ber Betrdct)tlic5e ©letfc^er ben biefe ü)?ajTe auä* 
fenbet , ^eigt ber ammgletfd^er. 5Tie 
pr Oled^ten beS ifl baö Sreit^ornj ba ber 

©tanbbunft jur ^tufna^me biefer Qtnjid^t i^m gerabe ge= 
genüber genommen mürbe, fo erfct)eint eö ^öi^et unb 
breiter alö baö ©orner^orn unb ber 2D?ontes9lofa, bie nur 
i^re (Seitenanfld^t barbieten. 5BiS ju feinem ©ibfel ijl eö 
oom 39reit'^orngIetfd^ er beHeibet.- J£)ie falzte, fleite, 
fc^neelofe ^l^^ramibe ju feiner 0fled^ten ijl ber f t e i n e 
5)?ont:s 6eroin. <Sauffure, ber i^n bejtiegen, nennt 
i^n : c( la corne brune » j ein fd^mater ©letfc^er , ber 
fleine Geroingletfd^er, trennt i^n oom S3reit^orn. 
JDiefeS @letfd^erc|[)en oereint fid) balb mit bem meit brei- 
teren Ö^ürfefluegletfc^er, ber oom . ^iömeere oon 
(Sanft J5;:^eobuI l^erabfieigt. nenne i'^n fo, meil er 
Idngö beö ber Srntfeflue ^inabpeigt, um pc§ in 

ben 3^^mattgletfd;er ju ergießen. (Enbfid^ jur Oled^ten 
ber S'iirfepue erfüllt ein ungeheurer (Siöfattel, ber (St. 
3:heobulgletfcher , ben 9^aum gmifchen bem fleinen 
unb großen Heroin ober bem 9Katterhorn. JDiefer 
(Sattel, melct)er auch Otamen (St. 3afoböbnß trägt, 
bient in ben (Sommermonaten als ^aß jmifihen Piemont 
unb 2BaüiS, unb auf feiner «§öl;e pnbet man bie Oluinen 
beö oon ben ^^.'iemontefern jur Qlbmehr ber 9Ballifer Ein- 
griffe gebauten ^örtS @t. JJI^eobui. ©auffure fcl^lug 
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^iet fein «wf/ et ble üyjeffnng t*eö Watter^ornö 
tm Sft^te 1792 öotna^m. 

(So vereinigen jlc^ ac^t (Mletfc^er in bem 5"^ale, n?el^ 
rf)eö von biefen «§ö^en l^erauöge^t, ju einem ungeheuren 
6'iSflrome, ber an mehreren Orten mehr alö eine ©tunbe 
5Begeö breit ijt unb ben 0tamen beö B^^wiatt? ober 
©ornergletfcherS tragt. Qttte blefe ©letfcher aber 
unterfcheiben fich burch befonbere ^igenthümlichfciten von 
einanber unb ihren 9?achbarn, unb tvle man beim Bufam^ 
menflug jiveier (Ströme oft noch lange baS QBajfer eineö 
leben in bem gemeinfchaftlichen 93ette unterfcheiben fann, 
biö bie 2ange beö 5aufS eine gleichförmige SDUfchung ^ftx^ 
vorbringt, fo ijt eö auch ”*>(h 

einigung unterfcheibet man bie einzelnen (Sletfcherj allein 
je meiter fie hlnabfteigen , fe enger bie 2Bdnbe beö 
fich einanberfchliehen unb je fleiler fein Qlbfall mirb, 
befto ungleichförmiger wirb bie Oberfläche unb unerfennt* 
lieh einjelnen ßiöftröme, bie ben grofen (^letfcher gu* 
fammenfe|en. 3n biefem Bufl^^^be jeigen ihn bie ilafeln 
3 unb 4; feine Streite h®l bebeutenb abgenommen, bie 
SDtorainen verfchmeljen mit einanber unb bie ^^lalten finb 
häufiger unb breiter geworben. 

3)ie 3^afel 5 jeigt ben ßinfluf ber Jl’halfrummungcn 
auf ben ©letfeher unb bie Züchtung feiner ©))alten. JDie 
6te Tafel enblich geigt baS @nbe beS ©letfcher^ mit fei^ 
nem Thore, auö welchem ber SSifbbach (la Viege) ent* 
fbringt. Tie gahlreichen (^iönabeln, welche man auf bem 
©letfeher fleht, entfprechen ber fleilflen (Stelle beö ©let» 
fcl)erö, etwaö vor feinem (Snbe. 
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2)ie übrigen be3 51tlaf[e0 bilben berfdjyiebene 

(Sigent^ümlic^feiten beö 3«^^*i«ttgletfc^erb, ' bie ißeri^äUnijfe 
bcr ©d^id^tung be3 alten unb neuen <Sc|)nee0 tjom @t. 
$i^eobulgletfc^er unb enbUd^ mehrere anbere ©letfc^er beö 
5öaUib unb beö i8erner-£)berlanbeb ab. 

Stüter, bei ber Sefci^reibung ber (Figenti^ümlicjifeiten 
bet üerfc^tebenen ©letfc^er, »erben »ir auf biefe Jlafeln 
jurücffommen. 


©rittet M!apiteL 

Struktur ii er ^letfdfer. 


©letfd^ereiS ^at feine Ole^nUd^feit mit bem ®i$, 
Vüeld^eÖ bie SCßinterfäite auf unfern ©enjaffern l^ertoor* 
Bringt; eö Bitbet feine glatte, jufammen^ängenbe ©Riegel*, 
fonbern eine ungleid^e, rau^e unb förnige >OBerftac^e, bie 
man fel^r Bequem unb o^ne ©efal^r ju gleiten, Befd^reU 
ten fann j i)orauägefe|t, baf ber ©letfc^er feine @d[)rünbe 
barBietet. ©3 Berui^t biefeS eigentpmlid^e Qlnfel^en auf 
ber (Struftur beö ©letfd^ereifeö , meld^eS nid^t mie au8 ‘ 
einem ©uffe, fonbern auS lauter einzelnen @tü(fen toon 
etma Vs — iVs Soll ^Durd^meffer Befle^^t. 5)ie grorm bie^* 
fer Srragmente iji burc^auö feine regelmäßig fr^flallinifd^e, 
mie man oft, aber mit Unrecht, Bei^aubtet :^at, fonbern 
- med^felt ln ben oerfcj)iebenflen ©eflaltungen *) ; il^re l^lä=* 

Die unATOcdfmäßige Benennung ©letfcberfrpflalle, 
»etcBe ^ugi für fle gewäbtt, ijl feine ber geringflen 
©riinbe, me^b<^ib man, oft ebne ItrfacBe, feine 9eobacb= 
tungen nicBt ali gatu i;uoer(äffig gelten taffen wollte. 
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c^cn flnb feiten glatt, fonbetn uneben, runjlid^, jlreifig, 
unb eine iinjä^Iige 9)?enge bon «^aarfbalten burct)freujen 
i^re 3«f<inimenfügungen. (Eben fo njenig ifl i^re ®röpe 
fonjiant, bod^ nimmt i^r aSoIumen fletö gegen baö 
enbe beö ©letfc^erö :^in ju, fo baf man bort oft ©tücfe 
bon brei unb me^r 3bU im 5)urc^mejfer finbet j im 5Iuf* 
martöfleigen nimmt i^re ®rö|?e fel^r aUma^tic^ ab, unb 
enblid^ in einer gemijfen «i&ö^e ge^t baö ©letfc^ereiS in 
einen förnigen, fepen ©ct)nee über, meieren bie beutfe^en 
Qll^jenbemo^ner S^irn, bie franjoftfei^en N6ve nennen. 

5)iefeä ben «^od^gebirgen eigentpmlict)e ©ebilbe l^alt 
etma bie Ü)?itte jn.nfcl)en (Sd^nee unb @i0; eö bitbet gro^ 
^ent^eilö menigflenö bie oberflac^(id)en ^d^ic^ten ber (Siös 
meere unb bebceft bie unferer ^oT^en ©ebirgöflöcfe. 

$DaS ©letfd^ereiä felbfi ifl nur eine , burd^ ben (Sinfluf 
beö SöafferS bebingte 9}?obification biefeö g^irneS. 3d^ er== 
fläre mir biefen liebergang auf folgenbe 2öeife; 2Benn 
aud^ bie mittlere ^lem^peratur ber «i^od^regionen , meld^e 
ben S'itn tragen, im QlUgemeinen jletö unter 0® fld^ er* 
l^tiltj fo übt bod^ bie <Sonne in ben ijieipen (Sommermo- 
naten einen beträd^tUc^en ^influf barauf. 533enn aud^ bie= 
fer (Sinfiuf mentger in ber ©d^meljung, alö oielmel^r in 
ber unmittelbaren Sßerbunflung beö girneö beflel;t, melc^e 
in ber troefnen berbünnten !i?uft ber «§od^regionen bie 
(Sd^meljung bei meitem übermiegt , fo fann eö boc^ er* 
miefen merben, baf aud) ein 5"^eit ber ^irnmaffe bon ber 

\ 

Sonne mirflid) in 2Baffer aufgelööt mirb. ^aä gefc^moI= 
jene Sffiaffer ficfert nun jmifc^en bie törnige ü)?ajfe ^inab, 
oerbrängt bie im gfirn in großer 9)tenge ent^ltene Suft 
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gefrlett am (^^tunbe bon neuem, foiuo^l burd^ ben 
C^ontaft mit ber falten ^trnmaffe afd auct) burd^ bie Jfätte 
bcr 'Dlad^t.* STa^ gefrlerenbe QBaffer fe^t ftd^ natürfid^ an 
bie B'ii'^förner mie fn)jfallifirenbe 9>?afl'en um einen Jtern 
an, bermet»rt fo bereu 9?oIum unb bilbet auf biefe SfBeifc 
ein anfängticl) nur fe’^r locfereö diö, baö aber, jeme^r 
ju 5:^at f^inabfleigt, burd^ biefelBen Umjianbe ffetö an 
•Terb^eit unb g'eftigfelt gewinnt. 5(uf biefe 9,1'eife erflärt 
fic^ nid^t nur bie bebeutenbere C^röpe ber diöfragmente 
. in ber ^^altiefe im 5Bergteid; jur «§Ö^e , fonbern auc^ 
ber Umftanb , ba^ nuin fe^r oft in jenen 4 > 0 ($re 9 ioncn 
(Brimecmaffcn antrifft, mefc^e auf i^rer Oberflädje no(^ 
alle d;^araftere beö girneS barbieten, ma^renb fle auf bem 
50oben fcfion in diö bermanbelt finb. «öugi fomo^l atS 
3umflein führen mehrere l^ier:^er ge^örenbe iji^atfad^en 
an unb id) felbfl l^abe auf bem Qlar« unb 
frf)er me^rfac^ biefe drfc^einung beobachtet. 

S)er ^irn i|l mithin bie erflc dntmidelungöfhjfe beö 
©letfchereifed. (Seine förnige norm fdheint 
burch baö n?ed;felnbe -^iufthauen unb 3l3iebergefrteren be* 
bingt, (h?enn nicht • oielleicl)t ber ^c^nee in jenen «§och=* 
regtonen eben fo, mie ln ben ^^olarlanbern , in dJeftalt 
Reiner Jtbrner h^rabfaUt)* unb baö SBaffer bient gleichfam 
alt SWörtel, welcher biefe Reinen (Sdhneeförntr ju einer 
fom^afteren 3)?affe jufammenbadt. 2LUe id^ oben ange* 
fuhrt, fo ifi biefe förnige ©eflaltung bet ^irnö burchauö 
alb bie ©rünblage ber diöfragmente ober fogenannten 
Är^jfalle beb ©letfdbereifeb anpfe^en, unb alle ©letfcher 
ohne ^ubnabme, fei bie $Dichtigfeit ihreb difeb auch 
. - 3 ^ 
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fo , feigen biefe fragmentarifc^e 3wf«ntmcnfc^ung. 
©bringt fle nid^t fogleid^ bem 33eobacl^trr in bie Qhigen, 
fo genügt bie 93ene^ung beS (5ifeö mit etmaS ©aure ober 
einer gefärbten ^(üfflgfeit, um, unter einem leichten Jtni* 
ftergeräufc^ bie ^ugen ber Sftngmente fid^ öffnen unb fo 
if>re ^orm ju ^Tage fommen ju fc^en. 5Tie leict)tefte unb 
am menigften 3wriifhjngen erforbernbe ^rt, biefen 9^er=« 
fud; anjufiellen, befielt barin, auf baö (Siö ju uriniren, 
unb icber, ber ben J£)rang in fic^ fü^ft, biefen einfad^en. 
Sßerfud^ anjujleUen , mirb flc^ bon ber eigent^ümlic^en 
3Birfung beffelben leicht überzeugen fönnen. 

JDaÖ ©letfc^ereiö ift um fo burd^fic^tiger , fe größer 
bie c3 zufammenfe^enben Qfragmente finbj bie ölad'en ber 
trugen biefer fogenannten JtrjjjtaUe unb bie in biefen Ö^u* 
gen enthaltene )Öuft, bringen burch bie berfchicbne 8re* 
d)ung ber fiichtjlrahlen bie Unburchflchtigfeit h^^^orj fe 
größer ba^er biefe itrhfiaUe , bejlo meniger Saugen unb 
bejlo größere ^Durchfid)tigfeit beö Sifeö. 

QtUein in biefen Umftänben liegt auch ber ®runb, baß 
bie ®letfcher an ih^em , mo fie ben höchflen 

®rab ber 3)ichtigfeit erreichen, burehfichtig=* 

fien flnb. 3eboch ermatten fleh biefe JDichtigfeit unb bie 
JTranÖbflrfttj «uf ber Oberfläche nur bann , menn biefe 
gegen bie atmoö^harifchen ^inflüffe gefchü^t ifl. JDurch 
bie C^inmirfung bon SGßinb unb 2ßetter, Olegcn, SParme 
u. f. U). rnirb baö (Siö boröö unb zetfüttt enblich ganz* 
lieh; bie B’ug^n löfen fich unb oft genügt Än ben 
borjtehenben ©bi^^u unb Äammen, melche bie ©letfehet 
an ihrem (Snbe z«9^«/ leichter ©toß, um große (SiÖ* 
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Höcfe t>cn ber (Fnbntaffe beß ©letfd^erß oBjutremten, imb 
burc^ bit ©civalt beß (gtwrjeß in i^re einzelnen 
mente ju jerfvUttern. 3 ebeß biefet Fragmente, einzeln 
unterfuc^t , i(l öcUfommen maiTerflar unb burd^flcfctlg , 
maBrenb ber ©efammtmaffe beß SSIocfß biefe (Sigenfe^aft ^ 
aBging) ein ^emetß für meine oben aufgejieKte i)?e^aub«* 

Uing, bap nur in ber eigent^ümlic^en Rügung beß ®let» 
ft^ereifeß ber ©rnnb feiner Unburc^fld^tigfelt Hege. 

@ct)n)ierig iji bie (Srflarung ber ^ntjle^ung ber J^aar* 
fbalten, melle bie ^agmente trennen. 3)od> glaube i($ 
fle ber 3 ufo*»w^”^’^ü(fung ber Suftblafen , melct)e in fo 
großer 9)tcnge im 0 ;irn enthalten ilnb, unb Bei benr 3^* 
fammenfrieren ber in ^d^nee jlc^ ummanbelnben @iß^ 
majfen barin jurücfBleiBen , jufc^rei 6 ?n ju müjfen. 3)a^ 
biefe Bereifung nur fe^r langfom unb allm&filig bor flc^ 
gef^t , fo entmeic^t bie im grirn eingefcf)lo|fen« Suftmaffe 
nur 5 um i^^^eil, menn baß einflfembe SBaffer fle berbrangt« 
^urd) baß ©efrieren mirb bann bie !?uft in ber &im* 4 
majfe eingefd^lojfen unb erfei^eint in ^orm berfc^iebenartig 
gejialteter SuftBlafen; ie me^r aber, Bei fortfd)reitenber 
aSereifung beß S^itneß biefe 93lafen jufammengebrü(ft unb 
Bei ben mannld;faltigen J^emberaturmec^feln felBjl außge* 
be^nt ober burc^ bie Qlu^e^nung beß (Sifeß berfd^oBen 
unb berrüdt merben , befio me^r merben bie runblic^en 
l^uftBlafen allma^lig in fvaltenförmige 9taume umgeman« 
beit, bie fic^ mit aüajfer füllen, unb beten ^etß erneuerte 
Q 3 ilbung ncc^ burd^ ben mannic^faltig berfd^iebenen ^rud, 
meieren eine auß fo ungleichen Fragmenten jufammenge* 
fefete ÜWajfe , mie baß ©letfehereiß ijl , außüBen mufi ^ 
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bfbeutrilb gcförbert h'irb. (Sauffure ^at burc^ 3Srr^ 
fud^e nac^getricfen , ba^ , burd^ (§Jefrimn eined mit 
SaffcT gctranften ©d^neeö gcbilbet, eine gto^e SWengr 
^uftblafen enti^alt, unb bem auö ^trn nrugebUbeten ®(et* 
fdbrteiö fc^r ä^nlicf) ijt. SD^au fe^e folc^ !ünpid;e§ ®Iet^ 
fd^crciö einem fo bcbeutcnben !Dru(fe unb fotd^en 93en,’c* 
gungen, mle fle im ®letfd^er ^att finben, auö, unb aUe 
33ebingungen jur QSilbung »on •öaarfpaUen merben toor=» 
l^angen fein. 

3)ie 5Eanbe ber ®ietfc^eTtijfe unb (Sd^rünbe flnb burd^ 
i^re toertifale 9?id^tung meit weniger bem ®influffe bet 
5itmoöb^äre auögefe^t unb beö^Ib aud) rneit l^etter unb 
glatter als bie JOberflad[)e ; bodf) fommen fie barin nocö 
nic^t ben (Stellen gleicl^ , mHc(;e burc^ ®ufferl;aufen ober 
einjetne grelöSlöcfe bor ber jerflörenben (SinmirTung ber 
Qitmo^V^are gefc^u|t finbj l^ier unb befonberö unter ben 
93lodbe(fen, meldje fo oft baö 5'l^alenbe ber ®letfrf)er 6e* 
beden, i(l baö Sie meifl fo feft unb bcrb, bap bie JRanber 
ber (Stücfe, in meld^e man ee jerfci^lägt, mie ®lae fbrÖbe 
unb fc^neibenb flnb. ^ 

Qlue bem eben ®efagten ge^t l^erbor , baf ber f^irn 

«k 

fld^ nur unter 3)?itn.nrfung bon SCßajfer' in Sie bermanbeln 
!önne, möge biefed nun aue Sci^meljung feiner Oberfläche 
ober bon unmittelbaren 3^ieberfcl)lagen ln mafferiger @e* 
flalt aue ber 5ltmoet)harc feinen Hrfbning h^rleiten. 
SWan beraubtet , in einer gemiffen «^öhe flnbe nur 
S3erbunflung , feine ©chmeljung bee Sifee ober f^irnee 
flau. 5ßare biefe 3?ehaubtung richtig , fo fönnte man 
oberhalb einer gemijfen ®renje auf ben J&ochflrfien ber 


®tru!tur ber ©letfc^er. 


37 


(^tbirge nut Schnee arttreffen unb niu^te eine bort 
unbefannte ßrfc^einung'fein j — in bet :^^at ^aben ,auc|? 
bie tneifien neueren ^^j^fifer unb 9)?eteoroIogen *) , auf 
<Sauffureö Qlutoritdt geftü|t , bieö alö einen (Srfa^* 
rungöfa| ^ingefleUt. (Sauffure fagt auc^ n>irflic^ im 
$ 530 feinet Sßerfeö (Voyages dans les Alpes. S3b. 1, 
674) ouÖbrütfUc^, man fiube nur (Sd^nee auf ben 
ifolirten 53ergfuppen; er greift felbjt bie 3Äeinung ber 
9iaturforfci^er an, meld;e ben üJtoutblanc bon einer (Eiäs 
beefe befleibet glaubten, unb iueiter, im *ülbfd;nitt über 
baä <$c^meljen beä (Sc^neeä (33b. 2. ©. 320. § 943) 
brüdt er fic^ folgenbermapen auä : „3m 3lttgem einen 

fd)mÜ 5 t ber eigentliche Schnee auf ben (Gebirgen, melche 
eine öon 1500 — 1600 $loifen überfchreiten, nicht 
mehr über einer iCinie bon 1300 Reifen." 3lllein alä 
©auffure biefe Qlnficht aufftellte, hatte er bie üöefteis 
gung beä SWontblanc noch nicht auägeführt. @rft meh- 
rere 3ahfe fpater beröffentlichte er im 4ten 33anbe feineä 
«U?erfeä ben ^Bericht über feine Oleife. Jütten alte bie, 
melche ben erften 33anben fo biel 93ertrauen fchenften , 
baä 5(uch biä anä ®nbe gelefen, fo mürben jie gefunben 
haben, baf ©auffure felbjt freimüthig feinen 5rrthum 
eingefteht , unb feine frühere 33ehau))tung ^urüdnimnit. 
(Er erjahlt nämlich im § 1981 (33b. 4. @. 163) ba^, 
beim Ueberfchreiten beä erften (Schneefelbeä , melcheä bie 


*) 0. Friedrich Hoffniann, Physikalische Geographie. 
33b. 1. 0. 263. 

ß. Äämh, ßehrbud) b. SWeteorologie. 23b. 2. 0. 163. 
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bed üKontBtanc umgibt , et ungeheure Cfriömurfrf 
(bte et ©letfc^erfafe ^ Seracs, nennt) non gmölf 
5Dutc^mejfeT beobachtete , me(ch* nom D6me du Goüte 
herabgeflur^t maten, nnb bereu untere 5'l^che, momit jle 
«uf bem greifen getuht, auö einem burchfchrinenben, mei* 
fen , fehr feften (?lfe beraub , melcheS niele fe^r fleme 
^ttftblafen enthielt unb toeit fompafter als baö ©letfc^er^ 
fid mar. Um «Ue Urfachen ju Errungen -ju nermeiben, 
fügt er fetbfl in einer fleinen 0?ote bei: ^^Der ^Inblict 
biefeö meipen (SifeÖ , melc^eü fo fe^r bem Schnee glic^, 
fiberjeugte mich, baß i<h geirrt fonnte, menn ich, 
nach 5lnfehen bon bet @bi|e be# Gromont aud 
fchließenb, behängtet h«tte, bie J)ecfe bc3 ü)?ontbIanc un^ 
ber benachbarten ©i^jfet feien Schnee tmb fein fefteö 
?Ötr merben- fpüter, im Jfa^Üef bon ber grarbe ber ®let* 
fcDer , jeigen , mie baS ©letfchereiö , je mehr eö in bür 
^ocbregionen jnru(f|je{gt , feinen blaulichgrünen 5^on mit 
einer fchneemeißen ffarbe bertanfcht. 3“^l^etn brad)te 
bei feiner jmeiten 39ejleigttng beö ÜJJonte 9lofa im 3ahre 
1820 auf einet »&ohe bon 13,128 gr. bie 9>lacht in einet 

ungeheuren Semite gu , bereu fehr fombafte 3öanbe im 

\ 

fchön^n 2(jutbl«tt jhahlten. ♦) Offenbar aber mare bie 
CIriflen; einer Sf>alte unb einer SWaffe bichten @ife§ nicht 
möglich, toenn nicht jumeilen $9affer in flüfflgem 3«=* 
^anbe fleh 9legionen fanben, toelche ben g*im in 

(Siö bermanbelten. 3wmflein erzählt meiter, mie er in 
einer «^bhe bon etma 10,000 g^uß bon einem heftigen 


*) V. Weiden, Moiile-Bosa, p 1^7 ff. 
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iHegcnfcl^auer burctjna^t ivurbe. 3Bo afc« regnet, i>a 
mu^ bie (Sonne .au(^ fd^metjen fönnen, beim nic^t ber 
Mangel ber 3Öarme (bie am age oft fcebeutenb genug ijl> 
fonbem bie 2)ünne unb iJrocfen^eit bet 2uft im *i&oc^=* 
gebirge oer^iubert bad (Sc^meljen bed ®(|)need unb bebingt 
feine unmUteibare ißerbunftung. 

(^benfo fanb aud^ «^ugi ben «öod^firn beö 9?erner* 
(Jiömeereö am f^ufe bed ©rün^orneö fo mit SBajfer burc^= 
tranft, ba§ feine grü^rer blö an bie Äiiiee einfanfen. *) 
(So teenig inbe§ o^nc 3wt^*«i oon SBoffer ber 5^irn 
fl(^ in @iÖ nermanbeln fann , ebenfo unm^gftct) iji bie 
Gilbung be^ (Mletfd^ereifed aud reinem SBajfer ot^nc ivirn* 
maffe, ©erabe biefe oerfc^iebene (Entfie^ung^eife jeUt)net 
baä ©letfdbereid fo ungemein tjot gemo^nUd^em (Eife ouö. 
^uffaüenb jeigt fid^ biefer Unterfc^ieb befönberö an ben 
((einen iEßajferbad^elc^en, toelc^e bei 3age auf allen Sei* 
ten toon bem @letfd^er i^rabriefeln. Ueber 0?ad^t erjlar* 
ren fie alte ju (Eiöj allein eö genügt ein 53lic(, um bie* 
feö oon bem ©letfc^erei^ ju unterfc^eiben. ^uc^ ernjedt 
bie Sonne halb boö lieben biefe« (leinen 5Bafferjlröm<^en 
unb oot 3D?ittag fc^on ijl i^r (Eid »on neuem gefc^raol* 
jeu. SDtan (ann halber unmÖglid^, mie man^ie ©elei^rte 
get^an, biefcn unbejlSnbigen 33act)lein einigen (Einfluß auf 
bie 39ilbung ber ©letfc^er jufd^reiben, ober gar fle für 
bie ^aubturfac^e i^rer ©emegung anfe^en. 

@lne anbere , oon feiner befonberen Silbungötoeife 
abhängige ©igent^ümlic^feit bed ©letf^ereifeS ijl . feine 


*) Hugi, 1. c. p. 278. 
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4 (? 

5‘rtiUd; ijl biefe ©c(jld)tung am 
liiert fc^r beutlicf^, unb famu an ber Sfßölbung bec :l^orr 
' ober in tiefen Sc^rünben bemerfbar. ©teigt man abeV 
ben Oi)fetfcl)er ^inan, fo trifft man fe^r oft in ber • 

region (Stellen , too biefe Bufamnienfe^ung aiiö überein^ 
anber gelegten Scl)id)ten boHfommen beutlicJ^ bor Qlugen 
liegt. in ben .§o(f)regionen bie einjelnen 

Schichten burd; einen bünnen (Scbneeftrcifen bon einanber 
getrennt; bie ganje 3)iaffe beö ®rieögletfd;erö jitm ij?ei' 
fViel ift' auä einer ungemeinen Qlnjal;! fold)er abmed^feln^ 
ben, bieferen (Siö unb bünneren ©cffuecfc^icbten ^ufam^ 
mengefe^t. Sauffure am ?0?oniblanc nnb Bnmftein 
am ?0(Onte=0lofa ^oben ebenfalls biefelbe C?rfd)etnung ber 
@cfnd)tiing beobachtet unb bie fenfred;ten ilBdnbe beö @t: 
$]^eobulgletfd;erä , ba , mo er ftd^ an ben nörblid;en 
.^amm beö 9J^atter^iornö anle^^nt,. jeic^nen ftd^ in biefer 
«^infid^t fo fel;r auö, bap ic$ glaubte fir 3:af. 13 gig. 1 
abbilben laffen ju muffen.. 2:ie 0d;icl)ten merben immer 
bünner nac^ unten ju unb berfc^minben cnblid^ in einer 
getbiffen 5:iefe gdnjUd;. Bnmfleiii beobachtete bieö fe^r 
genau an ben Ql'dnben beö poßen 0cl)runbeö, in h>el=^ 
d;em er bei feiner jmeiten 33efieigung beö OKonte-üiofa, 
im 3;ahre 1820 übernachtete. ®r, mie © a u f f u r e, 
biefe ©d;ichten gleichfam für eben fo biel Bahreönlebcr^ 
fchläge, inbem fic glauben eine jiebe entfpreche ber ültenge bed 
in einem 3ahr gefallenen ©chneeö. Ohne birefte S3eh)eife 
beö ©egentheild ju l)aUn^ möchte ich hoch biefer Qlnficht 
nicht unbebingt beijUmmen ; offenbar jmar geigen bie 
©chichteu iJemveratunvechfel in ben ^ochregionen an. 
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oUeiu fömten biefe me^tfad^ in bemfc(6en 5a^te eins» 
treten, unb man ^at meines (^ra^tenS blet ju fd^neU, 
o^ne befUmmte ©emeife bafür ju ^aben , bem 3a§reS* 
mec^fel biefe ©c^ld^en jngefd^rieben. 

2ÖaS bte fc^malen (Sc^neejtreifen betrifft, bie man ju=» 
meilen jnjifcJen ben (SiSfd5)id[)ten finbet , fo ^abe id^ fle 
nid)t oft genug unb nic^t in ^inTänglic^er 5luSbe^nung 
unterfuc()en fönnen, um eine oöUig genügenbe (SrHärung 
berfetben ^u mögen. JDoc^ frf)einen fie unjmeifel^aft eU 
nerfeitö oon ber 9)2enge Schnee, metd^e ln ber falten 3a^l=* 
reSjeit fällt unb anbrerfeitS oon bem me^r ober minber 
fühlbaren fl’ernberaturmed^fel abju^ngen. 8^oIgt 95. 
auf einen fd;neereicj)en 5T'inter ein füf;ler (Sommer, fo 
mirb bie mä^renb beS SBinterS gefallene (Sd^neefd^id^t 
nic^t gönjlic^ burc^ (Sd^meljen unb SSerbunflen jerfiört* 
unb ber 9Bihterfrojl beS näd^jlen ^al^reS mirb fie er^är^ 
ten; neuer ©d^nee lagert flc^ barauf, unb menn fld^ bie* 
fer fpäter aud^ in (EiS oertoanbelt, fo mirb bod^ bie alte 
©d^neefd^id^t , melcje oor bem (Eintritt ber ^ölte nic^t 
mit SDaffer infiltrlrt mar, alS ©c^nee gmifd^en ben' (EiS* 
'fd^lc^ten oer^rren. (Eine ©tü^e für meine ^nfld^t Iff 
ber Umjlanb, bap nur in ben «§0($regionen, ba :^aubt* 
.fäd^lic^ mo bie llmmanblung beS ffirneS in (EiS ©tatt 
finbet, biefe regelmäpig abmec^felnben @iS* unb ©d^nee* 
fc^id^ten fic^ finben, nid^t aber in bem unteren $lbeile ber 
®letfcf)er. 

>3nbef barf man mit biefer ©d^id^tung nid^t gemijfe 
©treifen oermed^feln, meld^e.man oft an bem ^J^alenbe 
ber ©letfc^er fie^t. iDiefeö flnb meiflentbeilS gefcjiloffene 
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(Sd)rünbf, tvelc^e burd) ir^enb einen Umjtanb U’ä^rctn) 
beö QSorrücfenö beö ©tetfc^crö ^orijontat geivcrben finb. 
2?ir ^ben fo(c^e SStefc^ergietfc^et 

Beobachtet, n.'orin man noci) 0tücfe oon ^erbrochenen (Si^= 
nabeln fehen fonnte, ünb eS n'äre burchauö nicht nn* 
möglich, baf man felbjl 0anb unb anbere frembe Äörber. 
in ihnen antrafe. *) 

0inb bie ^Ibhange, auf melchen ber ^^i^n ruht, fehf 
fteil, fo löfen fleh l>iömeilen grope 3)?affen loö unb ftür=> 
jen ©auffure behauptet , burch ba§ 

©etoicht ber uberhangenben ^Waffen jerrijfen biefc Q^irn* 
flürje in rec()tminfliche 0tucfe, beten manche biö 50 S^uf 
im @ebiert halten. (Sr nennt biefe (SiSblöde ©Ictfcher« 
fafe (Seracs) oon einer gemiffen 5lrt Jlafe, toelche ihre 
rechttinnfli(he, reguläre Ö^orm burch 5ßrejfen in biereefigen 
Jlafien erhalten. @ a u f f u r e h^l bem Döme du 
Güüte biefe fonberbare ^rfcheinung beobachtet, unb fle 
fcheint auch ^i^Hich ?l?unft befchranft, 

ba ich fte nirgenbS auf ben anbem ©letfehern beö 5D?ont» 
blanc, unb eben fo menig auf benen be3 3)Zonte= Otofa 
unb be8 39erner'jDbcrlanbeö beobad)tet habe, ©auffure 
(Voyages dans les Alpes. 99b. 4. 0. 159) fagt: 
„9Wan fönne auf ben Seitenflächen biefer ©letfeherfafe bie 
bon 3ahr ^u 5ahr angehauften Schneefchichten fehen, mic 
fle allmälich, burch 3fnfiltration unb ©cfrieren beö 5öaf* 


*) id) tiefen Sommer (1840) ben oberen ©rinbctroalbs 
gletfdjev befnd)te, fänb ich mirflich einen ©tein oon ber 
©vöfe eine^ (£ieö in einer folchen hovisontalen ©palte. 
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ferd, ivetd^eö ^om JRegen ober ber Sdintel^ung ber obetm 
©d^id^te« ^erfömmt, au3 ©d^nee fn (EiS fid; öemanbeTn/ 
tmb betätigt fe meine oben auögeft>rod^ene ^Inffd^t über 
bie Umbltbun^ be« @d^neeß in (SIS. 

5lUeß fejie ©letfd^ereiö mar fomit früher ^irnmaffe^ 
«nb ber S^itn felber fc^eint nur eine burd^ ble elgent^üm* 
licken' atmoöb^arlfd^en OSerl^dltniffe ber ^od)al^en i^eröor* 
gebrachte 5Woblfifatron beö ©d^neeö ju fein. ^Die ober^ 
flac^Ud^e ©renjUnie jmlfd^en li^m nnb bem maleren ©let* 
fd^er wirb burd^ ben Uebergang ber fdmigen SD'? affen in 
ba0 herbere (5id be^eid^net. *^ugi befonberö :^at fid^ be» 
wui^t, bie «öö^e biefer Sinie genau im Umfange be3 39er» 
ner » ^iömeereö ju bejlimmen , unb felbji öorgefd^Tagen , 
burd^ fle bie ©renjUnie M emigen (Sd^neeS (bie ©d^nee» 
linie) ju erfe^en, treidle In ber JT^at, fo mannid^faltig 
man fle aud^ jnr 3inffieüung ber oerfc^iebenfien %f)mkn 
benu^t ^at, bnrd^auS feine fejle ©renje unb nid^t nur 
je nad^ Sage unb lofalen Sßer^aitnijfen , fonbern audj) an 
benfelben Orten fe nac^ ber Sitterung einjefner 3a^re im 
39ereic^e öon mehreren taufenb ^in unb ^erfd^manft. 

u g i taufest fid^ aber, menn er bei^aubtet, bie ^Irnllnie 
fei feinem ©c^manfen untermorfen unb eri^alte fid^ un» 
ab^^angig bon ber Sage ber ©letfd^er unb bem ©influß ber 
Sa'^reSjeiten unb Sltterungömed^fel in berfefben ^öi^e. 
3d^ i^abe freitid^ nid^t biele ©tetfd^er M 33erner » Ober» 
lanbeS in biefer Dlüdfld^t unterfuc^t j allein auf ben ©let» 
fd^ern beS 9D?onte » 0?ofa traf id^ bei 10,000 ^uß ^ö^e 
noc^ feinen Ö^irn; ber ©t. Jli^eobulgletfd^er iji combafteS 
(§iö bid jum öru^e beö Satteri^orneS} ber groje Sttmatt» 
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gletfc^er jeigt bei 8000 noct) feinen 8:irn, imb el 
fann mithin «Ougi’S U^ejUmmung ber Srirnfinie beS 5?er» 
ner » Oberlanbeö , für inelc^e er 7600 — 7800 Srup an* 
nimmt , unb melc^e er in ben )?enninifc(;en ^I^en faum 
um 100 9f. anfe^en mitl, feine allgemeine ©ültigfeit 
i^aben. Bemeifen bie oben angefü:^rten 39eobac^=» 

tungen bon @auffure unb an ben ,^ui)^en 

be^ 9)?ontblanc unb ÜJionte := Otofa , ba^ noc^ ^oc^ über 
ber «i^ugifi-^en ö^i^nlinie fic^ unrftict)eÖ (SiÖ bilbet. 

5£)er Uebergang beö ^irneä in (Ületfc^ereiö gefd^ie^t 
nur aUma^lic^ unb ^angt fe^^r oft bou ber ^age beä 
©letfd^erö, ber @ct)neUigfeit feineö JJaufeö unb bielen an«* 
bern Umftänben ab. JDefor *)':^at al8 einen «§alt^unft 
einer fieberen iBejUmmung ber ©ränjlinie beiber ©ebilbe 
baö aßerl^ältni^ ber 9}toräncn jü bem ©letfd^er borge«* 
fc^lagen. JDa nur baS fejfere ®letfcf)ereiä, nidj)t aber ber 
locfere fjirn 8teinblöcfe bon einem gemijfen ©emic^te ju 
tragen unb über feiner Oberfläche ju erhalten bermag , 
fo ijl in ber bie Erhebung ber ©ufferlinieu über 
bie ©letfct)erfläche ein fichereö 3^^^« / ba^ man nid^t 
meht ^ixn, fonbern mahteö ©letfchereiö bor fiel; h^bc j 
bei iebem ©letfc^er aber mirb biefe ©rfcheinung, je nach 
feinen Sofalberhältniffen , bei einer ihm eigenthümlicben 
.i&öhe eintreten. 


*) Bibliolheque universelle de Geneve. 1840. 4S>cft 53 u. 54. • 


Stetteö 

<^U0frl)eii <^lrtfd)er. 


2)er ^inbrucf, irelc^en bet erfle bet ©iömaffen, 

ttelc^e bie ©letfc^er bilben, auf einen 3eben mad)t, ifi bet 
einet imbofamen 9Ju^e unb etfl butd^ langete unb öftet 
n)ieber^o(te 99efud)e übetjeugt man fid) ton bet ungemei** 
nen SSetänbetlid^feit i^tet JDbjetflac^e. C)ft etfennt man 
nad) einigen 5a:^ten benfelben ^letfc^et nic^t miebet ben 
man fräset behjanbette; h)0 man tot^et 33ad;Iein tiefeln 
obet tiefe J^rid)tet unb SCDafferbecfen fai^ , etblidt man 
^eute ebene ^lac^en ; gtoße SBföde, bie ftii^et in bie 5lu* 
gen fielen, flnb ^eute tetfc^munben ; mo ftü^et (Spalten 
ben Uebetgang faum möglich mact)ten, ttitt ^eute bet IJufl 
mit (Sid^et^eit aufjv furj, aUeö ^at geanbett unb feine 
Qin^altdbunfte bieten fld^ mel^t füt ftü^ete ßtinnetungen, 
fo fe^t auc^ ^lUeö baö ©e^tage bet Ö^eftigfcit unb Un^ 
betanbetlic^feit ttagt. JDft genügt ein 3abt obet nut n*e* 
nige SÄonate folc^e QSetünbetungen ^ettotjubtingen j bie 
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tvijTen eine ?Wenge ber inteteifanteflen glatte biefer 
ju berid)ten; bie i^üi^rer in Jenen ^Jegionen müf[en 
i^nen langfl befannte ©letfc^er jebe0 nufö neue unter* 
fueben, unb h?ir tt>etben-im Srolgenben auöcinanberfe^en, 
Une nicj)t nur ber 2öecf)fel ber 3a^reöjeiten, fonbern felbfi 
ber JlageSjeiten ben macbtigflen @infTu§ auf bie 3?efc^af* 
fen’^eit ber iDberfiäd^e auöübt. ^angt biefe SSeränber* 
lid^feit t^eilö üon ber »erfc^iebenen 33efd^affen^eit beö 
©letfc^ereifel in berfd^iebenen 0legionen beffetben ®Iet= 
fd)er0, f^eilö bon ben atmoöb^arifd^en ©inflüjfeu a6. 5)ie 
iDberflac^e ber girnregion, biefer fÖrnigen, unjufammen* 
'^angenben JDeefe , inup ein anbereö Qlnfel^en barbieten, 
als bie be8 feften ©letfd^ereifeS in größerer 5'iefe, unb 9te* 
gen, ©d^nee, n?ie ^'emberaturtredbfel, muffen auf beibc 
einen inbibibueU berfc^iebenen ©infiuß auSüben , ber um 
fo größer fein mirb , je fc|)netler unb bebeutenber ber 
SBec^fel aller biefer Qtgentien einmirft. 

JDer @d^nee bilbet einen «§aubtgrunb M beranber- 
lid^en ^uöfei^enS ber ©letfd^eroberftad^e. ©S genügt baß 
ein mit SBajferbambf gefattigter 3ßinb in einer 0?ac^t , 
beren ilemberatur unter 0» gefunfeu ifl, über ben ©(et* 
fc^er flreid^e, um SWorgenS eine ©d^neebeefe über bem 
©(etfe^ereiö ju ßnben. 3n ben unteren Otegionen fc^miljt 
biefer ©c^nee balb ; l^ö^er hinauf aber miberfle^t er $art* 
nadiger unb fc^nutjt oft auf fo ungfeic^e SBeife , baß 
ftellenmeife er gänjlid^ berfc^munben ijl, mabrenb anber* 
märtS breite große ©d^neefheifen bie Oberßac^e burci)jie* 
^en, maö ein ganj eigent^ümlic^eö ’Jlnfeben gemährt. 3m 
5lugujt 1839 ßel unS ber ©t, $^eobu(g(etfc^er am ^uße 
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beö 3)?attfrl^ornö tefon^>er3 burd^ biefe fonberbarc drfd^ei- 
nung auf 0af. 13 ^ig. 2). 

$Tie Obcrflad^e bcr ©letfc^er ijl nie gleid[)fonnig 
jontal, fonbern ine^r ober trenigcr geivölbt unb nac^ ben 
©fiten ^in abfd^uffig gegen bie fie einfc^Uepenben 
U'änbe. JTiefc 9>?eigung i^rer ©eiten nurb ganj einfad^ 
burc^ bie jlatfe OJeflexion bcr QBärmeflra^ien an ben ^elö* 
koänben erflarlid^. 3e fc^maler ber (Sletfc^er, beflo ab* 
fc^üffiger bie ©eiten; bie SBölbung mei^rerer fogar bilbet 
faft einen ©bifebogcn. ©eivinnt ber @Ietfd;er eine ge* 
n?iffe 93reite, fo bernüfc^t fict; biefe Steigung ber ©eiten 
ine^r ober toeniger; iebod^ ifl fie fletö oor^anben, unb 
mand^e gro§e ©tctfc^er, njeld^e oon oben ^erab gefe^en, 
ooüfommen eben erfc^einen, bieten, n>ie ber 
fcf)er j. 99., beim Ueberfd^reiten eine ermübenbe feitlid^e 
0ieigung bar. 

gfUd^t geringeren (Sinfluf auf biefe 9i?cigung übt bie 
größere ober geringere ©teiföeit ber ^^^almanbe bie 99e* 
fe^affenT^eit unb Ö^arbe i^teö ©efleineä unb oor allen bie 
Otid^tung beö ^l^aleö auö. ißauft biefe bon ©üben nad^ 
9f?orben ober umgefel^irt, fo h>irb bie HBölbung auf beiben 
©eiten beö ©letfd^erS beinahe gleld^ fein; anberS 
gen ber^alt flc^ bie ©ac^e, menn ba^ fT^al bon $Be^en 
nad^ jOjlen ober umgefeött jheidjit. 5Die nörblld^e 5b<Jl* 
manb, ben ganzen ^^ag über bon ber ©onne befc^ienen, 
refleftirt bann bie $i?ärmeftra^len mit ungleid^ größerer 
9S*irfung auf ben' ©letfd^er unb bie entfbred^cnbe ©eite 
beffelben er^iält einen jiarfen Sfalt; fa jumeilen giei^t fie 
fid^ fo meit bon ber 5'^almanb jurütf, baß große leere 
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0tTfcffn ftc^ bilben, n^etc^f mdft »on frifd^em ©(^nee er^ 
füUt irerbcn. ^(uf ber ©übfeite i^ingegen Jfl bann biefe 
'Jteigung faum merfSar, ba bie Ti^alnjanb ^ier ben ®tet* 
fd^er felbft öor bem bireften ^InffuiTc ber ©onnenflra^Ien 
fcl)ü^t. ©ific^tige ©uffertinien üben oft einen ganj a\)n* 
licken Einfluß, unb auf bem Unteraargfctfc^er fiet;t man 
fd)Tagenbe SBemeife biefeö 93er^a(tniffed an oieten Orten, 
mo bie (Siömaffen (tarf gegen bie 9J?ittelmorane l^in ge^ 
neigt finb. (Fö ifl erfid^tticb , bap eine 9)?enge lofatcr 
QL'er^aftniffe bei einzelnen ©(etfd^ern fcibfl fc()einbare Qluä' 
nai^men oon biefer Siegel bebingen fönnen, metd^e man 
aber überall beflätigt finben irirb, mo nict)t mäcl^tige an* 
bermeitige ©inflüjfe bie burd^ fte bebingten 23er^altniffe ju 
nid^te machen. 

3n bem J£abitel über bie ©trnftur ber ©letfd^er ^abe 
id^ fc^on ernni^nt, bap bie Oberfläche berfelben, bie ^e= 
ftigfeit i^reS (5ifeÖ im Innern möge fo groß fein alö fie 
molle, ftetö uneben, raut; unb holb^rig fei, fo ba^ man 
ohne alle ©efa^r ben ©letfc^er nach Olichtungen 

burchtuanbern fönne, mo nicht ©chrünbe unb ©galten fleh 
entgegenfe^en. iDaö (Sid bietet nur bann eine glatte ©pie« 
gelfi(ic()e bar , loenn eS burch ©ufferlinien ober grope 
SBlöcfe oor bem (Sinfluffe ber Qltmoöbh^^f 9 «fthü^t ijl ; 
benn bie Oiauhigfeit ber Oberfläche '^ön ber 

^erbunflung unb Qlbfchmeljung ber ungefchühten Ober» 
fläche ab , moburch bie Srugen ber einzelnen ^rragmente 

4 

Ober fogenannten ^rl)flalle gelöst, aufgelocfert unb ba» 
burch biefe fclbfl merben. JTier Untevaaf» 

gletfcher , ber einen oerhältnifmä^ig nur geringen Öfall 
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befl|t , ffat fo U)enlg ©galten unb ifl fo n)egBar , bag 
^ u g i bie ©trerfe btä ju feiner J&ütte (3 ©tunben) fogar 
ju ?ßferbe gurürflegen fonnte. 

Qltle ©letfd^er flnb gtrar auf biefelbe SGßetfe unb un=« 
ter ben gleichen öinflüffen gebilbet; bennod^ aber bietet 
3eber ein i:^m eigent^ümlid^Ö ^nfe^en bar, toelc^eö gro«» 
fent^eilö öon ber ©ejtaltung unb ber «öauflgfeit i^rer 
©(^rünbe, ber Srorm il^rer 9tabeln unb ber Qlnorbnung 
i^rer SWoranen , fo toie biclen anbern fofalen 5ßer^alt=* 
niffen, bie feinen minberen (Sinflug üben, abi^angt. 

93iele @Jetf(^er (bie bon Slofenlaui unb Jl^ourö j. 09.) 
geid^nen flc^ burd^ bie blenbenbe SBeiße i^rer Oberfläche 
auö, toelche ba0 reine (Siö fa(t ohne öon 03ebedfung 
burch <Sanb ober @chmuh barbietetj anbere (Unteraar*, 
unterer ©rinbeltoalb * unb bergeftalt 

bon (Erb* unb ©chuttmaffen bebecft, baj man fie auf meite 
0trecfen hi^i bemanbem fann , ohne gu bemerfen , bag 
(Eid unb nicht felfigter @runb ben OSoben btlbe, ben ber 5ug 
betritt. 93iele flnb fo jerflüftet, bag ihre ganje Obergäche 
fag nur gähnenbe ©chrünbe unb ungeheure @b<t^ten bar* 
bietet j biele garren bon jacfigen- ßidnabeln (asiefchglet* 
fcher); anbere bieten, jum grögten tueniggend, eine 
fag ebene Obergäche bar. 

OlUe biefe berfchiebenen (Sletfcher 

gnb gmgr, allgemeinen @efe|en unterworfen, welche geh 
mehr ober weniger überall nad^weifen lagen; hoch ig ed 
interegant , bie berfchiebenen OSerhaltnige ju unterfuchen , 
nach ©efe^e geh in ben einzelnen ©egenben 

burch lofale ßingüge mobigeiren. 
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bet 


JDie jufammengefefeten ©letfc^er bieten für blefe 
bien bie frud^tbarflen Qtn^attbnnfte bat, ba jebet bet ein* 
getnen bet Bereinigung feU 

nm eigent^ümlic^en G^atoftet beibe^alt , i)orau9gefe|t , 
baf bie Jll^altteigung be« getneinfc^aftUcl^en ©letfc^erbetted 
nid^t 3 u bebeutenb fei. O^ne Ifi bet große 3^*' 

mattgtetfcl^et einet bet Intcteffantejlen in biefet «^infid^t, 
ba et au8 nid^t toeniget als ad^t ©letfd^etn bet SÄonte* 
(Rofafettc gebilbet ifl, bie aUe in einem gemelnfd^aftUd^en , 
Bette ft(^ oeteinigen. Bon bet ^ö^e bei OUffelö (bem 
(Stanbbunfte, öon hjeld^em aul bal B^oorama $lafel i 
unb 2 aufgenommen mutbe) aul gefeiten, gema^ man 
auf biefem mafe^otifeißen (Siljttome meistere bÄtaUele ®uf* 
fetUnlen, melc^e bic ©rengen bet oerfcjiebenen ©letfd^et 
anbeuten , unb fd^on aul toeitet ©ntfetnung untetfd^eibet 
man bie elgentl^umllc^en ©^araftete, bie einen Jeben bie* 
fet 3wPff« auljeld^nen. 5Dle Betfd^metgung biefet oet* 
fd^iebenen öilmajfen ju einem gteid^fotmlgen ©anjen ^angt 
toeniget oon bet fiSnge bei i?aufel aTl ben Bobenbet^Slt* 
ttlffen ab. 3n einem jlarf geneigten il^le erlitten gn>ei 
»etelnigte ©Tetfd^et ll^re 3inbibibuaUtat nid^t lange , ffe 
oerfd^meljen halb gu einem ©anjen, mie bie betfd^iebenen 
©emajfcr jtoeiet ©ttöme, ioetd^e in einem SÖaffetfalfe ju* 
fammen jlfitjen. 3fl aber bie 3^alneigung gering, bal 
Bette aulgebe^ttt, fo tritt bal umgefe^tte Betl^aftniß ein 
unb bie 3nbioibuaUtät bet einzelnen 3wfwiff erlitt flc^ 
auf lange ©ttetfen ^in. 

Um ben 3«'^ni<tttgletf(^et, bet oom Söeißt^ot bil gum 
Sfuße bet Srütfeflue, too bet (e|te 3wfluß ln i^n munbet, nur 
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eine fe^r Sfleignng nS^er ln biefet 0Üutffl(l^t ' 

gu untetfud^en^ burc^to anbette td^ i^n mit meinem 0leife^ 
gef&^rten in fd^iefer Otid^tung^ inbem mir bom 0tiffel aud . 
unfern 2ßeg nac^ bem Öfufe ber SKonte - Stofofubt^« fin* 
fd^lugen. S)er SBeift^orglctfd^cr bilbet ben au^erften @«i* 
tenflrom jur öled^tcn. ©eine ^lanle ijt majig geneigt, aber 
f(f>toer gtt erfletgen/ ba bie fd^male ©anbedPe fie nur me* 
nig bebedt. ©eine Oberflad^ ifl bon ber feinefl 0lad^* 
bard, be0 ©ornergfelfd^etö , bnrd^auö berfc^teben, obgleid^ 
ber ^unft il^ret aSereinigung nte^ al8 §mel ©tunben bon 
und entfernt mar. ^er meit brctore SBei^^orgTetfc^r ift 
fe^r jerflüftet, feine ©bftften meit häufiger ald bie bed 
©omergtetfd^erd unb feine £)berfliid^e fo mit ©anb bebedt, 
baf fie fajl- fcf^marj erfc^eint. 5Der ©omergletfc^er i^lnge* 
gen trogt eine 9)'ienge ^ifd^e , aud breiten ^fotten eined 
fc^iefrigen ©erbentind gebilbet^ bie bem borigen buti^aud 
obge^en; auferbem bemerften mir auf i^m eine SKengc 
bcn i^dd^em im (Eid, meld^e mit Saffer erfuttt marett. 
Qiuffallenb mar und bie ^rfd^einung , bag biefed aCfktffer 
eine grofe aSerfd^ieben^eit in «feiner ^emberatur seid^/ 
gmifc^en 4- !*/»• C. unb + V»® C. med^felte; mir ent» 
bedten inbe§ balb ben @runb. 2)er ©oben biefer biefer 
IBöd^er mar namlic^ mit ©anb bebedt; bie 5^emberatur 
bed in il^nen ent^ltenen Safferd mar meit ^öl^er ald ba, 
mo bad (Sid unmittelbar ben @runb bed ßod^ed bUbete. 
atuf einem biefer SSafferbeden fanb mein f^reunb ^Defcr 
eine 9)ienge fteiner 3nf{dten, meTc^e ma^^rfd^eintic^ bem 
Geous Podura ♦) ange^orten. 

Siuf unferer biedjäbrigen dWetfcberreife b<»ben wir baffetbe 


« 

52 Slu^fe^en ber ®letfc^er. 

JDer 9^ac^6ar beö ©ornergfetfc^erö, hjelc^er bem 3)?onte* 
9lofa feinen Urfpmng entnimmt, geid^net fld^ burd^ feine 
blenbenbe SBeife unb eine eigentpmUc^e 33itbung großer 
.^ö^Iungen au0, bie, fd[)on öpm 9tiffet auö fir^tBar, wn* 
fere SBißBegierbe in l^o^em @rabe angeregt l^atten. 5(uf 
einer meiten, »om öruje beS 9Wonte =* 9tofa Bis unter ben 
beö Otiffel fic^ erftrecfenben :?inie feigen fld^ eine iRei^e 
ungel^eurer Jlrid^ter, mand^mal sjon 30 8rnß im 5Dur<§» 
meffer , beren einige , mit 3Bajfer erfüllt , im fd^önflen 
5(jurBlau jtra^len. JDie meifien flnb leer unb Bieten fo 
runbe <S(§lünbe bar , burd^ beren untere JDeffhung Balb 
Heinere, Balb giemlid^ Bebeutenbe ©ac^e einen SGßeg in baö 
innere beö ©letfd^erö flcf) Bahnen, ^l^ne 3ti»tifel Perban* 
fen biefe 3ricl^ter i^ren Urfprung ben Heinen SBäd^lein, 
pon’ meieren bie JOBerflad^e beö 9Ronte * Olofagletfd^erö in 
ungleid^ größerer 3Renge, alö alle anbern mir Befannten 
©letfd^er burd^fureßt mirb. J£)ie mir mai^rfd^einlic^^e ^r* - 

Harung ber ©ntfle^ung biefer JTrid^ter, melc^e ben ÜRonte* 
Olofagletfcßer fo fe^r Por allen auöjeid^nen , ifi folgenbe: 

5Die jDBerfiad^e beö ©letfd^erö i|l faum geneigt unb fo 
eben, baß baö auf feiner reinen iOBerflacße überall rie* 


3ufelt in ^abUofen ä)iengen auf bem Unteraargletfd^er ge- 
fammelt. (Se lebt auf bem ©ajferbecfen, fo wie in bem 
Gife felbß, b«pft mit großer ScBnelligteit in ben 3n>iffB*n= 
räumen ,ber ©ietfebetfragmeute umber, unb bringt fo felbß 
bid ju einem b^^iben ^uf iTiefe unb mehr in M ©i^ ein. 
(Seine forgfältige Unterfud)ung fonnte noch nicht angeßeflt 
werben j bodi) febeint ii bie Podura nivalis de Geer ober 
wenigüen^ ibr nabe perwanbt j^u fein. 


^u^fe^cit bet ®letf(^et. 
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felnbe SBaffer einen nur fe^r unBebeutenben gatt i^at. 

meljten bet 93ac^Iein fc^ineminen Heine 5(npufungen 
non @anb unb ^tbe an. QH8 unbutd^fid^tige ÄötVet, 
toeld^e , bet 0onne auSgefefet , fld^ toeit flarfet eti^i^en, 
al3 baö fle umgeBenbe @iÖ, Bebingen biefe ©anbanl^du» 
fungejt burd^ ©d^nieljen beS (Sife0 eine Heine SSettiefung. 
3)ad SBaffet fammett f!d^ batin an unb fd^tnemmt immer 
me^r (Sanb in bie Heine «i^ö^lung. 2Bie unfete oBcn 
angeführten SWeffungen Betoeifen, erhi^t flc^ baS SBaffet 
in biefen, mit @anb BeHeibeten i^Öchem meit Bebeutenber, 
al8 jmif<hen SBdnben, non reinem (Si3 geBilbet/ @o net« 
grofert fleh 3^ridhter immer mehr unb mehr im Um»* 
fang tnie in ber 3;iefe. ^ttmdhHg aBet flnbet ba3 SBaffer 
eine ©palte, einen 5(u0meg nach SDtaffe be8 

©letfcherö unb fließt bahin - oB , fo baf bann ber leere 
3^richter üBrig BleiBt , beffen gorm flet0 burch bie non 
allen ©eiten in ihn fleh hi*^«iwflurgenben SSafferriefel er* 
holten üjirb. 5)ie ungemeine @ro^e biefer 93e<fen , bie 
prachtnoUe ^Idue ihrer ^dnbe jeichnet ben 9)tonte»0tofa« 
gletfcher nor allen anbern aud, unb fchon au0 melier 
Seme feffelt ber QlnBlid biefer ungeheuren 3Öaf[erBehdlter 
baS 5luge beö Sßanbererd. 

3)ie UnBefldnbigfeit biefer !?richter, ihre S3erdnberlich=' 
feit ie nach ^Bitterung beö SahreS, tnie bie bortigeu 
Suhrer Behaupten, fcheint mir fehr für bie SBahrfcheins 
lichfeit biefer (SrHdrung ju fprechen. ©arum pe nur auf 
bem ©letfeher beö SKonte*'9lofa pch jeigen? 3eh möge 
nicht , biefe 5« löfen , hoch glauBe ich ^ h®”9l 

grofentheilö non ber eigenthümlichen S?age be3 ®letfcherö 
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dingefc^toffw auf 6Hb<ii @eit«u wn Uixä^ili^tn 
diömafiin, nur unmerfl^ geneigt, faun ber Oletfc^er nur 
toenlge @^>aUen ffabm, ba biefe, toie luir fpater jeigen 
toerbea, uiei^ auf ben «Seiteu ber ©fetfcj^er fl<^ öffnen, 
unb nur bei flarfer Steigung in gro^r SPtenge erfd^einen. 
@0 fehlen bem Saffer bie 5lb|iüffe unb eö uiuf ju^ felbp, 
auf eigene ÜBeife, gleid^fam Böd^er in feinen SBoben gra* 
ben, um einen Slbfluf ju flnben, trad um fo leichter ift, 
ba in icner *§ööe baö @i0 no(5 nlc^t jene JDerbi^it unb 
gfeftigfeit ^at, bie e8 fpäter erlangt. 5)er ©eift^orglet*» 
fd^er ifat an^ einige ^rid^ter , meld^e ' ober meit fleiner 
unb toeniger ga^lreicj alö bie beö SJtonte «» Stofogtetfd^erö 
fittb. Sluf unferm fpanorama fd^einen fle bebeutenber, ba 
fle unferm ©tanbbunfte toeit me^r genähert mären. 

Slttf bem Unteraargtetfd^er ic^ a^nlid^e (Srfd^ei** 
nungen beobad^tet. 5Da inbeffen fein gratt meit bebeuten« 
ber unb miti^in bie meit betrad^tfid^er 

i|l, fo merben feiten öon ben, burd^ ben Siegen ober ba4 
©c^meljen gefd^mellten ®letfc^erb5cfen foTd^e riefige ©etfen 
gebilbet, ba baS SCBajfer halb quere Spalten flnbet, burd^ 
meld^e e4, btac^t>>oUe ^5lle bilbenb, fld^ ln baö innere 
beö ©letfc^erö einen Sluömeg bai^nt. 


^linfted ßa|>itcl. 

/arbe ber 


^tte ©Tetfd^er i^abeit , au8 ber ^mxt gefeiert , eine 
lei^t ins 99ISull$c ober ©rünlid^e fbietenbe Narbung ^ 
iveld^e aufs 5fngene^mjie bon ber meijl bunflen S^arBe ber 
at^inifd^en ©ejleine abfUc^t. Jteiner ifl boUig ioeig. 3)ie 
örarbe ber 9(?abern unb ijl jletS ioeit bunt* 

ler als bie ber Cberjtad^e. 3e jerriffencr beSi^atb ber 
©letfd^er, beflo mannid^faltiger baS iJarbenftjiet, toeld^eS 
l^>n fd^mütft. JDer D^ofenlauigtetfd^er bon SKe^ringen auS, 
unb ber Glacier du Tours in ber 0ia^e beS Col de 
Balme^ ge'^ören unter bie bemerfenSioert^ejlen in biefer 
^Inficj^t, ba. i^r gatt fe^r fielt unb bie SDlenge i^rer 
@!b<*tten unb SiSnabeln fe^r bebeutenb iji. 

£>ie fij’altentofe jOberftad^e ber ©letfd^er bagegen bietet 
ba, b3o fle ol^ne ‘93eberfung bur^ ©ujfer^aufen ' frei ben 
atmoS^^arifc^en (Sinftüffen auSgefe^t iji, baSfelbe matte 
SBciJ bar, mcld^eS feit tangerer Qdt gefaltener (Sd^nee 
geigt. 23ottfommen burc^fld^tig unb ftar bagegen erfd^eint 
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^arbe bei* ©letfc^er. 


baö (5iö ba, h>o eö bon ©uffermaffen ober S3Iö(fcn U- 
bc(ft ijt unb namentlid) an bem nntern 5'^eite ber ©let* 
fd^er, n?o baS (5iö iocit berber imb fejler ifl, unb oft eine 
fo bunHe Flinte annimmt, mie (Spiegelglas auf unburc^»» 
flc^tigem ©runbe. 

9)Ht ber S^ejHgfeit unb (Spröbigfeit beS ©ifeS nimmt 
bie ajurblaue 5inte ber ©patten in gleichem 3Waf e p j j[e 
weiter nad^ bem 5f^atenbe beS ©tetfc^erS l^in bie ©d^runbe 
fi(§ finben, bepo prad^tboUer ift ber 5tnbli(f ben fie ge* 
Wahren. SBer im 3a^re 1839 ben Olofenlauigtetfd^er be* 
fucj)te , ^at gewiß nid^t berfaumt in eine iJangSfpalte , 
meld^e fid^ auf ber redeten ©eite beS ©letfd^erS geöjfnet 
^atte, einjutreten, unb bort an bem wunberbotten Qljur 
fid^ ju weiben , welches bie 2Banbe biefeS ©iSpaltajteS 
fc^mücfte. *) 5Die azurblaue ö^arbe wirb aujfallenb er^ö^t 
burd^ bie Infiltration beS SCßajferS , welches langS ben 
SBanben ber ©d^runbe unb 9Unnen ^inabtraufelt, ba eS 
bie JOberflad^e ebnet unb burd^ fein ©inbringen unb ©c* 
frieren bie JDerb^eit bcS ©ifeS er^öf;t. 

33erfolgt man ben ©letfdjcr bergaufwärts, fo bertiert 
baS 33tau altmä^tid^ , mit Qtbna^mc ber ^^efligfeit beS 
©ifeS, an Jliefe unb ©ättigung; eS wirb me^r unb met;r 
matt unb wanbeit fid^ oft in ein jarteS ©run bon feit* 


’=') ©S fdjetnt/ als erneue ftep tiefer ©d)runb fietS au benu 
felbeu Orte. 3ep pöbr ipu iu btefem 3<ipre gauj fo wie* 
^ bergefunbeu, wie id) ipu im borigeu 3öpre gefepeu, uub 
mau berfleperte mir, feit mebreren 3«Pren fepou pabe er 
fafl biefelbe ©efialf. 


§atbe bet @(etfcbet. 
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net ©d^ön^eit um. JDaö ©ett bet ©äd^e , melcbe bic 
JDBetfläd^e bet ®Ietfc^et butd^futd^en , nimmt befonberö 
gern biefe eigentümliche {Färbung an. 5(uf bem großen 
3ermattgletfchet flicht baö ©erptlgtüne ©ett bet oft feht 
. bebeutenben ©ache auf baS ^ertUchfle gegen baS tiefe 
^jurblau bet SSieUeicht, baß baa 2Bajfer, 

melchea biefe ©ad^e fuhren, einen eigenthümlichen (Einfluß 
jur »^eröorbringung biefer Srarbe auaübt. @auffure 
toenigßena fanb ebenfalla baa ©ett ber ©ad^e bea ^echaub** 
gletfchera im jarteßen SWeergrün fhielen, mahrenb er bei 
ben @^)alten biefer fjarbe nicßt (Ermahnung thut. 

3mmer gehört inbeß jur «öerborbringung biefer f^ar« 
bungen, mögen ße nun in8 ©laue ober @rüne ß)ielen, 
ein gemiffer ©rab bon fjfeßigfeit bea (Sifea ; ber fömige 
girn jeigt ße nie, fonbern iß ßeta melß, mie frlfchgefal* 
lener (Schnee. 

5Die Urfache biefer fjärbungen iß noch böUig unbe:= 
fannt; ja, meinea SBißena h^i man noch 9®^ 
fenfchaftlichen Unterfuchungen baruber angeßellt. 

(Sm^ßnbfame 3^ourißen unb anbere SÖanberer gum ©er^ 
gnügen ha^^n freilich bie :boetlfche «öpfpothefe aufgeßeUt, 
ea fei biefe blaue f^arbe ber ©letfcßer nur ber Oleßer ber 
©laue bea «^Immela. (Sa mar leicßt für . biefe «Herren, 
melche nur bei fchönem SBetter bie ©letfcher befuchten, 
fol<he ©runbe ju erßnben; mer aber bei bebetftem «i^im:* 
mel^ bei Olegen unb 9BoHen bie ©letfcher ebenfogut ge=* 
fehen h^t, ala bei immelablaue , ber mirb bei 

hellen Tagen bie 8farbe nur etmaa glanjenber, ala bei be=» 
becftem v^immel, fonß aber bon berfelben Sntenßtät erblicft 
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fabelt. Unb bann bie grüne O^arbe? @oUte bie aud^ ber 
^ieberfd^ein beb «i^immelbku fein? 

^ie $arBe ber @Ietf<^er fc^eint bemnad^ eine @igen« 
t]^ümUd^feit bed fle bilbenben (Sifed unb nid^t bon äußeren 
^erl^altniffen abhängig fein; j[e biester bie (Sldmaffen, 
in jie größeren SÄengen fle ange^uft fUib, bejlo intenfloer 
bie §arbe j jia bie ?ln^aufung bed (Eifed ifi eine not^toen» 
bige 99ebingung gu i^rem ^rfc^einen; benn ein 
ttjeld^ed im ©anjen bad fd^önjle Qtjurblau barbot, erfd^eint 
lodgefc^lagen eben fo Har unb burcßfldßtig> ald ein ©lad 
SfBaffer , aud einem @ee gefdßöbft , beffen SBajfer burc^ 
fein bunfled 5)teergrün, mie biele unferer 5Ubenfeen, flcj 
aud^eid^net. 

Offenbar inbeß erleiben biefe ©letfd^erfarBungen, toenn 
audß in ber eigentl^ümlicßen S^tatur bed fle barbietenben 
^ifed begrünbet , burc^ lofale QScr^altnijfe bte mannld^- 
faltigflen SWobiflcationen ; benn, jiatt überall gleichförmig 
gu fein , mechfeln fle eben fo fe^r ald bie »erfchiebenen 
Stinten ber @een, (Ströme unb ^lüjfe, unb ermeifen fid^ 
baburch um fo mehr ald eine inbibibueUe (Sigenthümlich«* 
feit, ba bei ben ©letfehern nicht, mie bei ben ©emaffem, 
ben llJflanjen ber Ufer, ber Sefchaffenheit bed Sobend, 
unb bielen anbem 0tebenumflanben ein 3lntheil an blefer 
Grfcheinung jugefdhrieben toerben fann, benn bie ©letfeher 
fd^ließen im QUlgemeinen bie ©ntmicfelung thierifcher unb 
^)flanjlicher Organidmen aud, einige menige mifrodfo^ifch^ 
ißflanjen unb 5 hierformen audgenommen, toelche ben ro=« 
then (Schnee bebingen. 


^atbc ^fv 
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®er roti^e @d^nee itoax elg«ntlic^ «ln fremb«r Äör* **) 
b«r, bet fld^ auf bem ©letfd^et bllbet unb ln feinem 
^eten SSet^^tnlf gu i^m fte^t ald ble ^lere nnb $flan« 
gen gu bem SBoben auf meld^em fle flc^ enttoitfefn ; ba 
ober ble 9?atutfotfd^et flelö toon ll^m, aW einet bet metf# 
mütblgflen (Stfd^einungen bet ©letfd^etteglon ge^nbeft 
^aben, fo fe^e Id^ mid^ genbt^lgt, etrnaö no^et übet l^n 
elngutteten. 

©auffute ♦) tvax meines SBlffenS bet-^rfle, n?el=* 
d^et ben tollten ©d^nee ln ben Silben auffanbj et fa^ 
l^n me^tmalS «m ÜKont*'®t6nen unb bem ©t. 3?etnl^atb 
unb feine Untetfuc^ungen fu^^tten l^n gu bem ©d^luffe, 
et möge ein negelabUlft^et ©toff, ©Ifit^^en* 

poub, fein. SWad^ l^m flnbet et f(d^ nld^t übet einet ab* 
feinten ^Ö^e ton 1440 3^olfen unb nut in 9)?itte gtoget 
©d^neefelbet, ln einet getulffen 5^eriobe littet ©d^melgung. 

©eltbet Ifl bet tot^e ©c^nee bet ©egenftanb tlelfaltig 
mlebet^oltet Untetfuc^ungen gemotbenj feinet abet i^at 
l^n fo fotgfültig jlubltt als ©i^^ttlehjott^ ♦♦) unb ba 
feine 5ltbeit eben fo »iel 9teueS als 3ntetef[anteS batbie* 
tet, fo beeile id^ mld^, butd^ einen ^uSgug feines 5luf*= 
fa|eS ben SWangel elgenet Untetfud^ungen gu etgSngen. 

fWad^ einet ’gefd^id^tlid^en Uebetfle^t beS tot i^m @e* 
leifleten, gibt folgenben SBeticJt übet baS 

ton i^^m ©efe^ene: 


*) De Saussure Voyages daiis les Alpes. § 646 u. 2116. 

**) Bibliothcque 'universelle de’Geneve. N. ßO. Fevrier. 
1840. 
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bet @(etf(^ev. 


25. 5lugujt 1839 befanb id^ mict) auf bet @rim^ 
fei, als man mit berid^tete, baf einige ©teilen ©cl)ncc in 
bet 9ta^e bed J&aufeg fld^ gu töt^en begönnen. (Sö ma= 
ten einige ^5'age fd^led^ten Söettetö botl^etgegangen , unb 
biel ©d^nee gefallen, bet inbeg f($ön untet bem ^influjfe 
gtö^etet Sßdrme unb matmeu Olegenö ju fc^meljen begann. 
5lm 24. mat il^aumettet unb Dtebel, am 25. bet »Fimmel 
fc^ön i^eH, bie 2uft matm unb bet fd^mac^e 9Blnb, bet 
l^ettfd^te, butd^auS nid^t fall. 3d^ begab mid^ in 93e^ 
gleitung meine« S^eunbe« ^be« ^t. ©d^mibt unb bet 
au«gejeicf)neten 9?atutfotfc^er SKü^lenbetf, ©d^imber, 
^tud^ unb S3Iinb, beten 2lnfunft mi(§ fe^t angenel^m 
iibetrafd^t l^atte, fogleid^ an jDtt unb ©teile. 

Jtet totl^e ©d^nee begann fld^ eben an feld^en ©teilen 
ju bilben, tvo bet ©d^nee nie toolljlanbig fd^miljt. JDie 
©d^ueefc^id^ten maten menig geneigt, unb nad^ SRotb^jOft 
unb C{t au«gcfe|t. 3^re Obetfldd^e mat i^ie unb ba butd^ 
ßtbt^eild^en befc^mufet, jheifig unb. leicht auSgei^öl^lt butd^ 
bie SBinbe unb ti^eilmeife« ^ufti^auen , meld^e« befonbet« 
butcJ) biefe 3?cbecfung mit @tbe begünjUgt mürbe, «i&ie unb 
ba fai^ man rofenfatbige ober blaß blutfatbige i^lecfen bon 
unbejUmmter ©ejtalt unb (Stöße, befonber« in ben ©ttei* 
fen unb Södßetn bet Oberjläc^e. JTie toti^^ fdtbenbe aWajfe 
lag in ben 3^ifc!^c«^flwmen bet Äötnet , motau« biefer , 
mie aller alter ©d;nee, jufammengefe^t mat, beöl^alb er* 
fd^ien bie jDbctfldc^e etma« marmorirt. JDie gefärbten 
Brieden btangen bi«, ju einigen Sollen, jumeilen felbft bi« 
ju einem ^uß 5iefe in ben ©dßnee ein; bie fjdrbung mar 
halb an bet Oberfladße , halb in bet $liefe bon einigen 
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3oUen intenflöer. 2Bo (Steine ober 0fet3ftw(!e ißöci^et im 
(Sd^nee Bebingt, Ratten, ba toaren bie fenfted^ten CCßdnbe 
biefer Socket 6i0 auf meistere 8fuß 51iefe ebenfattS gefärbt ; 
aber ber fdrbenbe (Stoff brang nur fe^r menig in ben 
@d^nee ein , ber mit june^menber Jliefe immer bid^ter 
unb combafter mürbe. 

(Sine bi«t^^icj«wbe 3)lenge beö gefärbten ©c^neeö mürbe 
in ^ßorjeUangefaßen aufget^aut. aBä^renb biefeö ^Jrojejfeö, 
ber meiner Ungebulb oiet ju lange bauerte, fe|te ff(^ ber 
fdrbenbe (Stoff nad^ unb nad^ in ^orm eines bunfelrot^en 
Zubers auf bem @runb ' unb ben SOBdnben beS ©efdfeS 
ab , maS fc^on bie öriflenj eines gelatinöfen Stoffes un* 
ma^rfc^einlic^ mad^te , unb nad^ breiftunbigem ^Barten 
fonnte ic^ enblic^ ben jum Jll^eil gefd^mol^enen Sd^nee 
unter einer aSergrögerung »on 300 JDd^m. unterfud^en. 

3d^ ermartete unbelebte ^protococcuSfugeln ju flnben. 
aOBer befc^reibt mein ßrftaunen als ic^'bie berfd^iebenften 
©e^altungen unb ^formen bor mir erblitfte, tl^eilS 5Pflan* 
jen, t^eilS Jl^iere in lebl^aftefler Semegung! ©röften* 
t^eilS maren fie fd^ön , halb mit einem Stid^ 

ins Äarmin ober ©lutrotl^ , ober aber bunlel braunrotl^. 
gefärbt unb fajt unburd^fld^tig. 5lufer ben gefärbten &'or* 
men aber fanben fld^ anbere , ungefärbte ober graulid^e 
©eflalten, bon benen einige, bie ©röperen, meld^e offen» 
bar t^ierifd^er 0tatur maren, fic^ fo feiten fanben, baf 
i(^ i^re Qlnmefen^eit nur für jufällig i^ielt, mäi^renb eine 
unenblid^e 5Ö?enge Heiner ungefärbter Äugeln , bie alle 
3mifc^enräume erfüllten, offenbar bem ^flanjenfeid^ an» 
gehörten. 
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S)ie 3nfttflonbt^ietd^en uBttitafen an 3a^l bei SQßei« 
tem blc 5ßftöttS««formenj billiget Seife fange id^ beö^alb 
mit i^nen an. 

1. i£>ie cujfaHenb^en Äötber, toelcje burc^ i^te große 

3al^t unb bunfle garbe eine ^ou^turfad^e bet rotten ^it* 
bung abgaben , iraren Heine orale , fo^ unburd^fid^tigc 
Snfuforien ron buttfelbraunrot:ßet 9^arbe. ^f)x grdßter 
JDurd^meffet n>ar etma Vw^ i^t Heinflet ^/iso SWillimeter. 
Sie burc^freujten bad ©eflcßtöfelb mit großer ©cßnelligfeit 
nad^ allen 0tic^tungen. £)bglei(^ bie meinen rolHommeti 
eirunb marcn, fo ^tten bod^ riele bie 5orm einer SBitne, 
inbem baö eine @nbe fiumbf unb abgerunbet, bob anbete 
bünner , w*tb, mie eb fcßien^ fcßief abge^u^t toor. 
3)ie erfteren belegten fld^ ^orijontttl rormortb, bie teb*= 
teren hielten oft mitten in i^rem Saufe an unb breiten 
fld^ auf bem fbi^en @nbe mit großer ©cßnelligfeit , o^ne 
ben ißlo^ ju anbern. 3n einigen oralen fa:^ id^, gegen 
ein (Snbe ober bie ^itte Ißin^ jmei l^ellere unb fafl burc^^^ 
fic^tige ^Icrfe, bie id^, nad^ (Sißrenberg, für Sagen* 
blafen ^ielt. Qlnbere ©buren ron Organifation lonnte 
id^ nid^t ma^me^men^ unb bei SBergleid^ung beb (Hßren*. 
b e r g fcßen Serleb ^ meld^e erfl nac^ meiner Slü^e^r 
möglid^ mor, fonute id^ feinen 3tütiftl baß bieb« 

Snfttforium eine neue Qlrt ber ©attung Astasia bilbe^ für 
meld^e id^ ben Flamen Astasia nivalis rorfeßlage. ($gl. 
(g^renberg, 3nfuf. 101. Jlaf. 7. gig. 1.) 

2. 3n fe^r geringer 3«¥ fanben fid^ unter biefen 
3»fuforien orale ober runbe Jtörber ron mcit bebeutenbe* 
rer ®röße, fc^ön blutroti^er, inb jtarmin fbielenber S^arbe, 
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jiemUdJ bnrd^flc^tig unb »on einem i^Wen, ungeflrbten 

Oiinge’ umgeben. 3’^re e fc^manfte gmifd^en 
Vöo ÜÄlttimeter. Äeine bon SBimegung cbet Inne- 
rer iOrganlfatiott fonnte Id^ hjal^rne^tnen. betrad^te 

fle inbep bennod^ alö 3:^iere unb jirar aU eine neue 5tri 
ber non 3ori) unb ^i^rcnberg aufge^eUten ©attung 

Gyges OU0 ber iJamilie ber Volvocina (3^t. ©l^ren- 
berg 1. c, 51. ilaf. 2. fjlg. 3.), melc^e Id^ Gyges 
sanguineos nenne. SGBal^rfc^inlic^ l^atte © r e b i II e 
ftl^nlicl^e^ nieUeic^t biefelben !3^nfuforien gur Unterfuc^ung 
nor fic^j er l^at fle 3^afel 231. ^igur 8., g. 5 
unb 6 abgebilbet ♦) , unb toenn td^ bie Stelle , luorln 
be (SanboIIe ben ii^m non S3orra« non St. JBemarb 
uberft^iiften rotten Sd^nee befd^relbt, red^t nerfle^e> fo t^at 
biefer auSgejcid^nete 9taturforfd^er biefelben 3:^^iere gefeiten j 
in einer colorirten Jneld^e 5>r. Sc^mibt im 

3a^re 1827 auf ber ©rimfel mad^te, flnbe id^ fle eben- 
falls mieber. - - 

3. Qlujerbem fanb Id^ tneit Heinere nolHommen 
rifc^e unb fd^bn blutroti^e ilÖrber non geringer 3)urd^* 
mtigfeit , meld^ , in gcmiffen Stellungen , am iRanbe 
eine Heine Sbolte ober enge Dejfhung geigten. Sie l^ot* 
ten etma Vioo SRill. 5Durd^meffer unb mären nur in fe^r 
geringer nor^anben. Sie bemegten fl(^ in Jtreifen 
langfam normSrtS, inbem fle ffc^ juglei(^ um il^re 5lre 
bre'bten. 3d^ meif nid^t, tnelc^er ber S^ren Bergfexen 
©attungen biefe Jl^iere beijuja^len fein mbd^ten. / 0lac^ 


*) Greville, Scot. crypl. Flora* Vol. IV. Taf. 231. 
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ben S9efc§reibungen, »elc^e mehrere ©d^riftjleller bon ber 
hjed^felnben ®roße b« Äugeln M Protococcus nivalis 
machen, fo h>ie nad^ bcr fd^on etuj&^nten 3^^nung M 
®r. <5d^mibt ju uttl^eilen, l^iat man biefen Äbrber für 
Heine fl^rotccoccuöfugeln gehalten. 

4. (Se^r feiten fai^ ic^ eine 5lrt bolßommen fugle=* 

förmiger ÄÖr^er bon tiefer Äarminfarbe, etmaö burc^fc^ei* 
nenb gegen ben 0^anb i^in, melc^e bon einer maffer^ellen 
SWembran umfleibet maren. ©egen ben Oianb !^in ^tte 
bie gefärbte Äör^ermaffe an einem Be^immten Orte eine 
i^elle, fajl ungefärbte Oeffnung in t^orm elneö «^albmon» 
beö; meld^e mit bem i^autigen 9lanbe gufammenl^ing. ©ie 
:^atten etma yso 2JUH. JDurd^mejfer. Sd^ fa^ feine S3e* 
megung, meij auc^ nid^t melc^er ©attung fle angel^ören 
mögen. Sie bie borigen , fd^einen fle gur ©rup^je ber 
Volvocina gu gehören. - . 

Qlufer biefen ^i^ieren , meld^e burd^ i^re ijatbe biel 
gur 0löt:^ung beö ©d^neeS beitrugen, fanben fld^ aud^ ei* 
nige graue ober ungefärbte, beren geringe f<*fl 

auf l^re gufättige Qlnmefenlö^it fcjlie^en lä^t. 

5. ©in o^aleö, ungefärbte^, burd^ftd[>tige8 3nfuforium, 
meld^eS am einen ©nbe eine graulid^e, förnlge Sajfe ein# 
fd^lo§. ©röpter JDurc^mejfer etma Vs Sill., fleinjler etma 
Vso siu. 

6. ©inlge Heinere, runbe ober länglid^e Äörf)er mit 
einer unbeutlicl) förnigen grauen Sajfe erfüllt, bon etma 
Vioo QJlill. 5Durd^mejTer, meld^e mit ber Pandorina hya- 
lina ©^renberg’S bie größte Qle^nlic^felt l^atten. (^gl. 
©^renberg’8 3nfuf. ©. 54. 5taf. 2. gig. 34). 
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7. @nblid^ ^abe'id^ ein elnjigeö, ungefärbte^, burd^s 
fld^tlged 3inbbibuum beobad^tet, luelc^e^ fc^einbat and 2 
fugeiförmigen »^ör^em jufammengefe^t mar. @lne 

öon 3fnTöalt ober Organlfation mar nid^t ju ermitteln. 
^Ine lebe biefer Jlugeln ^atte böd^flenS Vjoo ^Kill. JDurd^* 
mejfer. SlHelleic^t gehörte ed jur Monas gliscens 
renbergd (@. 13. 3;af. 1. 8rlg. l^J. 

Äeined ber brei ungefärbten 5nfuforlcn jelgte IBeloe* 
gung. 5Tie mal^^e 5llge bed rotten @d^need, fo wie eine 
nnbere ungefärbte , beren Qtnwefen^cit Wa^rfd^elnlid^ fo 
olele ,3lrrtiöw”i^^ ©efd^relbung bed Protococcns 

nivalis brad^te, bleibt mir nac^ biefer furjen Qludelnan* 
berfe|ung ber ti^ierifdj)en 8rormen noc^ ju befd^relben übrig. 

8. (Stetd , wenn auc^ ln Heiner 3«^^ / ' beobad^tete 
id^ boUfommen runbe Äugeln oon i^ellem 99lutrOtiö/ weld^e 
mit einer granullrtrn Ü)?affe erfüllt unb bedi^alb nur ^alb 
burd^flc^tig waren. 93on fajt gleicf)er @röpe wed^felte i^r 
^Durc^meffer nur jwifc^cn Vsoo unb *%oo 9)Ull. ©le 

ten Weber eine ®aHert*@runblage, noc^ l^äutigen 0lanb,, 
noef) ^Bewegung j beim ß^brütfen vln^te i^r gfarbejtoff in 
@e|talt unenblic^ Heiner Äügelc^en ^erbor, unb bie ger* 
rlffene ungefärbte «öaut blieb jurürf. 5Tie SBerbunftung 
bed SBafferd ^atte biefelbe SSlrfung jur Ö^olge. i£)led war 
ber Protococcns nivalis 5lgarbi^’d. it)iefer 0taturfor* 
fc^er ^öötte bie Inneren Äörncjen, aud üJtangel t}inxnd^tn» 
ber SSergrö Jerung, nid^t gefef^en. 

9. wnb unter allen biefen t^ierifd^en,wle 
Vflanjlld^en l^ormen fanb fid^ eine unermejlld^e SD? enge 
febr Heiner, runber, ungefärbter Äügelc^en, halb frei, 

5 
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i6alb in ®xvüp)ptn »eteinigl , b^ne <Sbur bon ©ehjegung 
ober 3^r JDurd^meffer trat ^öd^flenö Vsoo 50HU. 

@u(^te man ein grö^ered dnfuforium gu ifoUren^ fo ^in^ 
gen i^m eine ÜJtenge biefer Jtugeln an, melc^e oft $eUig, 
fabig unb fnotig fic^ jufammenrei^ten. 2)erbantbfte baO 
SfÖajfer unter bem aJUfroOfobe, fo geigte fld^ biefetbe dt* 

fd^einung j i^re gform mürbe unfenntUd^ 

/ 

unb frifd^ befeud^tet erlangten fle fle nur t^eilmeife mie* 
ber. @0 mar ber Protococcus nebulosus Jtü^ing. 
(Linnsea 1833. 365. J^afel 3. gfig. 21). O^ne 

ßmeifel gehören bie Heinen .ungefärbten .Äügetc^en, meld^e 
^auer beobachtete, unb anbere, meiche auf ber SCBaffer* 
flache fchrnimmen , biefem £)rganiömuO an j unb ohne 
Smeifel auch h®^^” ^wrch Jirocfnen unb 
unkenntlich gemorbenen fleinen Jtügelchen, mit ungefarb» 
ten Rieften bed Protococcus uivalis gemifcht , fo biele 
SRaturforfcher gu bem 3rrthum oerführt, eine gallertartige 
^utterfubflang bem $rotococcu@ gugufchreiben. 

3ch muh hi^^ bemerfen, bah i^h ^ l^h^r 
ungünfUgem fetter, obige ^eobachtungejt anflettte, unb bah 
bie JDunfelheit mich i>^^h^”berte, meine 3«ich”***'Ö**' frühst 
aU am anbern SWorgen gu machen. Um 11 Uhr Qlbenbb 
mar ber ©chnee in ben ©efahen noch ooUfünbig ge=» 
fchmolgen. QÄorgenö früh f®*^b ich '5** oollflcinbig ge=* 
fchmolgen unb ben f^arbeftoff auf bem SBoben ber ©efahe 
abgelagert; baS SWifroSfoO geigte mir, bah 
aufgehört h®tt^^ wnb bie kugeln be8 ^rotococcuö faum 
oon ben unter SQr. 3 ermähnten Snfuforien gu unterfchei* 
ben maren ; nur bie hellere ^arbe, gröbere ^urchfichtigfeit 
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unb ber fötnige 3n!^alt fonnUn einen fleinen Unterfd^ieb 
Sebingen. 

25er Qlufent^alt einer jal^Uofen ü)?enge mifrodfo))ifc§er 
2^iere im (Sd^nee, in einer 2emVeratur bie feiten über, 
meift unter 0luU fle^t , eine ^rfd^einung , bie man bi0 
j[e|t faum a^nte , jeigt unS h?le i)iel 9?eue3 un8 nod^ 
überall ju entberfen übrig bleibt, unb h?ie fe^r bie ®ren* 
jen unferer Jtenntniffe burc^ bollfommene SWifroöfobe flc$ 
auöbe^nen trerben. 

J^ic auperorbentUc^e (SmbflnbUc^feit biefer Snfuforien 
gegen bie ®?arnte, n?elcf)e, einige ®rabe über 9?uU er^o* 
ben, fle töbtet ; bieUeid)t auc^ baö Unbermögen, Jebe (St* 
fc^ütterung unb JOrtSberanberung ju ertragen, flnb, meiner 
^nfic^t na(^, bie llrfad^en, ibarum man ihre ÜHit^ülfe 
gur Satbung beö ©d^neeö biö j;e|t nod^ nlci^t erfannt ^at. 

hjitl burd^auö nid^t bei^au^ten, baj bie oben befd^rie* 
benen Snfuforien fic^ immer in fo großer 
grarbefloffe beS rotten ©c^nceS finben (in meinen 99eob=» 
ad^tungen berl^ielt fid^ bie 3®^^ ber il^rotococcuSfügeld^en 
ju ben 3nfuforien ethm mie 5 — 10 : 1000 ) ; ic§ glaube 
im ©egent^eil , ba^ ber ^rotococcuS bie Snfuforien oft 
numerifd^) übertrifft. 

ißergleid^e ic^ nun bie Unterfuc(;ungen anberer S3eob= 
ad^ter mit ben meinigen, fo fd^eint mir, ba^ Q3auer unb 
Unger ungefärbte ötefte bon Protococcus nebulosus 
unb nivalis al8 gallertartigen SWutterboben befcjrieben 
l;aben benn in unferen Ollsen menigjlenö fpred^en bie all* 
gemeine Sßerti^eilung beö färbenben @top big in bebeu* 
tenbe 2iefe beg Scbneeg, unb fein 0?ieberfd^lagen an Sßänbe 
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imb ©oben beö @ef3§e6 beim ^uft^auen bejfefben, meiner 
. 5(nftc^t nad^ bur(^auö gegen bie SWöglic^feit einer fold^en 
©aUertfubftanj im frifc^en 

53? a8 bie 9lebrobuction ber ^iocfen biefer fähigen ®aU 
iertfubflanj unb bie (Sntmidfiung neuer ungefärbter orga« 
nifc^er JJügeld^en , meld^e ©ouer beobad^tet l^aben mill, 
betrifft, fo glaube id^, ba§ er ^ier ganj neue, -bem rotl^en 
@(^nee burc^aud frembe Organismen beobad^tet ^abe. ©^er 
nur irgenb mit mifroSfo^)ifd^cn Unterfuc^ungen oertraut 
iji, muf iriffen, mit meld^ ungemeiner @cf)neUlgfeit einer^ 
feitS bie Qlrten üon Hygrocrocis, Protococcus u. f. n>., 
anbererfeitS bie ©lonaben unb anbcre $^ierformen fld^ ent*^ 
micfeln unb fortpflanjen, unb eS fönnte felbfl leicht fein, 
bag ber Protococcus nebulosus fic^ erjl mäi^renb beS 
(öd^melgenS meines (Sd^neeS gebilbet f^abe, unb fomit fein 
mefentlid^er ©efianbti^eil bejfelben fei. 

@ine Unterfc^eibung ber oerfc^iebenen tilgen , ioeld^e 
mon unter ©rotococcuS jufammengefa^t, fd^eint mir brin» 
genb nbt^ig, unb ba, nad^ meinen Unterfucf)ungen , mir 
bie bis fe^t aufgeftellten 5£Jiognofen‘ ber einzelnen ©ottun* 
gen nid^t genügenb erfd^einen, fo merbe ic^ oerfud^^n neue 
ju entwerfen. 

Protococcus Agardh. Syst. Alg. p. XVII. Globuli 
liberi sporulis'repleti. Protococcus nivalis Agardh. 
1. c. p. 13. icon. Alg. eur. n®. et tabl. 21. — Pro- 
tococcus nivalis tab. nosti'a. hg. 2. — Uredo oivalis 
Bauer. Journ. of. Science and Arts. vol. VII. p. 222. 
Tab. 6. — Nees ab Esenbeck in Browns vermischte 
Schriften I. p. 578 c. icon. excl. 6g. 9. 
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^er ®etiu0d^arafter hjütbe, unferen jtenntnijfen 

gemSJ, öieU Qlrten auöfc^Uefen, toeld^e man ber ©attung 
juge$a^U l^at, u>te namentUd^ ben Protococcus nebu- 
losus, JJü|ing 1. c. (f. uitfere 3^afet Sfig. 10); inbeg 
jvetben o^ne ftärfere 33ergr6gerungen innere <S^o*' 

ren nac^tneifen. 

Ucematococcus Agardh. ic. Alg. eur. n<>. et tab. 
22 et 24. Giobuli liberi sporidta sporulis repleta 
includeutes. H, sanguinens Ag. I. c. n<>. et tab. 24. 
— Microcystis sanguinea Kützing in Linnsea 1833. 
p. 372. — Protococcus nivalis Corda in Sturm D. 
FI. et Kütz. 

JDie ton ©retlUe befc^riebene unb abgebilbete fd^ot^ 
tifc^e ^Pflanje hjurbe ton 5lgarb5, ber großen .JlÖrner 
ttegen hjeld^e f!e enthält, ebenfalls ju biefer ©attung nn* 

t 

ter bem 0?amen Haematococcus Grevilli gejicllt. 
beni Haematococcus Noltii, U'eTc^en id^ ln frifd^em 3«' 
jlanbe unterfnd^en fonnte, ju fd^Ueßen, flnb biefe Jtörner 
©poribien, b. f). Jta^jfeln (Ihecae), tteld^ bie eigentli- 
d^en @boren erfl einfc^ließen, itaS aUerbingS ber ßi^araf^ 
ter beS Genus Haematococcus ifl, ttie ic^ eS begrenje. 
Allein bie Qlnttefen^eit eines gallertartigen @tratumS 
(tvoran mld^ bie Unterfuc^ungen meines S^eunbeS ©re^ 
tille nld^t gmeifeln lajfen), meist bie fd^ottifc^e ^flanje 
aus biefem ©enuS unb i^r fomit einen l^ö^eren Olang 
an. 2)en 5ßalmelten termanb, unterfd^eibet fie fld^ ton 
biefem ©efd^led^t baburd^, baß bie Äügeld^en außer^al^, 
nid^t in ber ©aUertmajfe eingefd^loffen liegen. 3d^ fd^lage 
für biefe IDflanje baS Genus Gloiococcus Shuttl. tor. 
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Globuli masscB gelalinosw affixi, sessiles sporidia spo- 
rulis repleta includentes. 

Gloiococcus Grevilli ShuttL • — Protococcus ntra- 
lis Grev. Scot. crypl. flor. n®. et tabl. 231. excl. 
$yn. — * Haemalococcus Grevilli Agardh icon. Alg. 
eur. n®. et tab. 23. — Microcystis Grevilli Külz. 
Linn. 1833. p. 372. ♦) 

*§ugi**) Befd^reibt au^er Bern rotten ©c^nee eine ans 
Bere h)unBerlid)e ^Iflanjenform, Ble er am 5ÄanBe fd^mel» 
jenBen ©d^neeö in Ben Sa^^ren 1828 nnB 1829 auf Bern 
Unteraargletfc^er BeoBaej^tet i^aBcn miU. ©einer S3efd^rei» 
Bung nac^ mar eö eine Ben 3^remeUen ä^nlic^c SD'iajfc, 


*) S)ie.Brfältige UnterfueBungen ma^renb tiefet ©ommer^ über 
beu rotten ©cBnee Baben micB einige neue, ron ©Bntt= 
lemortB nicBt ermäBnte, 3nfiiforten in bemfelben erfen* 
nen (affen, unb mid) ;;ug(eicB überjeugt, bab meBrere 
formen nur oerfcBiebene ©ntiuirflungöjuflünbe bejfelben 
finb. (Sine micBtige' SBatfadje, roelcBe »ir beob= 
ad)tet, ifl bie, bab ber rotB^ 0d)nce aucB 9läber(Bi^te 
beBerbcrgt. (Sine Varietät bet Philodi.na roseola SB ^<ns 
berg^ finbet fid) fafl beflänbig bariu, unb iBre Sier 
((Beinen einen |>auptbeflanbtBeil Ui fävbenben ©toffeä i^u 
■ bilben. 3a, e^ fdjeint alö ob bet Protococcus nivalis 
nicBt eine ^ffan.ienfotm fei, fonbern auö 3nfnforieneiern 
befieBe. ®t. Slogt Bat roaBtenb meBteter Sage bie fotg= 
fättigflen ©eobacBtungen B^rüber angefleflt, bie ^otmen 
ftifcB geieicBnet unb mitb fpäter feine UnterfucBuugen im 
Sin^elnen oetbffentlieBen. 

**) l>M9i 51(penreife. ©. 372/ 
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fd^ött l^od^gelB gefätBt, l^anbgrog , eth>a y* 3oÜ bid, 
iteld^e Belm Setui^ten jerjlofi , unb Balb eine fd^watje 
JDammerbe Bel littet l^lnterllef. SRlemanb ^at 

nac^ i:^m blefe fonberBate ^flanje gefe^en, beten 3«^<ffewwö 
«§ugl ble ga^Uofen, ftelnen, mit fd^matget @tbe gefuU* 
ten fiod^et gufi^relBt, meld^e man auf bem Untetaarglet* 
fd^er flnbet. ♦) 


’*) 3cB B<<Bi im Saufe «ugu^d tiefe gelbe ©(BneeptobuHion 
Bfter^ unterfucBt unb mid) burcB baö sniJro^fop übetjeugt, 
ba§ ge burcBauö nicht crganifchen Urfptungö ifi, fonbetn 
butch bie 3etfepung bet eifenhaltigen ^eWatten bet @uf« 
fet gebiibet »irb. 


^Kapitel. 

Pif ^ i e l f ^ e t f il^ x'ü n h t. 


5Ulc @Utfcf)et l^afcen Sd^tünbe unb alle 9Belt rebet' 
mit einer Qlrt (S($retfen öon biefen ^tbgrünben, bie fd^on 
fo manchen ©emöiager unb SBergmanberer öerfc^lungen 
i^aben. (Sö finb bieS xmgeT^eure OfUffe in bem @iö, meld^c 
oft einen ganzen (Sletfd^er Biö auf ben ©runb burd^fe^en, 
meijl aber nur eine gemijfe 3^iefe erreichen unb allma^Uc^ 
nad^ unten fic§ fc^liepen. 9J?an ^at mel^r SBefenS öon 
ber ©efa^r, meld^e fle barbieten, gemacht, al3 nötl;ig ge» - 
mefen mare, unb oon ber großen 9}ienge Qtbenteuer unb 
merfnjürbigen ©efd^id^ten , melc^e auf i^re Jtojlen erjS§lt 
merben , finb bie menigjlen ma^r / bie meijlen erbid[)tet. 
@8 gibt freilid^ befonbere Umfianbe , too fie felbfl bem 
erfahrnen Sergbejieiger unb Qlelpler gefa^rlid^ merben 
fbnnen j aber im 5lügemeinen mirb i^re geringe S^ä^rlid^» 
feit bob^^ell übermogen burd^ bie munberbare . ©c^öni^eit , 
ben ber 5lnbli(f i^rer im Siberfcjeine ber (Sonne glanjen» 
ben 5(gurmanbe gemährt. 
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8orm, JRtcj^tung unb J&aufigfnt njedjifeU unge» 
mein , foivo^l ln ben vetfd)lebenen ©letfd^em, al0 in ben 
einzelnen ^Regionen beffelben . ®Ietfc|^er3. • 5E)en größten 
Einfluß ü6t in biefer »&inß(^t bie Steigung unb bet ^aU 
M ©letfd^erbobenö ; boc^ muß aud^ bet SBefcßajfeni^eit beö 
(Sifeö ferbjl Bebeutenbe 0ftecßnung getragen merben. 3n ben 
oberen Otegionen , mo baS ^iö nod^ menig com^aft ip, 
ober gar nod^ im 3ujtanbe beö ginteö jld^ Beßnbet, gibt 
eö meijt nur menige unb giemlic^ regelmäßige ©halten, 
unb ber '§od[)ßrn, obgleich meijt toeit jteiler abfd^üfßg als 
bie untern ©letfd^erregionen, ijt beS^alb jletS meit meni^ 
ger jerriffen als biefe. SWan bergleid^e , um fid^ »on 
biefer SBe^auhtung ju überzeugen,' JTaf. 1 unb 2 beS 53a* 
noramaS ber 5Wonte*JRofagletfcßer mit bem S3iefcßerglet* 
fd^er, toeld^er ^lafel 10 bargeßellt ifi. J£)ie Oberflacße ber 
Sirne ber 2Wonte*9lofafette erfd^eint bet toeitem gleid^fÖr* 
miger, als ber nacß allen Otid^tungen gerflüftete SSiefd^glet* 
f(^er, obgleicß. ber 8ull beS leiteten bei toeitem geringer 
Ift. 3Bie fcßon bemerft, l^ängt bieS nur non ber befon* 
bem SSefcßaffeni^eit beS ®ifeS ab. 3n ber 8imregton tjl 
eS nod^ förnig unb unjufammeni^ängenb ünb elajUfd^er 
burd^ großen 2uftge^lt, eS rutfd()t ba^er nad^ unb bei^nt 
fl(^ aus, o^tte ©h«^ten ju loerfen. 3n ber ^i^alregion 
bagegen ijl eS fejl,- fhröbe unb brücßig burcß bie Snßltra* 
tion unb bgS ©efrieren beS SCBafferS in ben »i&aarfhalten, 
ballet bricht eS unb [haltet ßd^', ßatt, fo mie ber *§oc§* 
ßm, ben Unebenheiten beS SBobenS md^^uQ^Un. 

99iS auf ben ©mnb bringenbe ©chrünbe bieten bie 
tWöglicßfeit , bie JDide beS ®ifeS ju mejfen. Qluf bem 
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<Si9tnem beö Montanvert id^ mehrere »on'60 biö 
80 Jliffe gemeffen; »^ugi fanb auf bem Unteraar* 
gtetfd^er eine bon 120 55tefe. 3^re ©reite 4nbert 
fe^rj ©auffure fanb Bei feiner ©efieigung M SWont* 
Blanc einen Sd^runb bon me^r alö 100 ©reite, beffen 
@runb er nid^t fe^en fonnte *) j i(^ l^aBe nirgenb einen 
fo ungeheuren (S^alt, hjohl aber beren bon 20 Bi8 30 0r. 
©reite angetroffen. 3Öo bie ©letfc^er eine geringe SRei* 
gung fönnen bie (Sch;fünbe meifl üBerfd^rltten ober 

üBerfbrungen toerben. 6inb jle gu Breit, fo finben fleh oft 
natürliche @chneeBrütfen hinüber, hjoburch ntan ber 9)?ühe 
üBerhoBen tbirb, fle ju umgehen ober mit einer Leiter %vl 
üBerfeBen. ©ahrhaft geföhrlich für ben ©letfchermanberer 
aber merben fle bann, menn frlfchgefallener <$chnee ihte 
Otanber üBerbeeft ober bie @onnenht|e bie oberen, noeh 
nicht boUflänbig bereisten ^Schichten ertoeleht h<tt, unb im 
2lllgemeinen fann man nicht genug toamen bor bem burch 
bie 0iachtfröjie erhärteten <Schnee, benn menige (Stuubm 
ßonnenfehein reichen oft hi« / Bie gefrorene (SiSfrufle ju 
erreichen unb ba ben Otücfmeg unmöglich su machen, mo 
man faum oh«e ben minbeflen Qlnfchein bon (Gefahr b<tf^ 
flrt h«i- ©auffure mar einigemale unter folchen Um* 
^dnben in fiebenögefahr.' (Sr erjüh^l f^^Bfl bon feinem 
2(ufenthalte auf bem ©eleringletfcher : 

„©iittagS um 12*/4 Uhr langen mir auf bem ^ife an. 
3)ie burch ben 9iachtfrofi erhärtete (Sd^neebetfe et’maS 
burch bie ^onne ermeicht unb h«i gerabe bie ermünfehte 


*) De Saussure, Voyage. Tom. IV. p. 1^. 


^ie ®Utf4evf(^tünb(. 
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:6onjlflen§ j h>ir jlnben einige S^Kilten, ble vnir leidet um» 
ge^en unb langen in 24 SWlnnten «m ^Je beö «helfen 
an. 5Weine iBarometerbeobad^tungen flnb in 18 SDünuten 
öoUenbet unb um 1 U^r 35 SWüiuten treten mir Sugerfl 
jufrieben ben ötikfmeg an. 3)ie @onne brannte flairiE 
ma^renb ber «ti<^ anfangb baruber, mell 

id^ öori^er baö »^Inabfleigen über bie fc^tubfrige , fteiCe 
Slad^e gefurd^tet, aber nun hoffte, ben @d^nee ^inUngtid^ 
ermeid^t ju flnben. ^Iö|Ild^ meidet ber ©d^nee unter mei» 

• nen Beiben ^üfen jugteid^, ber redete erreid^t hinten feinen 
®runb, mS^renb ber linfe, borbere, nod^ einen geringen 
<Sd^nee flnbet. •öalb fi|e, l^atb rette id^ 
im ©d^nee. 3n bemfelben 2lugenbli(f flnft auc|> mein 
^ui^rer t^^ter, ber unmittelbar i^inter mir mar, in ber» 
felben ©teUung ein , unb ruft mir fogleid^ mit ftarfer-, 
•gebieterifd^er ©timme §u: „5Ru^ig, «öerr! Äeine S3eme» 
gung!" tIBir maren auf einer ^isfralte unb bie geringfie 
©emegung ^ätte in ber ^^at bie ©d^neebecfe zertrümmern 
fönnen, bie unb nod^ i^ielt. 5Der anberc ^ö^^cr, ber um 

einige ©d^ritte borauö unb nld^t eingefünfen mar , blieb • 

( 

uttbemeglic^ auf feinem S3la|e ftel^en; ^Beter, oi^ne fl<5 
ju rül^ren, befahl ll^m ble Oiic^tung ber ©batte §u unter» 
fuc^en unb ben JDrt ii^rer geringflett SBreite aubflnbig ju 
machen , boc^ unterbrach er fleh mehrmals , um mir ble 
größte 9tuhe anzuembfehl^n. 5ch ermlberte, id^ merbe 
nicht bie* geringfte SBemegung machen j ich fei öottfommen 
ruhig unb er möge nur, mie ich , mit ttiögllchft fattem 
astute über bie SWittel, auö unferer gefährlichen Sage jn 
fommen, nachbenfen. 3eh mufte ihm biefe SSerftcherung 
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ge6en, beim id^ fa'^ meine gmei ^ü^ret in fotd^er 93eflfit* 
gung, baf id^ fürd^tete, fie möchten ben jtobf bertleren. 
9Blr etfannten enbUd^, baj imfer 2Peg gerabe quer über 
ben ©d^runb filierte ; ic§ l^atte fd^on biefe Hebergeugung 
burd^ ben Umflanb erlangt, baß mein tinfer ^uß fic^ ge* 
gen eine ©cf)neemanb flemmte, mä^renb ber rechte ln freiem 
fWaume fd^mebte. ^ e t e r 3 beibe üBeine fanben feinen 
®runb, ba ber ©dt)nce unter i^nen gangUd^ burd^gebro* 
c^en mar 3 er^fal^ burc^ ba3 ?od^ ben leeren 9taum unter 
unö ©eiben unb bie tief bunfelgrünen SBanbe beö (Sc^run* 
beö j nur ber ©d^nee,- auf bem er faß, i^ieU i^n nod^. 
5Wad^bem mir fo unfere Sage l^inlangtld^ erfannt, 
ten mir unfere beiben ©töcfe freugmeiS bor mir .in ben 
©d^nee, ic§ fprang barauf, ©eter mir nacß unb fo ent* 
gingen mir glüdCIid^ bem gefä^rtid^en ©d^ritte, ben mir 
getl^an. 93?ir fd^ä^ten nacf)^er bie ©reite beö ©d^runbeS 
auf 7 bi0 8 grußj l?ange unb ^iefe maren fe^r betrad^t* * 
Udß. ?peter em^fa^I mir mit bollern 0led^te bie größte 
Unbemegli^feit , bie er auc^ felbfi beobachtete ; h^t ber 
-* ©c^nee einmal ben ©toß be3 ©turgeö unb baö ©emicht 
beb Äör^erö auögehalten , fo trägt er auch f^^ner unb 
man .fann fo ohne ©efahr auf feinem ©la^e bleihen, 
mährenb man burch unborflchtige ©emegung ihn leicht 
einbrechen ober felbfi in bie ©))alte fleh fann.'^ 

(Voyage dans les Alpes, ©b. 2. ©. 69.) 3iCh führe 
gerabe biefe ©efchichte auö ben SGBanberungen unfereö 511* 
^jenforfcherö an, meil fie nicht, mie bte.meiflen ähnlichen 
5lnefboten, übertrieben ifl. 5lber ich feiner ©teinung 
nicht beivßichten , menn er meiter behauptet , „baß bie 


^Utfc^cvfc^rünbe. 
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©d^tunbc entiteber gar nldjit »or^anbm, ober fe^r n>enig 
geöffnet getoefen fein mußten, im SWomente aTö ber Schnee 
flet uiib baf fle erfl bann fld^ etmeitert l^Stten, nad^bem 
biefer einige JDid^tigfeit erlangt." (Sauffure fd^lieft bie3 
barauö , bag feine ©infenfung im ©d^nee am Orte beö 
(Sd^runbeÖ »or^anben mar. QtUein gerabe bieö fd^eint 
mir ein SBemeiÖ gegen feine ^nflc^t ju feinj benn eineö 
ij^eilö trifft man nid^t feiten in ben Oliven SBinbme^en 
an, »0 flc^ ber ©d^nee me^r al8 5 bis 6 %, meit über 
bie B:eldh)anbe in bie freie Suft l^inauögebaut ^at, unb 
nbern $l^eil0 mürbe ber ©^nee 0ftiffe, ©^?alten unb ^in»* 
fenfungen befommen l^aben, ^cb^unb erfl 

nach bem 5all beö ©c^neeS meiter geöffnet. 

<Die einfachen (unjufammengefebten) ©letfc^er merben 
oft* in ihrer ganjen SBreite oon ben ©galten burcbfe|t , 
boch Pnb biefe meiflenS an ben Otanbem breiter alö in 
ber SDUtte. 2)ie gufammengefe^ten (^letfcber -meieren ^jU* 
oon ob. iEÖenn ihre einjelnen 3npüffe noch getrennt 'bon 
einanber ftnb, entfbrechen fleh, fogar meiftenö beren ©bal« 
ten burebauö nicj)t. 3m Seifviel 

jeigen bie bon bem SBeiftbbr unb bem ©ornerborn fom* 
menben 3wPüffe meip biele unb regelmäßige, ber 9Konte<* 
gifofagletfcber nur menige unb unregelmäßige ©galten. 
SWan b«t ben Silbungöurfacben ber ©(brünbe biß ie^t 
nur menig 5lufmerffamfeit gemibmet. «^ugi febreibt fle 
einer übermäßigen ©vannung ju, melcbe bureb bie »^äus 
pgfeit beö 2Be(bfelö jm^cben üBärme unb Jtälte in ienem* 
,'&ocbregionen bebingt merbe ; - allein nicht fomobl bie 
©ebrünbe, fonbern bielmebt bie «^aarfvalten , melcbe bie 
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ganje (iJletfc^enna|fe nac^ aUen 9Ucl[)tungen i^in butd^freu* 
jen , Bilben flc^ auf biefe ®elfe , trie hjit fbSter fe^m 
tterben. 3)ie Untegelm&^igfeit in bft 5(norbnung ber 
(Sd^tünbe läft fc^on eine anbere 39itbunggnjeife »orauSs 
fe^en. glaube i^re IBilbung l^aubtfäc^Iid^ ben Jtem*« 
peraturtoerfd^iebenl;eiten in ben »erfc^iebenen ©c^id^ten be8 
®letfc^et0 jufc^reibcn ^u müjfen. 9Wan fe§e ben Sali, 
baß bie Äalte ber 9?aci^t nic^t unter ~h 1® falle, unb baß 
ba3 (Si3 in 5 — 6 iHefe unter 9tuU fle^e. JDaS 5Öaffer, 

n)eld^eß über ^J^age in bie »i&aarfpalten ber tieferen 
fci^id^t geßcfert ift, gefriert barin unb be^nt fld^ au3j auf 
ber jOberflSd^e, bie n?eniger falt ift, ßnbet fein ©efrieren, 
folglich aud^ feine Qluöbe^nung ftatt , unb ße tnirb fid^ 
na($ allen 0tid^tungen fbalten burc^ bie @b<*nnwng jn?i= 
fd^en i"^r unb ber unteren (Sd^id^t. S^tod^ neuerbingö 
l^abe id^ biefen 0^all beobad^tet, ebenfo aber aud) gefe^en, 
boß gunjeilen baS @i3 in einer Si'iefe »on 7 — 8 I5r. nid^t 
fo falt ift, al0 an ber iDberflSd^e, n>a§ ebenfalls bie »er» 
fcßlebenjten ®b«*'^'wugen jn)ifd^en ben elnjelnen ^ibfcßict)* 
ten , unb fo mannid^faltige (Spaltungen bebingen muß. 
®ie meiften ouf biefe iffieife erzeugten (Sc^rünbe (bie id^ ju 
mieber^olten SDklen auf bem Unteraargletfc^er beobad^tet 
^abe) finb faum einen ßoU breit, oft fogar finb jle fo 
eng , baß man SUtü^e l^at , fle ju unterfc^eiben , obgleich 
fle oft jiemlic^ tief ^inabge^en. Grifft nun ber ©letfc^er 
in feinem Sette bebeutenbe Unebenheiten , fteilc 5lbjtürje, 
fo erweitern fleh biefe (Spalten unb merben bann jene 
g4hne«ben ©chrünbe , meiere oft bie ganje SWajfe beö 
©letfc^erd burchfe^en. 


^ic (SUtf(^rtf(^rünbf. 
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Oft au<^ bttben flc^ ©d^tunbe^ o^ne baf bU 
t(n @v<^ten fle )?otbeiretten unb namentUd^ bann^ ivfnn 
ein h)enig geneigter ©letfci^er ^>lö^Uc^ einen fleiten Qlb- 
jhirj antrifft, n>o fld^ fogleid^ eine 9Äenge nad^ oben ge* 
bffheter ©c^rünbe rocrfen. C?in fd^lagenbeö S3elf|)iel biefer 
5lrt l^abe id^ am großen 5Uetfd^gIetfd^er gefeiten. JDlefer 
oon 0torb*©efl nad^ ©üb*Oft geneigte ©letfd^er ^at mir 
einen fel^r fanften gfaU unb fajt tranSoerfale ©d^rünbe. 
QlUein ba, mo fld^ eine feitlid^e SSerlangerung beö @let» 
fd^erd gegen ben 5lletfd^=» ober SWbriler»©ee l^injie^t, bil* 

, ben flcß fogleid^ ©dßrunbe, meld^e ber beS ©letfc^erö 
^>araltel laufen. (©. Jlafel 12,) 

J&ugl !^at gmel 5(rten non ©d^rünben unterfd^ieben ; 
J^agfci^rünbe, hjeld^e flc^ nur bei Jlage unb im ©om* 
mer, 9lad^t fcßrünbe, toeld^e nur bei 9flad^t unb im 
Sßinter flc^ bilben follen. 3)ie ^agfd^rünbe flnb nad^ t^m 
fletö melter an ber Oberfläche unb verengern fich nach 
unten gegen ben 33oben; fie finb meit »1^ bie 

Olachtfchrünbe ^ finben fleh «ber 'nie im •i&ochfirne. 5£)ie 
Otachtfehrünbe flnb am ®runbe am toeiteflen unb oer* 
fchmalern flcß gegen bie Oberflviche hi«- Sch h«be mir 
viele !b*tühe gegeben, biefe Eingaben «^.ugi’^ ju befl^U 
gen, aber vergebend. 3nbeß Ifl eb leicht begreiflich/ baß 
unter gemiffen 33erhaltniffen bie ©chrunbe im «i&ochflme 
unten meiter ßnb al0 oben ] bann nämlich/ trenn bie un* 
tem SJtaffen am 33oben fchon combalteö ^id / bie ober* 
flochlichen ©chichten aber noch weniger fe^ flnb. 3nbejfen 
fann man au9 folcßen vereinzelten f^ätlen bureßaub feine 
allgemeine Äegel entnehmen ; benn alle ©galten , melche 
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i(5 im fetBft in einer »^ö^e »on 10,000 gf. 6eo6* 

achtet l^aBe, maren oBen meiter ober l^atten minbejlen« 
^>araUeIe SBanbe. JDie nngel^eure in toeld^er 

3um|lein Bei feiner SSejieigung be0 SD?onte=Olofa in ei* 
ner »on 13,128 grüß üBernacBtete , mar eBenfatt« 
gegen ben ©runb Bi« enger alö oBen «nb jeigte an iBren 
SBanben eine SW enge 3 — 4 ßott Breiter (ScBicBtenflreifen, 
metcBe B^'J'f^ein für eben fo öiel joBrUcBe @cBneef(BicB=* 
ten ju Bitten geneigt ift. UeBerbem feBe IcB nicBt ein, 
manim bie @b«^ten be6 Örirneö flcB öorjtigömeife in ber 
SftacBt unb gur SBinterögeit , bie ber ©letfcBer aber Bei 
ilag unb im ©ommer Bitbeu foüen. 5(ucB »^ugi Bleibt 
unö burcBauS bie ^rflarung feiner 93eBaubtung fcBulbig. 

J£?ie großen (ScBrünbe B^^en meift eine gur Sangen* 
are beö ©letfcBerS quere OticBtung. <Bo geigen fle ficB 
g. 93. in ber oberen Otegion beö 3^^«mttgIetfcBer3 J^afel 
1 unb 2. ^a aber bie (Siömaffen am 9?anbe flcB meijl 
fcBneller Bemegen, alö in ber SJtitte, BefonberS Bei jtarfer 
/ fo trümmen flc^ bie @^)alten Balb Bogen* 
fÜrmig, bie 6onoeritat nacB oben gericBtet, mje g. 35. am 
©iömeer unter bem 9)tontanoert alle (S^b^lten ein ItreiÖ* 
fegment Bilben (f. bajfelBe am B^^w'^iitgletfcBer 3^af. 3). 
(So lange ber 31BBang mapig Bleibt unb ber ©letfc^er fein 
feinen 9Beg ablenfenbeß »öinbernig antriffr, 
bie angegebene ©^(^It^nricBtung »or. l^inbet flcB 
fteiler 3lbfturg, eine ^löfelicBe 33ertiefung im J^B^^^oben 
i)or , fo gerütB fogleicB ber ggnge (SJletfcBer in eine un* 
enblicBe 93ermirrungj bie OlicBtuug ber SDtorünen mie ber 
@^alten mirb ganglicB unergrünblicB unb bie mannicBfacBen 
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9Uffe wnb @c^mbe , bw fl(§ noc§ atteti Ollrf^tuttßett l^n ' 
burc^frcujen , wnb etgeugen fo bie tounberlid^m unb oft 
bijarten ^iög^flatten, »ocld^e unter bent Diamen ber ®UU 
fc^emobeln befannt finb ,(f. 7). 

SBie ber ©oben, fo üben aud^ bie il^alJoanbe einen 
bebeutenben (Einfluf auf bie ©beiten auö. @in ^orfbrin» 
genber ^Ifen brangt alte @ (eiferet fbalten in einer feitU» 
d^en Ofüd^tung oon fi(5 ab } er ioirb ber 3Ritte(bunft eine« 
@terneß oon ©bfllten , toeld^e »on i^m au3 gegen ben 
©letfc^er i(;in auöftra^lenj alle (Scjrünbe bre^en fic^ oon 
t^m ioeg, naef) unten :^in, unb Serben fo l&angSfbalten, 
h>o fte früher Ouerfbalten loaren. 2)aö fc^Önfle 33eifpiel 
biefeö (Sinjluffeö auf bie Olic^tung ber ©letfd^erfbalten , 
toelc^eö mir befannt ijl, bietet baö 3!^alenbe beö 
glctfd^erd bar (f. 5J^af. 5). 3n biefem befonberen fjalle^ 
n>o ber SDrebunglwinfel bem 3^^alenbe beö ©letfd^crö fo 
nabe liegt, erbalt fUb bie ü?angSricbtung ber ©galten bil 
jum ßnbe, unb icb b^be im ©ommer 1839, ol^ iej ben 
©letfeber befuebte , bi^ ungeheure ißängöfpalten , neben 
mehr ober minber febiefen unb qwren beobachtet. 3n bem 
unteren beö bie l^angä* 

fpalten burebauö über, bie 0«erft)alten .öor , unb bieö if 
bie Urfacbe ber facberförmigen 5lnorbnung ieneS ©letfeberö, 
mel(be,.befonberö .oon ber ^pbe ber aJtaienmanb fo febr in . 
bad Qluge fallt. ©d[)on oben haben mir angeführt, mel«* 
eben bebeutenben 33erfcbiebenbeiten bie ©(briinbe untermor=* 
fen flnb, mie febr ihre f^orm, ©röge unb ftiefe oon Sabr 
ju 3abr, unb oft in meit fürjeren 3^it^üumen mecbfelt. 
Qllte ©ebrünbe fcbliejen unb neue öffnen flcbi -ftetö aber 
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ib« Qlnorbnun<^ im QlUgemfinen tjcn Tofalen @iiis 
flüffcn unb befonberö ber ^obenneigung ab, unb ifl jtet« 
me^r regelmäßig bei ©letfd^erbetten mit geringem ?VaU, 
alö ba mo fleile Qlbftür^e bic größte Unorbnung bebingen 
(f. 5Taf. 1, 2 unb 13,). 

»Öugi *) erjä^lt bon ber ®ilbung eined <Sd^runbeö, 
melc^e er beobad^tete , folgenbe^: ^Örte bei großer 

•&i^e, Qlbenbö 5 ll^r, ein ganj eigene^ ©etÖfe. Äaum 
[prang ic^ i^m 30 — ^40 (Schritte entgegen, fo* fül^lte ic^ 
unter meinen &üßen bie ÜJlaffe [cj^Iagmeife erbittern, unb 
halb entbeefte ict) ben ®runb; ber >@letfc^er ioarf einen 
9liß. 3^^» jmangig gmß ri|[eu oft in einem 9)io^ 
mente , fo baß icj nic^ nad^jufpringen oenuod^te. Oft 
fc()ien eö aufßören ju motten, unb bie 3)iajfe trennte ßd^ 
nur (angfam, bann aber marf ßd^, erfet^ütternb, ber Otiß 
meiter. 9)^ehnualÖ eilte ic^ borauö unb legte mic^ bann 
auf ben ®letfd;er öl»'- 2)a fu^r Wer 3üß gerabe unter 

meiner !??afe burd^, mobei bie betvegte ^Qc'aße mic^ bebeu*= 
tenb erfd^ütterte , o^ne Jebodö baö genaue ^eobac^ten ju 
Öinbernr 2>te @palte ößnete ßc^ beim (Entßeöw unter 
fc^lagmeifem 9)iaße etma l'/j 3»>ll r 

aber fcl)loß ße ßc^ ioieber enger , fo baß iöre Oeffnung 
nirgenb^ einen 3»tt betrug. @ie trat etma 4 — 5 ^uß 
tief. JDa ic^ naci^ einigen 5Tagen ben ©letfci;er bemanberte, 
ßieg ict) mieber ^u fener (Spalte empor. (Sie -liutte feit* 
Öer ßd) 6 3ott meit geößnet unb i^re ;^iefe fonnte ic^ 
nic^t meör beßimmen.'* 


*) Naturhistor. Alpenreise, pag. 554, 
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«Saiiffurc müßte Sei Ser JÄücffeSr öom ÜÄont* 
Stanc eine ScSneemanb üon 50® üiciguug i^inaSflettern, 
um einen ©c^rimb ju umgeben, ber tral^renb feinet 
33enveilen0 auf beni ®4>fet gemorfen ^atte. *) 

(Bim anbere Q(rt »on Öefnungen auf ber @Ietfct)er* 
flache, bie 2ßafferbecfen , ^at man meifl mit ben 
^c^rünben öertued^felt, obgleich bie '21 rt i(;rer ßntfte^ung 
• burc^auö berfd^ieben iji. (ic^on^oben bei bem 3Wonte» 
JRofagletfc^er ^ ßrma^nung get^an, unb be* 
merft, baß jle, bei einer elltbttfcfien gorm, oft eine Sänge 
»on 10 — 12 S^uß auf eine ©reite bon 3 — 4 ^uß erreU 
•d^en. 2Öie bie Jirid^ter, berbanfen fie i^te (Sntfte^ung 
ben f leinen 95* affer riefeln, meld^e bie ©letfc^erßäc^e burebs^ 
furcl)en unb melc^e in ben nieberen (Sinbrüefen (Sanb unb 
0rbe 5 iifammenfc^)vemmen. 5Tiefe fleinen , mit ^anb 
auögefleibeten .Tümpel graben ßd) , burc^ i^re ^rl^i^ung 
an ber Sonne unb baö Sc^mel§en beö umgebenben @ifeö 
immer tiefer, oft biö auf 20 guß in bie ®Ietfcf)erpäd^e 
ein. 5Da§ 5Baffer fammelt ßcj) barin an, bi§ eine ©b<*^te 
baß ©eden burc^fc^t unb einen Qlußmeg nad^ unten öff=« 
net. 9Wan trifft biefe SSafferbeefen nur auf menig ge* 
neigten ®(etfc^erpäcl)en an, tvo Wenige ©beiten bor^an* 
ben ßnb , n>ie namentlid^ auf bem mittleren 3^^eile beß 
Unteraargletfc^erß unb auf bem 3f^^>tt«ttgletfd^er. 

JDie fenfrec^ten JRunfen, meld^e id^ ebenfallß bon ben 
©cßrünben unterfd^eibe , merben burc^ bie ©letfc^erbäc^e 
gebilbet, menn fle ©))alten in il^rem Sauf antrejfen, bureß 


*) Voyages dan5 les Alpes. Tom. 4« p. 14J». 
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hjelc^e fle flcl^ , oft itt ^racfttootten ©ajferfaUm , in bie 
$lefe ftürjen. JDa abet biefe fafl tagUd^ i^ren 

Sauf dnbern, fo trifft man oft folcl^e leere Oiunfenlöc^er 
an , über meld^e man fic^ nic^t 9ted;enf(l^aft gu fleben 
bemiöd^tc, '^ättc man bie Qirt H>rcr SSilbun^ nid)t früher 
Becbad^tft. 


^iehenU^ 

fite (2$ietfd)ern(iDeltr. 


2 )ie iüunbetUcften, bijamn biefer ©ebiJbe, bete 

fclaue äßlebetfc^ein i^rer fenfred^ten SBänbe, ble SWannlci^* 
faltigfeit i^rer (tetS ivedftfelnbeu ©ejhlten , jiel^en fc^on 
auö tveiter grerne baö Qluge auf fld^, unb bete ^trom ber 
QSergnügungöteifenben , tueld^e ia^telid^ bie Sc^iueij befu* 
d^en , tuenbet flc^ mei|l nur ben ©letfc^ern ju , tuelc^e 
burd[) 9 )Zftnni(^faltigfeit unb 9Kenge i^rer Sflabelii fld^ au 0 - 
gelegnen. 

JDie ^ntuefen^elt toon IWabeln beh)el 0 t immer einen fe^r 
unebenen unb jfarf geneigten T^lboben. JDie 9(?eigung 
allein, möge fie noc^ fo Tbebeutcnb fein, reicl)t nic^t ju 
i^rer J^ertoorbringung ^in, menn ber 33oben eben ijl; fie 
bebingt bann nur me^ir ober meniger ^aufige 
SWe^rere 3«flnfT« beö Unteraargletfcf)er3 93. ^ö^ben me^r 
olS 30® IVall unb bod^ eine jiemlid^ gleid^majige ^ber» 
fläche, mä§renb anbere, beren 93obenneigung meit geringer 
tfl (ber untere ©rinbeltoalbgletfd^er 5 . 93 .) bon SRabeln 
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jlarren. ber .T^algrunb ^Öcferig , blf Oleigung aber 
fcl^hjaci^, fo bertrerfcn f((^ bie @($runbe unb ber WTetfc^er 
Bffommt ein wnorbentUc^ burc^cinanbergehjorfeiteö ^nfe^en, 
feiten aber Dlabeln. 

5Me J^ormen ber 9f?abeln flnb um fo fü^ner unb bi* 
jarrer, je nä^er bem S'l^alenbe fie erfc^einen/ unb bie ^in* 
bilbungöfraft ber ^ü^rer n?ie- ber ^l’ourijlen, fld^ oon 
je^er bemüht, bie feltfamflen Qle^nli(f)feiten unb fonber* 
barfien ^l^antafiegebitbe auö i^ren fietö tvecl^felnben ®e* 
ftalteu ^erauäjujiffern. Söaö ^at man nid;t alleä auö 
ben 9?abetn beö SBoffonSgletfc^erÖ ober beö ^iömeereö un* 
terbalb M 9Jfontonoert gemac()t? ^Tie fc^lanfen aber ein* 
förmigen 9^^abeln beö / bie ici^ i^afel 6 

unb 7 abgebilbet ^abc, boten unferer, oieKeicl^t etmaö gu 
nüchternen feinen folc(;en ^rummel))lah bar. 

©Ictfcher mit fünfter 35obenneigung , n>ie bie beiben 
Qlargletfcher, ber 3n^uttgletfcber im ©t. SfUflauöthale unb 
aubere , jeigen nie 9tabeln , mahrenb anbere , beren S9ett 

fehr fleil abfaHt,, in ihrem ganjen Sßerlaufe baoon jlar* 

» 

ren. 3)er SSiefcbgletfchcr, mclcher Taf. 9 unb 10 abge* 
bilbet ifl, -gleicht burch bie ?L>?euge unb Srorm feiner 9?a* 
beln , melchc in feinem ganzen 93erlaufe fleh brängen , 
mehr einem gefrorenen 2Ba(ferfalle , alö einem ruhigen 
ßiöflrome. 

99emerfen8merth erfcheint eö, ba§ bie 5Banbe ber 0la* 
beln, obgleich allen jerjlörenben (Sinflüffen ber Q(tmoöbh«re 
eben .fo gut auögefe^t alö bie Oberfläche ber (SJletfcher, 
hoch nie rauh, uneben unb fÖrnig, mie biefe, fonbern 
fletö ooUfommen glatt unb eben erfcheint, unb meifl in 


®(rtfc^ernabe(n. 


87 


ciitem fdjiönen Mauen ober grünen SBleberfd^eine jlraMt 
^icfe fd^öne Blaue 3 :inte ber 3<?abetn Mi eö Befonberöv 
toelclje bie ©letfd^er, U)0 fle jal^treic^ oorfommen, fo fei^r 
»or allen onbern aiiöjctcljnet. 5 Die ©lötte ber 2ßanbe ^at 
©auffure fc^on, unb geioif rid^ttg erflart; fle ^angt 
leblglic^ babon aB, baf baS burd^ bie (Sd^meljung ber 
@iöoBerjlac^e entjie^enbe SSaffer nid^t, fcoie auf ben oBe^ 
ren ©letfd^erflad^en , burd) 0U|e nad^ unten fldert, fon*= 
bern ben fleilen SGßanben entlang ^inaBriefelt, fo bag biefe 
Bejlcinbig bon flüfitgem 5 Baffer aBgeivafc^en n?erben. 

JDell^alB pnb aud^ bie ©letfd^er, h)eld^e bie meifien 0ta- 
b^ln :^aBen, in malerifd^er J&infid^t bie fdbönflen. @ru=* 
ner giBt babon eine ganj falfc^e lSrflorung. (Sv meint, bie 

/ 

fleinen ©letfcBerriefel grüBen fld^ ein june^menb tiefered 
33 ett unb ^erfd^nitten fo bie (Sidmaffen in fonifet) bcrtifale 
@tÖtfe. 0lileitt bie jiete 93 eränberlidj)feit bed J?aufed ber 
(iiletfci^erBäcI^lein läpt eine folc^e CSntjie^ungdmeife ber 0?a? 
beln burct)aud nid[)t 51t. 

3 ^erfolgt man ben ©letfd^er Bergaufmärtd , fo merben 
bie 0tabeln feltner, wib menn fic^ aud^ einige finben, fo 
finb fie fietd meniger fd^lanf ald bie bed $?^alenbed. (Sd 
i(i bied eine einfache ^olge, ber berfcBiebenen ^^ic^tigfeit 
bed @ifed^ fe porter unb fejier biefed ip, bepo leidster 
fpaltet unb reipt ed naep allen Olid^tungen , unb menn 
folc^e combafte ^idmapen, fd^on pari gerf lüftet, einen pei=> 
len QlB^ang ^inaBpürjen, fo müpen bie mannicf)faltigpen 
Öformen unb ©epalten bon Otabeln pep entmicfeln , um 
fo me^r, ba Bei ber grePigfeit bed @ifed aud) eine 0ia* 
bei bon geringer SDtäc^tigleit fid) aufred^t erl^alten fann, 
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weld^e in ^ö^eren S^egionm, auö Totfermm ®ife gebilbet, 
burc§ i^t (igeneä ®fn>id^t gufammcnfturjcu toürbe. (S8 
(önnen ballet bort, in bcm ^irn unb ber ^od^region beö 
^letfc^ereifeö jhjar ©)>attcn nnb ©c^runbe , aber feine 
Oiabeln entfielen, ba berfelbe @runb, n?eld^er in ben obe* 
ten Legionen aiid^ bie 9)? enge bet @b«^icn »erminbert , 
auc^ ber 6ntn)icflung ber Olabeln ^emmenb- entgegen tritt. 

ITie queren ßerflüftungen ber ©letfc^er bilben beö^afb 
nod^ nid^t 5ß^ramlben, j« beren 99i(bung noc^ ungfeic^*' 
madige feitUd^e erforberlid^ flnb, ireld^e un» 

regelmäßig bi^Smatifcße SRaffen bebingen, bie burcß 9lb* 
fd^meljen unb SSerbam^fen nadß oben ficß jufpi^en. 0Uc^t 
allein ouf ben ©letfcßem jeigt flcß biefe ^:rfcßeinung. 
J£)ie großen ßiöblötfe, melcße fi($ »om Qlletfc^gletfcßer loS* 
reißen unb auf bem SDtörilerfee fcbmimmen, fcßmeljen eben- 
falls ppramibenfÖrmig ab unb bemalten bie fcf)öne azur- 
blaue Ö^arbe ber @letfcßernabcln (f. 5t af. 12). 

2)ie @($icl)tungSfpuren , mel($e man jumeilen an ben 
©paltenmanben ßei^t, erleichtern bie 3^ i^lörung biefer ®e- 
bilbe unb oft ße^t man ganze üliabeln baburd; zufammen- 
ßürzen unb bie @ct;rünbe, melcße ße umgeben, auSfuUen , 
an mehreren ©teilen beS 93iefchergletfcherS befonberS fann 
man bieS beobachten (f. 5taf. 9 unb 10). 


I 
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®ie franjöflfc^en nennen SKota* 

nen bie SBIorf* unb @d^uttan^ufungeu, n?elc^e flc^ halb 
h)ie 2Ödüe Idngö bem OJanbe ber ©letfc^er ^Ingie^en, Balb 
auf bet Oberfldcl^e felBfl fic^ über baö (Si8 ergeben unb 
baffelbe Beberfenb, ben ©letfd^er ^tnab fld^ erfltcdfen. SWan 
i^at l^nen Bisher »lei gu iuenig Qlufmerffamfelt gefd^enft; 
nur ftüd^tig Im S3jorübcrge^en iturben fle in ben meiflen 
5öerfen ermähnt, unb bocf) flnb fle eine bet mld^tlgflen 
@tfc|)elnungen"lni ©eBlete bet ©letfcjemclt unb li^t @tu» 
blum fajl ba0 elngtge 9KltteI , ble (Scfjmanfungen unb 
©tengen bet alten ©letfd^et auf bad ©ejHmmtejle fcjlgui* 
feien. 

^abe füt biefe 99Io(fmaffen Im QlUgemelnen, iueld^e 
alle ©letfd^et mit flc^ fc^ieben, ben ftangöflfcl^en S^tamen 
5Kotancn belbe^alten gu muffen geglaubt, ba ble bcutfc^en 
Qlelblet moi^l fut ble elngelnen mitten, nlc^t abet füt bab 
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^anje einen allgemein gültigen Qluöbnuf ^aben. 3(fr 
«nterfd^eibe abet mit ben beutfcben Qielblern unter bem 
^Warnen ber ©anbetfen bie feitlid^en unb unter ber 99e» 
jeid^nung ©ufferlinlen bie 9)?ittelmoranen. Unter 
Gnbmoranen berfle^e td^ bie Qßdlle,' meld^e meiji l^alb* 
monbförmig baö fl^balenbe eineö ©letfc^erö umgrenjen, 
unb ©letfd^erfd^utt nenne id^ mit ben beutfd^en Qlelb* 
lern bie 93lorf= unb ©d^uttbedfen, meld^e oft gro§e ©trel»* 
fcn ber ©letfcf)eroberfldd^e überbeden. iT^ie ©anbeden 
ober © ei tenm ordnen begrenjen ben ©letfd^erranb unb 
finb bie i^olge ber 9 ^el 0 brücl;e unb Srbjlürje ber einfd^Ue=* 
^enben 3:^^aln)dnbe, melc^e flc^ i^ier in 9)?affen am Olanbe 
an^dufen. 2)ie.©uff erlinien ober QJtittelmordnen: 
l^ingegen bilbcn ungel^euer lange QBdlle auf ber 

©lrtf(f)eroberfldcl^e} fie entflel^en ouö ber Q^erfd|)meljung 
jmeier ©anbecfen, meiere, beim 3ufammenfluf jmeier ©let? 
^c^er in bemfelben :^^i^al, fic^ mit einanber bereinigen. $Tie 
@nbm ordnen bilben oft ■ ungemein ]^o^e unb fleile 
QBdUe , melc^e baö ^li^alenbe beö ©letfd^erö einfc^liejen 
unb bilben pd^ aus ben §eld* unb ©cf)uttmajfen, meld^e 
ber ©letfc^cr, beim 93ormdrtörü(fen, bor feinem 8rupe ein* 
^erfcl)iebt. ®ei bielen ©letfc^ern enblic^ breiten pej bU 
©uperlinien unb ©anbecfen gegen baö 5T^alcnbe Ipn fo 
au8, ba§ Pe bie ganje JDberpdd^e, oft im Q3ereic^e einer 
©tunbe unb me^r, mit einer magren 2)ecfe bon SSIocfen 
unb ©d^utt überjie^en, fo bap e6 op fermer ^dlt, pc^ 
bon ber @ripenj beö (Sifeö barunter gu übergeugen; biefe 
Qluöbreitungen nenne icj) ©letfc^erfc^utt ober Jöloef* 
beefen. 
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njir gu ber 3?ctrad^tung ber. Koranen fctbjl, 
reit 5Woblpcatioiten unb ber ©inu'irfung, irelc^e ber @let=*‘ 
fc^er auf fle unb fle auf ben ©(etfc^er auöüSen , über*« 
ge^en, ijl e8 nöt^ig, bie Q(rt unb SBeife ju unterfuc^en, 
lui/ fte flc^ bilben unb entfielen. ' unterliegt feinem 
3meifel, bafj bie ©teine unb f^elöblöde, luelc^e fle Bilben, 
ijon ben :I^>a(U)änbett ^erjlammen; ber mineralogifc^e unb 
^>etrograb^ifd^e ß^arafter ber (Steine, ifl bafur ein unum* 
ftöf lieber S9eh?ei0. Sollten fid^, maö oft begegnet /am 
@nbe eineö @Ietf(^er0 ^elöarten in ber ?0?orane treffen , 
meld^e oon berfenigen ber ii^almänbe oerfd)ieben finb, fo 
braucht man nur ben ©letfd^cr bergauf ju »erfolgen, um 
ba^ ©ejfein in ber «öö^e anfle^cnb ju finben (f. Jla^. 12 
über bie SPemegung ber ®letf(|)er). Stegen, ©e^nee, l^a= 
minen, 93li|, SSermitterung , furj alle atnioö^barifd^en 
Qlgentien, ^at man unter ben Urfad^en angefüi^rt, h>elc§e 
bie iBoölöfung biefer gfelSmajfen »on ben ^^^almcinbcn be» 
mirfen. Qlm mac^tigflen inbef mirft o^ne baö 

©efrieren beö in bic 9ii^en unb (Spalten ber Ijelfen 
fttfernben SöafferÖ. JEmreb bie ^luöbe^nung, toelcbe baS 
SBaffer im ©Momente feiner (Frjtarrung ju (5i8 erleibet, 
merben bie Saugen lotferer unb ber SCBed^fel beS 5luft^auen3 
unb ©efrierenS laft bieö fd^einbar macbtlofe Element / 
h)ie einen allma^lic^ mit tt?a(f)fenber Jtraft einbringenben 
Äeil mirfen , toeld^em bie fejtefien ©efleine nid^t miber* 
fielen. 5Diefe 2Birfung mirb ba um fo fühlbarer , ivo 

K 

bie Oöcillationen ber ^Eemberatur ln ber 9?^e beö ©e^ 
frierbunfteö bebeutenb unb ^aufig finb, alfo befonberö an 
ben Orten , beren mittlere ^Eemberatur ettva . auf bem 
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wiib eö cnt^ft bieö beit einfachen @runö 
ber (Srfd^einung, ba§ bie nieberen QÜbent^Älcr, ujenn auc^ 
DCn l^o^en unb fleUen gclöitanbeii cingefc^loffeu , boc^ 
nid^t fo fe^r »on ©Torfen unb J^eTefd^utt erfüllt ftnb, alä 
ble ®tet|rf)ert^aler ber t^od^region. 

J5)te 0?atur M ©ejleineä ber JJ!i^aThjanbe üBt gleid^= 
fallö einen müd^tigen @influ^ auS. ©efc^ld^tete, leidet 
ft)Titternbe, mannid^fad^ jerflüftete f^elöarten, fd^üttem hjeit 
leidster, unb BlTben fo hjeit Bebeutenbere 9)^oränen, al3 
berBe, comba!te, gleid^förmtge ©efleine. erifürt aber 
feine at^nnifd^e ioelc^e nic^t tnel^r ober meniger 

unter bem jerflörenben ßinfluffe ber Qltmoö^j^^are litte unb 
in ben oerfd^lebenen QWoranen angetroffen trürbe. 

(So toerben burcj) fletö erneuertet Einbringen bet 0tc» 
gen=* unb (Sclmeetraffert in bat ©eflein, burc^ ben fleten 
SBec^fel jloifcBen ©efrieren unb Qluft^auen, bie S'ugen im- 
nier weiter, ber 3uf«wmeni^ang ber ©rorfen unb ©lörfe 
imntcr lorferer, unb et genügt eine geringe (Störung bet 
©leid^gewic^tt, um bie aut bem gelÖtten 

SWaffen non ben Srelötoanben lotjurei^en unb in bie 
ler l;lnaBjufd^leubem , weld^e meijleut non ©letfd^ern er*« 
füllt finb. 

3nbeg Bilben fold^e einjelne ^elöflürje, Weldbe ^ie unb 
ba am ©letfc^erranbe liegen , noct) feine ©toränen ; er^ 
tnepn fte jufammenl;ängenbe Sßätle längt bem ©letfd^er 
l^inaB Bilben, unb burc^ bie fiete Sportbewegung beffelBen 
in lange Sinien umgewanbelt flnb , Welche einerfeitt an 
ben ©letfd^er, anberfeitt an bie P^^alwanb fi^ lel^nen, 
erfl bann nennt man fte 9)ioränen. ®ie (Seitenmoränen 
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bilden ttteifi einen QlBfall gegen bie ^l^altvSnbe l^in gerid^^ 
tet (f. $laf. 9). 3nbe§ toed^feln bie SSer^^ftniffe i^rer 
Auflage fe^r nad^ bem ©letfc^erjlanb ; oft, bei fe^r jleU 
len in;alh>änben , ru^en bie ©anbeefen gänjlic^ auf bem 
@fetfdf)er, befonbetS memi er im QBaci^fen begriffen iflj 
oft lernen fie fic^ nur an feinen Olanb an unb fmb fetbjl 
niebeter olö biefer, befonberö bei fanften ^li^almänben unb 
^bnai^me beö ©letfd^erö. JDie auf ber £)berflädj)e M 
<Sletf(^er3 jerfheuten SlÖtfe, fammeln fiel) meijl halb an 
ben Selten an, eine-not^ioenbige ?^oIge ber 5lrt beö 35or:* 
rücfenö ber ©letfc^ermaffe. 3^er ©letfd^er fd^iebt bei feU 
nem 33orh?art6rücfett alle betoeglld^en QÄaffen langö ben 
i5l;altoanbett ^inab mit fid^, unb reibt unb fnirfd^t fie 
gegeneinanber unb gegen bie Reifen feineö SSetteö, mdb- 
tenb bie auf feinem Olütfen ru^enben S3löcfe oon l^m, 
ohne eine Oieibung ju' erleiben, fortgetragen toerben. ^Die 
SSinfel unb ^nten ber S^elöjlütfe, trelc^e bie ©anbetfen 
bilben , merben ba^er abgeflumbft nnb jugerunbet , 
renb bie gleit^mäfig fortgetragenen ©ufferfleine il^re (Stfen 
erhalten. *) 3n ben Seitenmordnen bagegen finbet man 


•') 5im meigeu werben bie gelöfragmente verrieben unb abs 
gerunbet, welche auf ben ©letfehergrunb, 

unb bie S:bAlfoble geratbeu, unb be^b<ilb finbet man 
meifl unter bem Sbalenbe ber ©letfeher bebeiitenbe §tn= 
bdufungen roBtommen ,\ugerunbeter ©erßUe, nie aber 
grob« cdNge ©Itfcfe , welche man nur auf bem ©tetfeher 
felbg flutet^ wo Be, ohne felbg merflich $la0 iin dnbent/ 
oon btefem fortgetragen werben. 
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6 unt untereinanber ijemcngte ®l 6 cfe »on allen (SJröfen unb 
Spermen, »om ecfigflcn .^antenblotf 6i3 ju ben abgerun* 
betflen Jviefeln unb felbjl bem fetnjlen iReibfanbe, ber fic§ 
namentlich ba ftnbet, mo fchiefrige, fällige unb befonberS 
merglige ©efieine bie bilben. ^(n fold;en Or» 

ten jerreibt ber ©letfeher bie Reichen (Steine ju^ einem fei* 
nen (Scf)lamm, ber unter i^ni hf^^^orquillt (Olofenlaui), 
ober h?irft lehmige SBälle oor fleh (‘^'berer ©rinbel* 
tvalbgletfcher) , meihrenb auf »Riefcl, ©ranit unb- (Sei^jen* 
tinboben fich bie fchbnjlen abgerunbeten OioUjleine finben 
(grient, ßermatt u. f. m.). 

JDie ©röfc ber ©loranen »ariirt fehr fe nach 
flgfeit ber fJflöfHirje unb ber »Ratur be 8 ©efleineö bet 
©letfcherthaler mie fchon bemerft mürbe. 5Toch gemin* 
nen fle im * 2 lllgemeinen an 3Rachtigfeit, j;e meiter jle 511 
fteigen unb bem ©letfeherenbe fleh nahem; auS bem 
einfachen ©runbe, bap ber ©letfeher, melcher fletö thal* 
abmartä riieft, einen großen oberen üRoranen 

mit fleh nach fchiebt, beten 9Raffe bann burch ben 
unteren oermehrt mirb. 2?och fleht biefe 93er* 

gröjicrung ber 9)Joranen nach gleichem 93er* 

’hnltnip mit ber 9Raffe beä ^i'h^lf't'utteö ; benit, obmohl 
ber größte Srelöblöcfe, bie au? ben höhnten 9le* 

gionen flammen, oon bem ©letfeher nach gefchoben 
mirb, fo läpt biefer hoch überall einjelne 9?lb(fe unb oft 
ziemlich grofe DJiaffen bei feinem 93orrücfen jurücf, melche, 
außer bem Bereich feiner fortbemegenben Jtraft, in ber 
einmal angenommenen Sage bleiben, unb auf biefe SSeife 
nicht jur 93ermehning ber unteren 9)ioranen beitragen. 
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Qtu^rbem ater begrüntet aud^ ber Swftanb beS ©let^ 
fc^ereifeö felbfl jum großen i^^eil bie geringere SOtacj^tig* 
feit bcr,SWoranen in ben böseren Olegionen. ^Die iöförfe, 
n)cl(be oberhalb ber ^irnlinie oon ben ö^elöfammen hc^flb 
auf ben ®letfc|)er rollen , bleiben nicht auf ber Ober« 
fläche liegen, fonbern ^^infen in ber förnigen 3)taffe ein, 
ba ber ber ©iemaffen ju gering ift, um 

ihr (SJemiebt tragen ju fönnen. (£ebr bebeutenbe ©let^ 
fc^er, obgleich jioifchen jteil abgeriffenen ^elömanben eiu^* 
gefcl;loiTen , oon mela;en bepanbig 33lö(fe pd) loöreipen, 
ermangeln auö biefem ©runbe oft fap ganjlich ber SWo^ 
ranen in ihren p?artl;ieen. 

»!g>at man einen ^unft gewonnen , mo man einen 
®letfcj)er in ber ganjen Sange feineö Saufeö überfehen 
fann, fo peht man, fe meiter nach bePo mehr bie 
3)toränen an 3)iachtigfeit abnehmen, unb enblich ganglich 
oerfchminben. Otamentlich bie auö mehreren ßupüpen 
gufammengefe|ten ©letfeher geigen bieö 
fchönpe, unb bie oon ber 9}Jonte = Otofafette in ben 
matgletfcher hi«^ibpeigenben , bieten eineö ber auegegeich- 
netpen ^eifpiele biefer 5lrt bar. Ö3on ber «^^obe beö Otif* 
felö, bem 5lufnahmlbunfte beä ^anoramaö 5Taf. 1 u. 2, 
oerfolgt man bie eingelnen 9)?oränen fap alle biä etma 
in bie gleiche t^öh«, ^ro Pe Oerfchtoinben. (Einige freilich 
Pnb fo gering , bap baö blope Qluge oon hi^^ Pe 
nicht gu unterfcl;fiben oermag. QlUein troh bem h«ben 
h>ir un0 oerPehern fÖnnen, bap alle faP in berfelben jHe« 
gion, b. h- etivaö über ber fcheinbaren halben «^^öhe be^ ©e=* 
birged enoigen. ©inige. biefer 3)ioranen, g. 33. bie gmifchen 
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ten Selben 3)?i>nte»9^ofagTetfd)em, bie Selben 9Wot5nen beö 
Heinen 5Watterl^om8 , lajfen j!d^ fo Siö jur »§5Se '»on 
eth?a 10,000 beutticS mit ben 5Uigen »erfolgen, 2)ie 
angefüSrtcn 39eifbiele finb 9J?ittermotänen, bie Seitenmo* 
rauen muffen beÖ^alS ned^ S*>^?er Sinaufteid^en , ba eine 
©ufferlinie nur auS bem ßufammenffuj jmeler ©anbetfen 
entließen fannj baö 5(uge fann ffe tnbef nld^t fo toeit 
verfolgen , tnbem ffe mit ben gteid^fÖrmigen f5^el3manben, 
an tucTd^e ffe ffd^ lernen, in ber O^erne »erfclmiel^en, 
renb bie bunflen ©uffertinien auf bem fd^necloeifen ©runbe 
noc^ in großer ^erne ffd^ auöjeid^nen. 

SBarum aSer , Unrb man fragen , »ermatten ffd^ bie 
©letfc^er fo »erfcSieben in »erfc^iebenen ^^öSeregionen ju 
iSren SWoranen? 2)ie Qiel^jier ScSau^ten uSeraU , ber 
©letfcSer Jeibe feine Unreinigfeit in feinem Innern unb 
ffoße aUe (Steine auf ber jDSerffde^e du9. SDMn ^t mit 
einer Qlrt 9)iitieib biefe S9e(;au))tung gegen ßnbe bc§ »0* 
rigen 3a^rSnnbert0 »on (Seite ber ©ele^rten Selad^elt unb 
ffe unter bie SSoIfÖmäSrc^en gerechnet , unb bennoc^ iff 
ffe »oUfommen rii^tig unb maSr. 2öer je einen ©letfc^er 
in ber OiäSe Sctract)tet mürbe lügen müffen, mollte 
er SeSau^ten, in ber 3)?affe beö Q^ifeö, an bem ^^i^alenbe 
ober in ben oft tiefen (Svnltemi'dnben einen (Stein gefe^en 
gu ^aSen. *) (Steigt man aSer in bie «^oc^region, fo ffe^t 

*) 3« tiefem 3aSr« S<^te teS/ tad erffe 9Jtal, feittem teS bie 
©letfeSer befiicSe/ einen Äiefel in bem compatten föife'be^ 
oberen ©riubetu>albg(etfd)evi$ gefeben ; mich Aber über: 
geugen föunen^ ba^ er in eine 0pa(te gefallen mar, meld)e 
ffd) toieber ooQfommen gefd)loffen Satte. 
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man t)on einem gemijfen ^ßunfte an, bie ÜÄoranen me^t 
unb me^r in3 Siö einflnfen unb enbUd^ in feiner SWaffe 
berfd^minben. S^aturlic^j baö BrödCUc^e Siö, toeld^eö im 
. begriffe ifl, in JJim uberguge^en, ^at nid^t 
l^ang genug, um bie SretöBIötfe auf feiner OBerflad^e ju tra*» 
gen j fle finfen in ber meid^en, lörnigen SyZajfe gu 95oben. 
3>ie Srimmajfe bemegt fld^ aber in i^rer ©efammtl^eit fietd 
t^alobmärtö unb mirb baburd^ me^r unb mehr ber @on* 
nen^^i^e unb ber ^d^meljung burrf) blefelbe auSgefe^t. 
JDaö gefd^moljene (Eiömaffer fitfert nad^ unten, lauft an 
ben ©Iö(fen, meld^e eS im Innern ber S^immajfe antrifft, 
nad^ allen 9lic§tungen i^inab, unb tränft fo ben umge* 
benben ^rirn. 3)urd^ bie 9iac^tfröfle , fo mie ben erfal« 
tenben (Sinfluf ber ^irnmajfe felbjt, gefriert ba8 ^iSmajfer 
jmifd^en ben S^imförnern unb bilbet fo eine feftere üJtaffe, 
bie fld^ auöbe^nt. JDiefe fid^ auöbe^nenbe combaftere ®iÖ* 
' maffe brüdt bon allen (Seiten gegen ben SBlodC unb ^ebt 
biefen , ba ber fefte Örelögrunb nad^ unten ber 5lu0bel^» 
nung ©d^ranfen fe|t, bie oberen J^imfd^id^ten aber, locfer 
unb fbmig mie fie flnb, nur geringen SBiberftanb leijten, 
in bie »öö^e. (So fönnen ma^ri^aft riefenmagige grelöblödfe 
allma:^lid^ an bie Oberjldd^e gebrad^t'merben, unb jtoar 
berbe, etfige Stiicfe meit leidster, alö breite glatten; au« 
. bem einfact)en ©runbe, meil bei erjleren bie feitlld^e ^ref» 
fung ber umgebenben ©iSmaffe ju ber ^ßreffung bon un^* 
ten nad^ oben ^injufommt unb biefe unterjlu^t, md^renb 
bei breiten ^platten , fie müßten benn mit ■ ber fd^malen 
^eite nad^ unten im (Eife ftedfen, biefe feitlid^e ?ßreffung 
nur dujerfl gering ift. 
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dd i|l inbf§ leicht einjufc^en, ba^ ble ©lörfe nie an 
bemfeiben Orte an bie Oberfläche fomwen, an Welchem 
fie ln ben ©letfcher gefallen flnb ; bie Sinle , inelche ,fle 
tDährenb ihrer J&ebung befchreiben , nuifl bielmebr eine 
diagonale fein 5 h)ifd;en ber fenfrechten «^ebunglrichumg, 
melc^e burch ben erh>ahnten ^Projc§ betoirh irlrb, imb 
ber mehr ober toeniger geneigten Slnle, melche baö 5th®^' 
gefalle bilbet, morauf bie ganje ©letfchermajfe nach 
ten oorrudt. 

3)le ©chnelligfeit , momit bie in ben Ö^lm gefallenen 
©lode mieber auf ber Oberfläche anlangen, h^** 0 l 
üon atmoebh^^lf^h^** dinflüjfen ab. @efe^t , ein @tein 
#ürje im 3ahre 1840 ln ble Sfirnmaffe. Srallt im 2Bin» 
ter »iel Schnee unb Ifl ber folgenbe Sommer falt, h^* 
fchen feine troefene 3l'inbe, welche bie ©erbunflung beför* 
bern, fo tolrb ber ©locf nur geringe ^ortfehritte wahrenb 
beö 5 ahreö machen. 3)aÖ ©egentheil loirb eintreten , 
wenn toenig Schnee fallt unb Sonnenhi^e nnb SBinbe 
w&h^enb beß Sommer« bie ©erbunflung unb Schmelzung 
beförbern. 

So flellen fleh mächtige «i&ebel biefer auf- 

toSrtö^eigenben ©ewegung ber ©löcfe h^^'Jor; jmei nega« 
tioe , welche nur Inbireft baburch wirfen , baf fle ble 
SWajfe, Welche ber ©lod noch ju burchlaufen h^tte um 
an bie Oberfläche ju gelangen, täglich minbern, unb fo 
fein ju JJage fommen befchleunigen : ble Olbfchmeljung unb 
©erbunflung ber Oberfläche 3 währenb ber britte «^^ebel, 
bie ©erwanblung be« Schmelzwaffer« ln dl«, ^unmittelbar 
unb weit mächtiger, al« bie beiben anbern wirft. 
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ba§ SSeri^oItnif ^ct tottfenben ÄrSfte, iwenn 
thi ©lotf ln bet 9^51^ e be6 ^^i^aJeiibe^ In einen ©letfc^et* 
fpalt fallt, t>et^attntfma§ig nur toenig 3Ba|fet ln 
baö com^^atfte (^8 einjltfett, fo fann ble butcj beffen ®e* 
frieren bebtngte «^eBimg nnr fel^t gering fein, hja^renb 
iBerbunfhmg unb 9fif(1^mel|en in bet tDatmeren fiuft bed 
3^l^ale9 ba8 SKcijle totrfen. 

JDlc ®l6cfe ^aben aber nld^t allein biefe »öeBungS# 
tic^ng nott unten nad^ oben gegen bte JDberflad^e; burd^ 
ble Qlrt bet 93orn>art8ben>egung ber ©letfd^er et^alten fle 
auc§ eine fc^lcfc aBetoegungöric^tung bon bet SWitte gegen 
ben 9flanb ^In , n>elc^e babutd^ beblngt ivirb , bä§ bet 
©Ictfd^ertanb fd^nellet bottMt al8 bie 9Kitte^ unb toelc^e 
betoirft, baß jebet, «uc^ uod^ fo betein jelte a3lo<f nac^ 
längerer ober fürgeret 3eit fld^ irgenb einet SWoräne ein*» 

t 

fd^ließen muß. 

JDie 3rorra ber SWoranen unb namentlid^ ber ©uffer* 
Knien ift befonberö burd^ bie berfc^lebenen (Sinßüjfe bet 
atmoöljl^arifd^en Qlgentien bebingt, unb mir merben ftjä» 
ter , nac^bem mir ben Urfbtung ber ÜWittelmoronett bor» 
erß be^anbelt, auf biefen ?ßunft jurutffommen. 

®eu' ©ufferlinien ( TOttelmoränen ) marb bisher 
nicf)t ble gebü^renbe atufmerffamfeit gefd^ft, unb nament» 
Kd^ ibr Urfbrung meißenö folfcß ober ungenügenb erflärt. 
€elbß ©auffure, ber bo(b fo biele gefe^en, bilbete ßeb 
eine total falfd^e ainßcbt bon i^nen; er erflärte ße für 
ba8 3ftefultat einer S^Jeigung, meiere bie ^i8maffen bitten, 
ßcb gegen bie SWitte ber J^b^ler binjubrängen , unb bort 
bie Steine unb ben S(butt, momit ße bebeeft ßnb, sufam* 
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menju^>dufen. JDiefe SReignng Ijt nac^ eine Sfotge 
feer ^orm bet Ti^alet, itetd^e ftetö in bet SKitte tiefet, 
aiö an ben Olanbetn finb. (?t fagt felbfii ♦) . 

„ßin ©etoeiö füt bie Olic^tigleit meinet Sel^aubtung 
ift bet Unijlanb , ba^ man ’ gegen (Snbe beS ©ommctö , 
namentlich) in bteiteten ^^^aletn, an öielcn jDtten, ben Olanb 
beö ©letfc^etö in jiemlid^et (Sntfetnung öon bem gfufe bet 
©etgmänbe antrifft. @3 mirb biefe (Sntfetnung nid^t al:» 
lein burd^ baS ^Ibfc^meljen beö @ife6 I5ng8 bet Otanbet, 
fonbetn aud^ butd^ feine 3wfammen^ie^ung gegen bie Jl^al* 
mitte ^in berutfad^t. 3m ©intet füllen fid^ biefe B^ifd^en* 
taume miebet mit @d^nee, bet fid^ mit ©affet ttänft unb 
in ©letfd^ereiö öetmanbelt. 5)ie neugebilbeten Siöjireifen 
langö bet ©etge bebecfen m mit 5'tümmetn, metben aufO 
0?eue im folgenben Salute ma^renb i^reö «^inobfleigenö ge- 
gen bie gefcf)oben, nnb fo entfielen biefe ^a* 

tallelen @tteifen, meld^e fid^ in einet ^Diagonale jmifd^en 
bet Steigung beö ^i^albobenö gegen feine ©Ute unb bem 
Qlb^ange beö ^l^^aleö felbjt »ormärtö betoegen." 

@0 fcl)atffinnig biefe (Srflätung aud^ etfc^einen mag, 
unb fo allgemein fle angenommen mürbe, fo falfd^ ijl 
fie. ©oUte man biefeö ^Drängen bet ^iömajfen gegen bie 
3^:^almitte jugeben, fo müßte man auc^ not^menbigermeife 
anne^men, baß bie ©emegung M ©letfc^erö in bet ©Ute 
fd^neller fei alö am 9^anbe, unb bann müßten bie 0uer- 
fcl)tünbe im ^lUgemeinen nac^ unten conbete ©ogen bar- 
ftellen. Allein gerabe baö ©egent^eil ijl bet örall} alle 


*) De Saussure, Voyages dans les Alpes. Bd. I. p. 382. 
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©d^tünbe, tvie toix oben gefe^en l^aben, Silben me^r obct 
toeniget nac^ unten geöflfhete JtreiÖaSfc^nitte, beren (Sd^en* 
lei an ben Selten iuelt tiefet ^InoStelc^en al8 ln bet SWltte. 
l^tnet müßten, mollte man Sauffute’ö SDielnung 
l^aubten, blt ©uffet eine fc^lefe Dtlc^tung öon außen nad^ 
Innen l^aBenj lc{) l^aBe bleö nie gefeiten, fonbetn fietö Im 
©egent^elle eine 9^lelgung, jld^ öon Innen nacj außen ju 
jetjlteuen, an l^nen Semetftj eine natütllcf)e Solge bet 
S5emegung8gefe|e bet ©letfd^et. • (3m Äapltel öon bet SSe*» 
ivegung bet @letfcl;et toetben mit felgen, matum blefe am 
Olanbe fc^nellet Ijt als ln bet ÜKltte.) 

<Det leete 8^aum, meieren man oft jmlfd^en bem @let=* 
fd^ettanbe unb bem 8fuße beS ©eSlrgeS ße^t, SemelSt eben- 
falls butd^auS nichts füt blefeS i£)tangen bet (SlSmajfen 
gegen ble 5^almltte. (Et entfielt ganj elnfad^ butc^ baS 
ßutütfbtallen bet unb SÖatmejltal^len oon ben ^T^al* 
manben, mobutc^ ble QlSfc^meljung auf ben Selten melt 
flarfet Ifl. 3^«^ Bebetft flc^ bet Olaum Im SBlntet mit 
Sd^nee ; aber blefet Sd^nee ttagt menlg gut aßetmei^tung 
beS ©letfd^etS bei, menlgftenS Im unteten Jli^elle betfel»' 
benj et fd^mllgt olelmel^t meg, beoot et fld^ noc^ ln ®IS 
]^at oetmanbeln fönnen, ba ble fd^melgenbe Jltaft bet butd^ 
ble il^almanbe gutütfgemotfenen SGÖatmefttai^len melt flat^ 
fet auf ben lofen Schnee, als baS combalte ©letfd^etelS 
mltfen muß. 

9Wan ^atte nld^t fo melt gu ge^en braud^en, um ein 
fo einfaches ^P^anomen, als ble ©ujfetllnlen. jlnb, gu et* 
fiaten; f$on eine obetflad^Uc^e Untetfuc^ung teld^t ^In, 
um gu betoelfen, baß fle fletS ba'auS bet 35etelni* 
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fltttig ghjeiet, elnanbet jugefe^rter ®eitenmo* 
tirutt entließen, too jtoei jufammen» 

fllefen in «in genfeinfc^aftUd^el S9ett. 3),eT 
«infa^fle 39en)«i« für meine 5lnftc^t ip bet, bag man 
©uffertinien nur auf §ufammeugefe|ten, nie aber auf ein» 
facl)en ©ietfd^em fiubet, unb bap i^re Olnja:^! jte« im 
83erf)iltni§ ju ber ber einjelnen 
fd^erb fle^t. Sie Silben breite i^o^e 3B5U«, tpeld^« fid^ 
auf ber Oberflad^e ber ©letfd^er in mrtte ^eme i^in bet:» 
folgen laffen, berf(^melj«n aber im ^inabjleigen aUmaff* 
lid^ mit ben Seitenmoranen , ba bie ©letfd^ermafT« auf 
ben Seiten fd^netter oormürtb rutft al8 in ber QWitte. 

Bumeilen flnbet man ©ujferan^Sufungen, tveldf)« feine 
jufammenl^ingenben Cinien, fonbern einjelne Sd^utt^au* 
fen , oft bon bebeutenber SKaffe, bUben. nenne biefe 
oorüberge^enbe ©uffer, meil fie bon. «aminen unb 
ffeißjlurjen ^errül^ren, meld^e auf ben ©(etfe^er gefatten 
flnb unb mit biefem bann borrü(fen. Sie i^aben bur(^* 
ou8 feine «eflSnbigfeit , ba fie i^re ^ntfte^ung nur bem 
Bufalt berbanfen, flnben fid^ aber bod; ^iemlic^ i^aufig auf 
mand)en ©tetfd^em, mie j. ©. bem Unteraargletfd;er. 

5Die ©ufferlinien, mo man fie auc^ flnben mag, jei^ 
gen beg^alb fletS einen auö ^mei ober me^r S«* 

fammengefc^ten ©fetfd^er an. gibt ©tetfd^er, mo man 
hier unb me^r folc^er 3öüUe antrifft, bie fld^ bon Sßei» 
tem fe"^r fd^ön atS bawUele , fdjmarje Strid>e auf bem 
meißen ©runbe auSjeic^nen. 95ei unferem ©efud^e be^ gro* 
ben Bermattgletfc^erS überfletterten mir bler ®fittelmora=» 
nen, um bom iHiffel aud an ben §ub beö 93tonte » 9tofa 
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§tt geCangen. ^3 toaren bieö, öon bet redeten ^ur linfen, 
bie ©wferllnie bom ©eijt^or , bom ©otnet^otn , bom 
SRonte s» 9lbfa wnb blejenige, tbeld^e ben fleinen ^letfc^er 
be3 ®tonte *» 0lofa bom gtofen berfelben fd^eibet. 

COßeitet nad^ Itn!3 unb unten fommeu immer neue @uf» 
ferllnien ^inju, je mel^t wlt betn großen ^aubt^ 

fiOjhome ficß bereinigen: bie bom ß^^famm, bem ©reit» 
l^m unb ber gmrfeflue. üBo aber biefe neuen @ufer fld^ 
an bie alten anfc^Iießen, ba Beginnen bie alten ^ auf bem 
redeten Ufer gelegenen, fc^on mit einanber §u berfd^meU 
§en; bie SWorfinen bom QBeißt^or unb bem ©ornerBom 
bereinigen fld^ juerfl unb mif($en bann i^re ÜÄajfen mit 
ber ©anbecfe bom ÖUffel, toeld^e bie redete (Seitenmorane 
beö großen ©letfc^erö i^ (f. 5Taf. 1 unb 2). @Ben fo 
berfc^meljen bie ®ufer bom SOlonte =* Otofa , ©reit^om , 
fleinen SWatter^om unb bie fiSrigen gegen ba3 5:^alenbe ' 
beO @letfd^er3 fo boUjldnbig, baß man an bem 5lu3gange 
beß »'wr nod^ jmel ©eitenmoränen, faum 

'^on ben ©littelmorÄnen me^r erBlicft. 

(Einen fe größeren 9Öeg bie ©letfcßer bor l^rer ©er» 
einigung gurücfgelegt ^aBen , be^o Bebeutenber flnb aud^ 
bie Bel ber ©erfd^meljung entftei^enben ©uferlinien. @3 
ijl bie3 leidet erfl&rllc^ au3 bem Umjlanbe , baß lange 
®letfd^er , hjelc^e toelte ©treten jmlfd^en trömmernben 
^elßmanben jurütfgelegt ^aBen , fletß meit größere @an» 
becfen Befl^en al3 furje @letfcf)er, meld^e faum au3 ber 
^rnmaffe ^erborgegangen flnb. ^le ®ufferllnie be3 Un» 
teraargletfd^erß Ifl an «§ö^e unb ©reite bie Bebeutenbfie, 
bie id^ fenne; fle entfielet aber aud^ au3 jmel großen 
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©letfd^etn, bem bon Sauteraar unb bon ?^infleraat/ bie 
bcibe noc^ ^inttt i^rer Sßereinigung mehrere (Stunben h>eit 
bis jur SriniÜnie reld^en. ^abe biefe @uffer mit ber bon 
«^ugi im 1827 barauf erbauten »i&ütte auf 3^af. 14 
abbilben lajfen ; fle ^at am 93ereinigungSbWttfic ber ®tet* 
fcf)er fd^on mehrere 100 ^ug 95reite, unb trennt, langö 
beö ganjen ferneren QSerlaufeS biö §um ^i^alauögang, bie 
beiben bereinigten ©letfejer, ben Q^infleraar^ unb 2autets= 
aargtetfd^er in gmei b^taWele J&alften. 93on ber «§ö^e 
beö Sibel^orneÖ auö gefe^en, erfd^eint fle mie ein unge» 
l^eurer fd^marjer JDamm, ber jmei (Silberjtrome bon ein* 
anber trennt. 

Orajl allgemein flnb bie ©ufferlinien an bem fünfte 
i^rer ^ntjiei^ung au8 jmei ©anbeefen me^r ober minber 
gegen bie C)berfläd^e bertieft, iXJiefe 93ertiefung, welche flc^ 
oft mit SCajfer anfüUt unb ju einem fleinen @ee mirb, 
ijt eine einfad^e §olge i^rer Silbung. 2Bie ibir gefe^en ^a* 
ben, bietet ber dufere Otanb aller ©anbeden eine me^r ober 
Weniger abfd^üfpge J^ldd^e bar , bie fid^ gegen bie $l^al* 
mdnbe ^inneigt. 3)ie ©letfc^er treffen nun an ihrem 
’ SSereinigungöbwiift^ pcrjl mit bem Olanbe il^rer ©anbe(fen 
jufammen, unb bie baburd^ entjie^enbe ©ufferlinie muf 
not^menbig in i^rem erjten (Sntjtel^en im 3)urd^fc^nitte bie 
grorm eineö V barbieten, bejfen beibe ©d^enfel burd^ bie 
Oldnber ber urf^rünglic^en ©anbeefen gebilbet finb. S3alb 
aber, bei innigerem ber ©letfc^er, ber* 

fd^minbet biefe mittlere (Sinfenfung, bie ©uffer mirb ber 
grldd^e gleidj) unb ergebt flc^ in i^ireni Weiteren 33erlaufe, 
ifl fie nur einigermaßen mdeßtig, felbfl über berfelben l^er- 
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öor, fj> manche ^ g. ©. bic @uff<r be§ Unteraargtet=» 
fc^erö unb bie gtvifc^en ben (S^letfc^ern »om ©orner^om 
unb 3Wonte^9lofa im großen fe^ar- 

fen, ^oc^ er^iabenen Oluifen bilben, ber fi(^ über bie tle=« 
fere (Siöflacl^e ^^ingie^t. 

3)le ’ einfad^e ^rflarung biefer (Srfd^einung’ beruht auf 
ben (^igenfd^aften ber Sölöcfe unb i^rem aSer* 

^Itniß gu ben aBarmeflral^ien^ unb man muß ^ier 
gmlfc^en ben a3Iöc!en öon einem gemijfen aSolum nnb ben 
Heineren Jlbrnern unb ©teinen unterfcj)elben , ba bie er*« 
fleren, mie fc^on ©auffure fo fd^ön nad^gemiefen , ba0 
ßi0 gegen bie gerßörenbe @igenfc§aft ber ©onnenjlra^len 
fc^ü^en, bie legieren, bagegen gerabe feine ©d^melgung be* 

t 

fd^leunigen. ©o ungieicfjartige ©irJungen toon Jtörbern 
einer unb berfelben airt , fÜnnten unma^rfd^einlid^ ^oor* 
fommeu , bräd^te man nicjt bie toerfc^iebene @röße ber 
©tütfe in Qtnfc^Iag ; bie großen aSIöcEe namlic^ merben 
freilich auf i^rer gangen JOberßdc^e öon ben ©onnen^* 
flral^ien erl^i^t unb gmar auf einen l^öi^eren @rab , äl0 
bie Jlemberatur be9 (Sifeö ifl, allein beb gu großen aSo=» 
lumenb megen , tl^eilt biefe aBdrme nid^t bem gangen 
iölocte mit ; feine Unterfldd^e bleibt falt unb befc^ü^t fo 
bab (Sib gegen ben gerßörenben ßinßuß. ber ©onnentf 
marme uub trorfnen '.aSinbe. 5£)ie fleinen ©teine unb 
©anbförner hingegen er^ifeen fic^ giemlici; gleichförmig in 
l^rer gangen 3)iajfe, bie gu gering ijl, uni nicht bon ber 
aB&rme ber JOberßdche burchaub burchbvungen gu merben: 
©0 erhalten biefe Heineren Augmente balb< einen hlw* 

t 

i länglichen aObdrmegrab ^ um bab @ib . in ihrer ndchßeu 
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Umgebung febmefjen imb in ben ©iletfc^er einjwfinfen. 
5(Unn ic^ glaube iiic^t, ba§ bieö ^inflnfen fiej^, h?ie inan 
öftfT0 anögefagt , bis auf ben @ninb fortfe^e ; ic^ ^abe ' 
fic feiten me^r alb einige 3oU unter ber Oberfläche an* 
getroffen. (Sb fc^eint mir bieb aud; leicht begrei^ief). <$0 
lange fie oben aufliegen, erbarmen fie fleh feitlich fotoohl 
mie oon oben burch bie Sonnenfhahleu j flnb fie aber ein* 
mal eingefunfen, fo fann höchflenb oon oben bie @onne 
ermarmenb ouf pe einmirfen, mahrenb feitlich bab.^ib ihrer 
Umgebung Pe erfaltet unb fo müpen Pe enblich auf einem 
^unft anlangen, too beibe entgegengefe^te Prüfte Pch im 
(S)leichgeioi(hte erhalten unb bie (Steine bemnach nicht loei* 
ter mehr einpnfen. 3e Heiner mithin ein folcheb @tucf, 
bepo leichter mirb eb in ben ©letfeher einbringen, trenn 
eb rereinjelt baliegt j bilbet aber ber @anb eine gufam» 
menhSngenbe Dede, fo mirft er in ähnlicher Steife, irie 
bie gropen S^löcfe, unb gibt bann gu ber merfirürbigen 
@rftheinung ber ©ch»ttfegel 5lnlap, bie in einem ber fol* 
genbeu ilavitel befchrieben Pnb. Die gröpten (Steine , 
ivelche ich ©letfcherpache im (Sib eingefenft 

fanb, h<itten höchPenb einen ^ubiffup Jlbr^erinhalt j bie 
SOioranen Pnb mcip aub toeit größeren (Stüden 

jufammengefebt unb müpen fomit trohl bab @ib , auf 
bem pe ruhen, ror SSerbunPung unb ©chmel^ung fchüben. 
@0 erheben Pe pch nicht nur über bab umgebenbe, ber 
Peten S^rpörung untermorfene (Sib fonbern ihre (Seiten* 
iranbe werben aUmühUch fo peil , baß bie 95löcfe nießt 
mehr auf ihnen fePhapen , fonbern h^^^^rollen. Die 
©uper gewinnt baburch an Streite ; bie oon ben Slöden 
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frü^rr Befc^ü^ten (SiB^eUm tueid^en BalB bm jer^rettbett 
atmo^^pi^ärifd^en (ShtflüjTm, fteiUn fid^ ind ®(ficbgeh>id^t 
mit bet übrigen @idjl5cl^e nnb ‘auf biefe SBeife ermeitem 
unb toetflacj)en fld^ bie öot^et fo ^o^en unb fleilen 5£)amme 
bet @uffet aUma^Ii(^ miebet gegen bal ^li^atenbe bet ®UU 
f(^et §in. 


Qiel^nlid^ öetl^atten fld^ bie ©anbecfen, »nenn fle auf 
bem ©tetfd^ereife tui^en j allein ba jletö neue ^elSttummet 
uon ben $^^a(h)anben auf fie l^etaBflutjen , fo Bitbet fld^ 
fut Jeben 5Ball, toetd^er einflurjt, fieti ein neuer unb eO 
erBalten fld^ fo bie fc^arfen 0fiücfen biefet (^onberfen oft 
in bet ganjen £dnge beö ®letfcl)etö. 


Oft i^errfc^t bie größte 33etfc^ieben^eit jnjifd^en ben 
fKotSnen eines unb beffelBen ©letfc^erS unb namentUcj^ 
auf ben jufammengefcfetcn ©letfd^ern, too man oft fe^t 
mächtige ©uffer neben ganj unfd^einBaren finbet, fallt bieS 
am erjlen in bie klugen. (Bo l^at bet Unteraargletfc^er 
oußet bet großen, oBen BefcßtieBenen ©ufferlinie (f. 3!af, 
14) mehrere Heinere SDUttelmoranen , melcße aber oor ber 
ungel^euren 9Jtac§tigfeit ber ‘§ai4)tguffer ganj oerfd^minben 
unb aud^ Batb mit ber rechten ©anbe^fe oerfc^meljen.. 
9luf bem Sauteraar unb ginfleraar fa^en mir in einer 
.§5^e 00 n etma 8000 grüß me’^rere biefer f leinen ©uffer 
aus bem ©tetfd[)ereife auftaud^en. 5DaS ©iS mar an fol- 
d^en ©teilen an ber OBerßac^e unjufammen^angenb unb 
Brö(fli(^, längs ber 39löcfe aber i^arter unb gleic^förmU 
ger, als fonj. ©o fa^en mir ^ier baS ^uffleigen ber 

$lÖ(fe burd^ boS ©iS in utt^a^ligen IBeifVtelen an berfel^ 
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I 

Un 6tfUe. ♦) Die grofe ©uffer »etl^Sh flc^ aW SWittcl* 
morSne Biö ju bem ^unft, too fie flc^ mit ben Beiben 
©anbecfen jur SBübung ber 93lorfbe<fe üemnigt, h?etd;e ba8 
Dl^alenbe be8 ©letfiterö Bebeeft. 

Die (?c^rünbe üBen grofen @influ^ auf ©efialt unb 
ßrfd^einung ber ÜÄittel* unb (geitenmoranen , inbem fle 
jletö bie SBlöefe in i^ret Lagerung öerruefen unb fo i^ret 
(Sr^eBung in gorm eineö 2BaUe3 entgegen arBeiten, 3n 
parf gerflüfteten ©letfc^ern i^at man oft SDiü^e, in SWitten 
ber ja^lreid^en Oiiffe unb Otabeln , bie fid^ üBeraU iiBer 
flarf geneigtem D^alBoben flnben, ben ©trlc^ ber SWora* 
nen ju unterfd^eiben, unb fann man einen ^ßunft in ber 
Jg>ö^e geminnen , oon meld^em man einen fold^en ®Iet» 
fd^er in feinem ganjen l?aufe üBerBUtft, fo ernannt man, 
bie üWoranen an ben genabelten, jerflüfteten ©tetten ber== 
fc^hjinben, bie ungeheuren 93Iötfe, meiere 
eine fd^arf gezeichnete ©ujfer Bitbeten, in ben (Stötten fleh 
Bergen unb meiter unten, menn bie ©chrünbe fleh ^i^Ber 
fct)Ueßen unb bie ©letfcherflache gleichförmig mirb, mieber 


. *) 3n tiefem f^afle gefchaB ta^ Stuffleigen ter 93lörfe turch 
tai( compafte ®{etfd)erei^; ein ^emei^, taf auch tiefet 
noch fiet^ turch tie 3nfiltration te^ ®ajferO oon ter Obers 
fläche \)tx SJtctiftcationen, tenen te^ ^irae^ ähnlich erleis 
tet. 3n einer fo feften SWaffe muf taO Cemporgeigen weit 
langfamer oor fleh 9 ^t«n alO im f^irn, aber tie Jh Attache, 
taf taO @iO um unt unter ten 93töcfeu meit compatter ifl/ 
alO ta^ gemthnliche, bemeibt, taf auch hi<^ Bie S3lÖcfe 
einen ähnlichen (Sinfluf üben, mie auf tem ^irn. 
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regelmäßige ©uffer auflaud^en ju fe^en (f. $^af. 10 ben 
SSiefc^gletfd^er). 5Dle meiflett ^©letfc^ermanberer , Befd^Sf* 
tigt burcf) bie mannic^fattige &orm ber jierlid^en 9?abeln 
unb bie njunbertoUen O^arBen i^rer fpiegel^eUen SGßanbe, 
ließen bieS SÖiebererfd;elnen ber SKoranen außer %<j ^\ ; 
anbere, Befangen in i^ren t^eoretifc^en 5tnßc^ten, Bei^au^)^ 
teten felBjl, e3 merfe nie ein 0ct)runb inner^alB ber 
9Jlor5nen. *) QlUein ein ißlicf auf ilafel 3, 4, 5, 8 u. 
10 unfereö OltlaffeS mirb . genügen , ben Jefer öon ber- 
Unrid^tigfeit biefer S9e^au:biun9 üBerjeugen, unb ju Be* 
toelfen, baß bie @d[)rünbe eben fo menig bie SWoranen, 
als bie übrigen 5^eile ber ©letfcßer terfd^onen. 

Um bie ©efd^id^te ber SWittelmoranen gu »erboUflan» 
bigen, Bleibt mir nod^ öon gmei Intereffanten SWobiflca* 
tionen berfelBen gu reben übrig, ben fd^lefen 9Äorü* 
nen nebjl ben JJe^en, melc^e flc^ öon ben «^au^tmorünen 
loötrenncn unb ben bfttftHelen @anb jlrelfen, toelcje 
gegen ben ©letfc^erranb ^in auöflra^len. 

Jt)le fcf)iefen SWoranen jinben fld^. nur jmifc^en 
ben ©ufferlinien unb Bllben fld^ bann, menn bie ©an* 
betfen jmeier ©letfcßer bon ungleicher ©röße unb jlarf 
blbergirenber Oüchtung fleh ju einer ©uffer bereinigen, 
melche bann, ffatt mie bie gewöhnlichen ©ufferlinien in 
ber 93ewegung0richtung ber ©letfeher borjurüefen, auf ben 
fchwüchffen ber ©letfeher hi*^öBergefchoBen wirb unb fo 
eine biagonale OUchtung annimmt. Schiefheit toech* 
feit feht Bebeutenb; auf bem Unteraargletfcher Weichen 


*) Slipenriifc. 0, 359 . 
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bi« 3®fiöjT« bei B^infieraar nur »t»enig »on ber aUgemei- 
nen 9?lfl;tung ab, h?a^renb man onf bem 3«^wiattgletfd^er, 
am ^ugf bei ©otner^orn , einige fielet , melc^e Beina^^e 
quer finb tmb baburc^ ent^e^en , baf ber ©ornerglet* 
fd^er fafi unter einem redeten SBinfel auf beit ©tetfc^er 
bei 3)?ontes 9iofa auffällt (f. $Tafel 1). 2)a htbef biefe 

9>?oränen nict)t bie allgemeine JRid^tung ber ©letfd^erBeme« 
gung i^aben, fo gerfheuen fle flc^ halb unb berfc^meljen 
mit ben normalen SWoränen.* 

SBenn ber ©letfc^er einen fe^ luedjifelnben IfaH ^t 
unb in 5lbgrünbe fic^ ^inabfiurgt, fo ijerfblittert oft bie 
@eitenmorane in einzelne 8^e|en, loelc^e bann ber allge* 
meinen S3etoegunglric^tung folgenb, auf ben ©letfd^er felbjl 
jid^ :^inauff(^ieben, fiatt längl ber iHänber fiel) l^injugiel^en ; 
am 3e^»*<iii8letf(|er in ber 9fiä^e bon ^uf:platten (Jlaf. 5) 
fonnte it^ biel fei^nc fd^ön beobachten; inbeß gerfireuen fich 
biefe ^e^en halb. 2)ie,@ujferllnien felb^ erhalten fleh feb* 
ten auf ber ©letfchermitte bil gum (Snbe; biefclben Ur# 
fachen, meiere bie auf ber Oberfläche gerfireuten 33löcfe 
gegen bie ©eiten hi« fchieben, mirfen auch 8«^ ^luflöfung 
ber Slloränen unb ihrer QSerfchnielgung mit ben ©anbe^en 
mit. ©0 bilben bie öielen @u|fer bei 3e^^*««üft^etfcher8 
in. feinem unteren 5 heile nur noch gtoei grofe SWoränen- 
^reifen (5!af. 5), melche ftch allmählich mit ben ©aiw ' 
beefen bereinigen. Qlm SSiefchgletfchcr, beffen Wittclmoräne 
feiner bielen ilBinbungen in einem engen ^ette megen fchr 
unterbrochen ift , fblittern ebenfolll fleti eingelne ^eben 
bon ber SWittelmoräne ab, melche gegen bal 3!halenbe hi« 
fchon gänglich gerflreut finb ($^af. 10). 
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dfnblid^ erzeugen bie £D2itteImoT5nen jem eigentl^üm» 
Ud^« (Srfd^einung ber b«^fanelen ©anbjlreifen, bmn 
nitgcnbö, meines SBiffenS, ^md^nung get^an mirb. SKon 
lann |!e auf fel^t große ©trecfen i^üi langS ber SWittel* 
mordnen »erfolgen, unb fle fcßeinen burc|) ble comblnirte 
SBirfm^g ber 99reiten*3luöbe]^ttung ber mit Jlrümmer be* 
berften ^iSmaffen unb ber allgemeinen ^Waffenbemegung 
bebingt ju fein. 2)le Keinen jerikeuten (Sanbfbmer fucißen 
parallele !8dngSjheifen gu bilben, melc^e oft ju ^Rinnen unb 
Äandle für bie Keinen ©letfe^erriefel toerben. 

0lirgenbS b^be ic^ bieS auffallenber ent» 

toirfelt gefeben, als im 3abr 1838 auf bem SiSmeer »on 
(Sbomouni; auch auf bem Unteraar b^be leb eS beobacb» 
tet unb habe micb bi^^ meiner SWeinung befldrK, als 
i(b i«r (Seite ber «^auptguffer eine Keine ©ufferlinie fab 
(Jlaf. 14) , toelcbe ficb »on ibr auf biefelbe SBeife abge» 
trennt gu b«ben febien, mie bie ©anbflreifen. 

JDte ©lotfberfen, beren icb im 3lnfange blefeS Äa» 
pitelS ©rmdbnung getbdn habe, flnben ficb be» 

gufferten ©letfcbem , bie ficb ®«be bi« 

fcbmdlern. ^ie ÜJtordnen breiten ficb bann über bie gonge 
©letfcberfldcbe auS, unb bebeefen biefe oft auf einer febr 
toeiten (Stretfe. 0lur auf menig gerflüfteten ©letfebem 
mit geringem 8fatte fann fid^ biefe ©rfcbelnung flnben j 
benn bie Slötfe mürben , ^att eine gufammenbdngenbe 
®etfe gu bilben, in bie offenen ©ebrünbe fallen, menn, 
mle bieS meiflenS ber fjall Ifl, ber ©letfeber an fei*» 
nein 3:b«i^«be febr gerriffen unb gerfpalten mdre. lE)ie 
^lo^etlen flnb bemnacb nichts QlnbereS, als bnreb 93er» 
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engerung bc8 ^jtetfc^erö jufammenfUefenbe 9Kotanen; ba 
aber biffer fc^^r attmS^Ild^ gefd)le^t, 

unb bie ©Tetfc^ermitte, h>ie natürtid^, bebecft ttirb, 

fo fle^t man meijlenö einen langen hjeifen SKitteTfhid^ 
ber fic^, fbi| enbenb, jmifc^en ben bunflen Örlnd^en bef 
99Iorfbe(fen ^injie^t, unb man fönnte bon meitenv gi«u*» 
ben, ber ©letfc^er enbe fld^ in einer fold^en @^)i|e, mal^renb 
er fic^ noc^ oft ioeit unter ber 33Iocfbe(fe i^injie^t. JDie 
SSlocfbetfen finb nie, nne fonfl bie SWoränen, mallförmig 
über bie ©letfc^erfläc^e erl^aben, fonbern bieten im ®e=» 
gent^Ö^il eine jiemlic^ gleiche IJlad^e, oft mit leidster ^in* 

N 

fenhing gegen bie SWitte ^>in, bar, mü^^^enb auf ben un* 
bcbecften ©letfd^em fletö bie ?Witte gemölbartig erhoben 
unb bie Seiten abgeflad^t erfd^einen. 

99iö fe^t ^abe id^ nur auf jufammengefe^ten ®Ietfcf)em 
bie ®Io(fbecfen beobad^tet. QluSgejeiclmet fc^ön fie^t man 
eine fotd^e 2)erfe auf bem großen 3«'wttgletfd^er im St. 
5Wifolau0tl^ale im SßalliÖ entmicfelt. 5Die Oberfläd^e biefeö 
au8 fünf einfachen jufammengefe^ten ©letfd^erö, ijl eine 
SSiertelfiunbe meit burct)auö oerbetft, unb erfl am @let* 
fd^erenbe unterfd^eibet man bie einzelnen 5)?orätten , au0 
meieren bie X^etfe jufammengefe^t ifi. Olecf)tÖ flnben fk^ 
meip SBlötfe oon @abbro unb granitifc^em ©efiein, mU 
c^eä oon ©eitern eine bläulid^e Ö^atbe jeigt , mä^renb 
linfß bie aüö Serpentin gebilbeten Jl^rümmer mit if^rer 
burd^ Orj^bation an ber ßuft gebilbeten röt^lid^en S«rbe 
fic^ auSjeid^nen. 3n ber ©letfc^ermitte finb beibe &el0* 
arten bunt burd^einanber gemengt. 5:ie größte 3BlodEbe(fe 
o^ne 3meifel aber ^at ber Unteraargletfd^er , unb man 
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iTDurb« ira^renb bet l^alBen ©tunbe, »eJc^e man auf bUfen 
^Irümmern matfc^iren muß, nid^t a^nen, bag jle auf(Si0 
Tu^en, träfe man nic^t ^ie unb ba einen (Sc^tunb au, 

!tiie (Snbmotanen, n>eld)e bie 93emo^ner beö 95er » 
ner=06ertanbeö fo Bejeid^nenb ©fetfc^erfc^utt nennen, 
unterfd^eiben f(c^ öon ben ©uffern unb ©anbetfen burd^ 
bie (Figent^ümlic(;feit, ba§ fie nie auf bem ©tetfc^er felSfl 
ru^en ; eö flnb gürteifiirmige 9fßäUe, hjelc^e flc^ öor bem 
©letfd^er bilben, unb bie er Sei feinem 93orfc§reiten bor 
fic^ ^eTf($ieSt. 9)ieift Silben bie ßnbmoranen nur ben 
©d;liepung0Sogen, moburc^ flc^ bie Scibcn ©anbetfen bor 
bem ©letfc^erenbe mit einanber bereinigen (f. 5laf. 10) j 
boc^ mup biefer ßwfammen^ng not^lvenbig unterSrod^en 
merben, menn ber ®letfcl;er fiel) jurücfjie^t, ma^renb er 
Seim 93orge^en mieber l^ergejteÜt mirb. 3jl ber ©let* 
fc^er im OiücEjug Segrijfen, fo Silbet fid^ febeö 3fa^r eine 
neue ©nbmoräne , bie fo lange i^iren *lJla^ Sei^au^jtet , 
Sid bo^ erneuerte Sßad^öti^um M ©letfc^erd fle mieber 
mit bem alten (Snbmalle gufammenfe^ieSt. ©letfc^er, 
meld^e in jletem Olücfjuge begriffen finb, merben bef^alS 
eine ÜJtenge conceutrifc^er ©nbmoranen ^interlaffen, bereu 
3ai^l unb Sage ben fünften entfpricl^t, mo ber Olütfjug 
längere ©tillffänbe gemad^t ]^at. 3m J^a^itel über bie 
alten SWoränen merben mir feSen , bon meld^em großen 
9?u^en 'bie ©rfenntni^ biefer . alten (Snbgürtel für bie 95e=» 
ffimmung ber ungeheuren 9luSbehnung ber ©letfc^er früs» 
herer gemefen ifl. 

Jl)ie (5nbmoränen berbanfen theilmeife ihre (^ntffehung 
ben :5;rümmern, melche bon ber Oberfläche ber ©letfeher 

8 


Digitized by Google 


114 


^ic SKoräncn. 


^eraBfallen unb man nic^t feiten an fd^önen @om* 
mertagen groge 8Iötfe bon bem ^^aUube lofibeifen 
unb über bie ^tdmanbe ^inab ju bem (Sd^utt an bem 
^u^e be^ ©Ictfc^erb rollen. (>JrÖHteiit^|eilö aber bilbet ftd^ 
bie (^nbmorane aud allen bemeg(ict;en Waffen, meld^e er 
beim aSorrücfen auf ben geldgrunb toor flc^ l^erfd^lebt, fo 
tt)ie au^ bem ^rümmerfc^utt, meld^er jtoifd^en bem (Siet* 
fc^er unb bem 93oben , auf bem er ru:^t , fld^ beflnbet. 
3>iefer Jlrummerfd^utt befielt auö ben 33lÜrfen, toeld^ 
in @t>alten gefallen, ouf bem 3^^al6oben liegen geblieben, 
unb beim 93or»artöfc^reiten M @letf(^er3 butc^ ben ge* 
maltigen 2)rucf ber ^iömajfen gegen ben Sfelögrunb beS 
5^ole4 verrieben morben flnb. JDft flnb bie (Snbmoranen 
fafl nur au8 folcl;en gerriebenen 0.1t affen gufammengefe|t , 
bie flcl> felbfi jum ^tferbau eignen, unb mir l^aben ber* 
floifeneS 3a^r auf bem <Sd^utt be0 ©leffc^erä bom 3^nnatt 
ein .llartoffelfflb gefe^en , baö nur menige ©d^ritte bom 
®letfd>er entfernt mar. (S9 mar eine fe^r leidste ^rbe, 
meld^e f(c^ bon ber gemö^nlic^en il'flanjeneTbe burd^ bie 
SRenge glanjenber (Slimmerblättcfien unterfcbieb , melc^e 
bon verriebenen SBlörfen bon ©ranit unb ©limmerfd^iefer 
^errü^rten. JDer obere (Srinbelmalbgletfd^er fann auc^ 
benfenigen beigeja^lt merben, melc^e am meifien ©d^utt 
bor fldj) i^ier fc^ieben , unb man fielet beutlid^ , mie fe^r 
bie mehrere 3^11 bide ©c^id^t ju bem müd)tigen (Sürtel 
beigetragen l^at, ber fein untere^ ßnbe umfc^lie^t. 

3a^l unb 9)iä(^tigfeit biefer (Snbmoränen mec^felt in^ 
Unenblic^e j biele, ftarf begufferte (Sletfcl)er, mie j. 93. 
ber Unteraargletfc^er, geigen nur fe^>r fc^mad[)e, anbere 


S)lov&ncn. 


115 


ungemein Bebeutenbe (Sc^uttgürtel. J5)ie fc^onfte (Snbmo* 
räne, bie Ic^ fenne, ^at ber Sßlefd^gletfc^er j Ic^ ^abe fle 
auf ^5 af. 9 abgeSUbet j ein ^o^et OUngmatf , burd^ mel- 
d^en flc^ ber 33ad^ einen ^lulmeg geBrod^en umfc^Iieft 
fein ®nbe, unb an mehreren jOrten ^at er me^r a(0 30 
8rug ^ö^e Bei Beträchtlicher 33reite. 


?leunte^ 

P i e iS^letfi^trtifdfe* 


®erahe bie befud)teflen (Sletfc^er, n>U bie »on ®tin* 
belhjttlb, iJlofenlaui unb bie üon G^^^amouni grö^tcnt^eUä 
entbe^irett biefer merfirürbigen ^rfc^eimmg obgleich aucp 
fte bcbeutenbe ©lÖcfe tragen. - Jt>ie ^lounften unb Ji^anb^ 
fd^aftömaler jinb beS^tb, mit Wenigen Qtuöna^men, ei- 
nem ©egenjlanbe fremb geblieben, ber gemif für lieber 
\ * 

unb infei me^r, alö riele anbere ^i^anomene ber @let- 
fcf)ermelt, fruchtbaren @toff bargeboten hatte. 

JDie ©letfchertifche finben fich mei|ten0 in ber 9f?ahe 
ber ©ufferlinien ober am inneren Otanbe ber ©anbeden, 
ihre ©röfe mechfelt in ben oerfcbiebeulteu 35erhaltnijfen, 
unb ich toelche gefehen , melche 20 0rup Sange auf 

10 — 12 S3reite hatten, trährenb anbere laum 2 — 3 

JQuabratfuf 5'läche befaßen, ©ö finb meijtenS breite ^lat- 
' ten ober mehr ober niinber ^ufammengebrüdte l^elÖblöde, 
melche auf einem ©iöfuße ruhenb, bie ©ejlalt eineö' 
tifcheö ziemlich nachahmen. 5luf 2af. 14 habe ich 
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«Untere einzelne ^ifc^e beö Unteraargletfd^er« aSBilben 
laffen unb bet befannte fd^tueijerifd^e fianbfc|)oft0s 

malet, l^at in feinet (Sammlung fd^meijetifd^et ^ilnflc^ten 
eine borttejflid^e QlquateUgeid^nung bet ^lifd^e beffelben 
©letfd^etö gegeben, toie fle im Sa^te 1820 fid^ batjlett» 
ten. ©emalbe flellt mit unübetttefflid^et 2Ba^t» 

beit ben gtofattigen ^inbtu(f biefet feltfamen ^tfe^ei* 
itung bat. 

5E)ie ©ilbung biefet ^Tifd^e betubt auf einem 5bnli(ben 
©tunbe, mie bie (Stbobung bet 9)iot5nen übet bet ©let«* 
fcbetflacbe, mobon im botigen Jtabitel bie Olebe gemefen. 
5118 gute ©atmeleitet fcbmeljen bie bereinjelten SSlöcfe, 
melcbe flcb auf bem ©letfebet finben, ba8 @i8 in-bet Um* 
gebung ibtet Olanbet; jugleicb abet betbinbetn fl^ butd^ 
ibt 5?olumen ben C?lnflu§ bet atmo8bb«tifcben 5lgentien 
auf bie bon ihnen- bebedte f^lacbe unb etböben ficb babutcb 
allmablicb um eben fo biel, al8 bie umgebenbe (Ei8fläcbe 
butcb 93etbunjlung unb Qlbfcbmeljung betliert. habet, 
jie nach bem ^embetatutflanbe biefet 5^etlufl bebeutenb, fo 
etlangt auch bet ©letfebettifeb eine betbaltnifmäfige J&öbe. 
3e mebt et abet ficb etbebt, beflo grÖfeten ©bielraum 
gewinnen ©onne unb 9Binb auf bie ^iöfaule , bie ibm 
gum ffufe bient. 3)ie ©eiten bet ©äule berbunjlen, fie 
toitb fcbmaler unb fcbmalet, biö fie enblicb baö ©emiebt 
be8 99locfe8 nicht mebt ju tragen bermag, jufammenbriebt 
unb ben S3lod auf bie ©letfcberflacbe fallen läpt, mo fiel; 
bajfelbe ©biel fo lange miebetbolt , bis bet ©tein bie 
SWotane erteiebt unb ficb anfcblieft. 3cb fab biefe8 
3abt (1840) auf bem Unteraatgletfcber einen 15 ^up 
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langen, 12 Breiten unb 6 ^o^en 95lotf wn fei* 
ner Saute Io0gleiten unb 30 t?u§ treit rutfc^en, inbem er 
bie jOBerjlac^e be8 (SifeÖ über bie er ba^in glitt ju StauB 
rieB. 3n ben oberen Oiegionen ber ©tetfcl^er, unb inSbe* 
fonbere auf ber ©renje beö ^imS , namlid^ ba , wo bie 
^Koranen aufjutaud^en Beginnen , Werben bie fteinflen 
99töcfe ju ^Tifd^e, weld^e ungefähr V* über bie ®iö* 
flad^e fid) ergeben. 5iuf bem ü*auteraargletfd^er fa'^e id^ 
beren biete, wetd^e nur wenige 3oU lang unb faum einen 
3oll bi(f waren. 

?Wan ^at nod^ feine 93eobad^tungen über bie 3«t inetd^e 
ein ©tetfe^ertifd^ braucht um alle genannten Spl^iafen fei* 
ner ©ntwitflung ju burd^laufen ; man bürfte aud^ fd^wer* 
lid^, meiner Ueberjeugung nad^, ju bejlimmten ald Otegel 
aufflellbaren 0?efultaten in biefer 33ejie§ung gelangen , 
ba bie ganje ©rfd^einung nur bon ber fo wed[)felnben 
Hßitterung abl^angt. ÜBobl aber fann man biefe 3^ifd^e 
mit bem bejlen ©rfolge jur 99efUmmung ber SDkjfenab* 
na^me , vbeld^e ber ©letfc^er an feiner Oberftadje butd^ 
93erbunflen unb Sc^mel^en erleibet, benu^en. ^abe 
mehrere S3ebbad^tungÖrei^en ju biefem 3i^t*f« Begonnen,' 
weld^e ic^ alljiä^rlid^ ju berfolgen benfe , unb ic^ l^offe 
auf biefe 2lrt mat^ematifc^ bartl;un ju fÖnnen, ba^ ber 
größte 5l^eil beö.SBajferö , Weld)e8 au8 ben ©letfc^ern 
fließt, bon ber Oberfläche unb nicht bon ber Qlbfchniel* 
jung ber Unterftäd;e So beobac()tete ich 

fe8 5ahr, nahe bet meiner J&ütte auf bem Unteraarglet* 
fcher, einen -Tifch, bejfen Säule 12 im Umfang h«tte, 
unb in jjoeimal 24 @tunben um 3 bünner Würbe. 


®ie 
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3^1 toiflen @Utf(§ertifci^en ift We ©Äule nur auf htt 
€übfeit€ au^gebUbet unb bie meijlm fogar (h?le j. ^8. b«r 
britte STifc^ ^ur Vinfen ber großen üJ?ot5ne 3'af. 14) tu** 
^en mit li^rem nihrbUt^en 9ianb< auf ber CBerflSd^e bed 
©Ictfc^erö felbjl. JDer einfache (Srunb hierfür ber, ba§ 
auf* ber SRorbfeite, tro ber ®locf felbfi baS (Stö toor ben 
6onnenftra^Ien , bie SSerminberung beffelben toeit 
geringer Ift, alö gegen <Süben, n?o bie (Sonne mit aUer 
Äraft i^ren jerflörenben (Sinfiüf auSüBt. JDieö i|l aud^ 
bie Urfac^e , irarum bie meiften ^©Ictfc^ertifd^e auf ber 
(Sübfeite ^erunterjtürjen. $Da8 @lei(|igeu)id^t mirb i^ier ge^. 
jlört unb ber (Stein flürjt. 

(Selten fle^t man ilifd^e om Jl^atenbe beö i^letfd^erS ; 
fle flnben fld^ nur ba, h>o ber ^alt fe^r gering iftj in 
großer 3«^l meijtenö in ber 9^ta^e ber SRittelmoranen , 
unb befouberö ba mo biefe etmaö jteil ftnb. 5Die ©lötfe 
berfelBen gleiten alSbann auf ber QlBbad^ung ber SWoranen 
unb merben auf bem reinen @ife ju ^J^ifd^e. 3)ie meiflen 
fa^ id^ auf bem Unteraargletfc^er, ba h>o bie große 9Kits 
telmoräne fic^ ber redeten Seitenmorane nähert, in einer 
j^ö^e oon 6500 grüß j auf bem / ^0 fle 

in großer (Sc^ön^^eit unb 3a^l enOuicfelt flnb , unb auf 
bem (St. $l^eobulgletfd^er finbet man fie nid^t unter 7000 
0f. SWeipenö trifft man, ba mo ilifc^e ftnb, nur menige 
(S))alten an, boc^ fd^ließen fic^ Beibe (Erfc^einungen nicBt 
gegenfeitig auö unb «öngi !^at offenbar Unred^t menn er 
Bei^auf)tet ♦), ein Sc^runb fe^e fid^, nie unter einem ^Itfc^ 


*) l>ugi, 9laturf)ißorifcBe $((penretf<. 859. 
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l^lttburd^ fort, fonbern umgebe fletö feinen j id^ ]^abe 
auf bem (St. 21^eobuIgIetfd^er, am Srufe beö SKatterl^ornö 
unb auf bem Unteraargletfd^er grofle 3^ifd^e 
ren (Sdule burd^ einen ®d^runb bet ganzen i^dnge nad^ 
gefaulten mar. 


Sel^nte^ l^apiteL 

Pit Bdfttttkegel. 


SWan fle^t öfters auf ber OBerffSd^e ber ©letfd^er ftetnc 
fegeiförmige ßr^ebungen öon (Sanb, toollfommen mie gro§e 
SWaulhJurfSpgel. 93eim erflen QlnBU(f fann man faum 
ber aSerfud^ung mlberjle^en, fle mit bem Ö^ufe ober bem 
(Stotfe umjuflo§en , fo leichtfertig gebaut erfcheinen fle. 
aiKein fle miberftehen bem ftdrfften ©to^. 9Kan erjtaunt 
über biefe «§arte , tritt näher , unterfucht unb überjeugt 
fleh ^«blich, baß eS ein ’außerorbentlich fefler ^iSfegel iff, 
i)on einer ©anbbeefe überzogen , ben mir Tür einen lofen 
©anbfegel gehalten hatten. 33alb, bei meiterer Unterfu* 
(hung biefer ©chuttfegel, mie fle genannt merben, ergibt 
fleh folgenbe, gang natürliche (Srflarung ber fonber» 
baren ^rfeheinung. 

aiUe Söelt meiß , baß auf ben apfaben , melehe man 
im 2öinter bei ©latteiS mit ©anb ober «i&ecffel beflreut, 
um baS befchmerliche Sortlommen ju erleichtern, baS (SiS 
ßch melt langer unter biefer ©anbbedfe erhalt, als in ber 
Umgebung, mo eS nicht- bebedft ifl, unb baß, mettn ber 
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®ie 6<^uttfe^el. 


(S(^nee baneben fc^on langfl i?erfrf;h)unben, bie ^fabe flc^ 
über ben 93oben erl^ö^t befinben, ireil ber @anb baS uu* 

* 

ter t^m beftnbUd[)e ©latteiö öor 33erbunjlen unb 0c^mel=» 
gen gefd)ü|t ^at. - ®ang auf biefelbe SfBeife toer’^dtt eö fld^ 
auf ben ©letfc^ern : ber @anb , ber biefe Äegel bebe(ft , 
^atte fld^ nor^er in SÖd^ern gefammeft, tno^in baö 3i?affer, 
iuetd^eS auf ber ®Ietfc|)erfläd^e riefelt , i^n gefd^tnemmt 
l^atte. ^inbet nun baS im Vod^e flc^ fammelnbe 5ßajTer 
einen 5(uÖtoeg burd^ eine ober fonji auf eine Qtrt, 

fo bleibt ber @anb trocfen im ?od^e liegen. 0?un fc^ü^t 
er im Jtleinen gang auf biefelbe 20eife , U)ie bie großen 
SBlbtfe baö unter il^m befinblic|ie ®i3 »or bem iSinflujfe 
ber 5ttmo§b&dre , bem @d^melgen unb aSerbunjlen ; ber 
©runb beö ^oci^e3 gleicht fld^ me^r unb mei^r mit ber 
©letfc^er^dd^e ouS unb ergebt fld^ allmd^Ud^ über bie=* 
felbe embor. 33egreiflid^er 3Öeife aber ijl ber 9)Httelbunft 
biefer emborgel^obenen ©anbbecfe mei^r gefc^ü|t als bie 
©eiten, ivo bie atmoöb^drifd^en 5lgcntien noc^ einigen 3«** 
tritt l(|abenj er i^ebt fld^ fegeiförmig ^eroor. J5)ie ©eiten 
beö Jfegelö merben immer jleiler, feine S3afiÖ nimmt im* 
mer me^r ob, ie langer ber gerjlörenbe (SinfluJ ber ^t* 
inoSb^^äre einmirft. 3)ie fleinen ©anbförner haften enb* 
lic^ nid^t meör an ben jteilen (Si^mdnbeu, lÖfeit flc^ lod, 
rollen i^erab unb halb ijt nun ber gange Äegel oerfc^mun* 
ben unb ber übrigen JOber(läc^e glcid^ gemad^t , n^enn 
einmal bie nacften ©iötoänbe ber l^uft ilJreiÖ gegeben finb. 
3)ie fleinen, loögelööten iliefel unb ©anbförner, welche 
nun nict^ nie^r eine gufommen^ängenbe 3)ctfe bilben, üben 
einen gang entgegengefe^ten (Sinfluf auf bad (gid oud. ©ie 
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er^l^en fld^, als unburd^fid^tige Jtörber, an ber @oitne 
al6 baö !^ette ßiö, fd^mcljen bieö unb flnfen in baS* 
fetbe ein unb fo flnbet man oft eine große 9)?enge fleiner 
©teine in GillÖd^ern ba, mo man einige f^age oor^er ei* 
nen Sd^uttfegel angetroffen ^atte. SD^ian fann auf /einem 
unb bemfelben ©letfc^er atte fp:ßafen i^rer (Sntmicfiung 
oerfolgen , unb fte tragen fo nid^t menig ju bem fleten 
. 39ed[)fel Bei, meld^er ber ©letfd^eroBerfTSc^e fo ölet 5Injie* 
ißenbeö, aber aud^ fo oiel 3Befd^merIid[)e0 oerlei^t. 

5Die ©d^uttfegel flnb eben fo feiten alö bie ©letfd^er* 
tifcbe unb toeniger ben 9?aturforfd^em befannt. Vinter ben 
©letfd^em, bie idß fenne, jeldßnen fid^ befonberö ber Un* 
teraar* unb ber S^ftttgletfd^er burd^ bie SDtengi, hjomit 
ihre Oberfläche befaet ifl, oor allen übrigen au0. SBre 
bie ©letfchertlfdße, mit benen übrigen^ ihre ganje (Erfchei* 
nung unb Sntmitflung öiele 5(ehnllchfeit ßnben fle 
fleh oberen 3'helle ber ©letfeher bei geringem 

fjralle beS SobenS unb jUmlldf) allgemein lange ben 0ftan» 
beru ber (^ufferlinien , aue melchen bie fleinen ^Bächlein 
ben ju ihrer (Entflehung nothmenbigen (Sanb * 

men. JDie ®röße biefer ©chuttfegel ifl fehr oerfchieben. 
®?anche halben nur 5 — 6 ßoll in ber Sänge unb in ber 
3?reite, mährenb anbere 6 — 10 gfuß lang unb 'eben fo 
breit flnb, bei einer «i&bhe oon 4 — 5 Sruß. 

(So unbebeutenb an fich biefe Schuttfegel erfchelnen 
mögen, fo liefern fle bodß, mie bie SWoränen unb ^l’ifche 
einen neuen 93en>eie für meine S3ehaubtung, baß bie @let* 
fcher größtenlheile , tvenn nicht allein, auf ihrer Ober* ^ 
fläche abfchmeljen. 


©tlfteö ßapiiel. 


5Dle 39ilbung ift neBfl bet ©eroegung, eine bet fd^toie^* 
tigflen B^tagen, bie h?it ju Bel^anbeln l^aBen. Um benie^* 
lügen meinet ^efet, meld^e bie ©letfc^et nod^ nid^t felbfi 
gu beo'6ad)ten (Setegenl^eit l^atten, baö Sßetjidnbniß biefet 
Äa^itei ju etleic^tetn , hjutben im 93ot^>etge’^enben bie 
©letfd^et i^tet dufeten ßtfd^einüng nad^ befd^tieben, Brotm, 
©ttuftut , QluSbe^nung bebnnbctt unb gejeigt ju meld^en 
ßtfd^einungen fle ^nlaf geben unb mie bie 51ufenme(t 
auf jie einmitft. (£o ^offe id^ ben ^efct in ben @tanb 
gefegt ju l^aben , aud^ ebne b^^^fönlicbe Jtenntniß biefet 
@iSgebilbe, bie ©ültigfeit bet Scbiujfe beuttbeilen ju fön«* 
nen, mefebe ic|) ben betfe^iebenen beobachteten 
entnehme j benn mie auch behunbeln möge, 

bie bleiben jletS bicfelben, unb bie allgemeinen 

©efe^e, melche auö ihnen abgeleitet metben, fönnen nut 
bann al3 folche angenommen metben, menn fle alte J^’hat* 
fachen auf ungejmungene SfBeife beteinigen. (§ö bethdlt 
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fldj) (;ier »vte mit Jeber anbem SScoBad^tungömiffenfcl^aft, 
bie ftd^ ju ^ö^even aUgemeineren (Sd^Iüjfen ergeben mitt; 
unb h)ie man in ber ^ntmidflungSgefd^ic^te bie 3?ilbungÖ* 
gefe^e ber einjelnen 2Befen fld^ nicf)t boÜjlanbig mitb an* 
eignen fönnen , o^ne öorl^er bie S^ormen ber einzelnen 
Organe, morauö fid^ biefe 2Befen jufammenfe^en, erfannt 
unb bie »erfd^iebenen ^^fen i^rer dntmicflimg berfolgt 
ju ^aben , fo inirb man auc^ fd^mertic^ bie (Sntfie^ung 
unb (Sntmitffung ber ®Ictfc^er berfle^en fönnen , menn 
nic^t borl^er aUe @rfcf)einungen meld^e fle bebingen, ge* 
fannt flnb. 

(Bdjion oben mürbe angefü:^^, ba§ in ben »^od^regio* 
ncn ber Hrft>rung ber ©fetfcfter ju fud^cn fei; bort, auf 
ben (Siömecren ,unb ben ^^elö^örnern fällt bie 9)2ajfe emi* 
gen Sd^neeS, metd^e bie uncrfd^öbflid^e Oiuelle biefer (EiÖ* 
jtröme bilbet.- 2Bie er fällt , ift nod^ nic^t ^inlänglid^ 
ermittelt; «^ugi, ber fo oft bei feinen fü^nen 2öanbe* 
rungen im ferner (Siömeere in J&ö^en bon 10 — 12000 
^uf unb mel^r mit <Sturm unb Ungemitter ju fäm^jfen 
l^atte , nennt , baä (Sd^neien in jenen «^od^regionen ein 
trodneö @($nec(löbern, unb auf bem Qlargletfc^er 
:^abe ic^ in einer bon 7000 ^rup baS ©d^neien ganj 
in berfelben SÖeife beobad^tet. 93ei ben 2lelvlern flnbet 
man jiemlid^ allgemein bie Qlnfid^t berbreitet, ber (Schnee 
falle in berfelben förnigen ©eftalt, melct)e ber S^irn bar* 
bietet; o^ne bie ^i^atfad^e läugnen ju moUen, ba id; nic^t 
genug birefte 33eobad^tungen über ben ©egenflanb l^^be, 
^Ite id^ fle bod^ für irrig, unb glaube baj man bie ei*- 
gentpmlid^e ©eftalt beö 8firne8, bie fo Wr auffällt, unb 
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njorin flc^ ber (Schnee fd^neü umWnbelt , 'hx urfbtuitg* 
liefen gronn fubfUtuirt ^abe ; unb überbleg l^aben mid^ 
meine bieö jährigen ^ü^rer, 3acob ^euti^olb unb ti&and 
5Ba^ren, melc^e fc^on »^ugl alö jumlaffige Seute fen» 
nen lernte, öerfid^ert, bag fle Öfter floefigen @d^«ee in 

ff 

folc^en «!&ööen fallen fe^en. 

©auffure*) macf)t auf bie groge «öauggfeit beö 
gelö unb be8 Oteifed, toeld^er in ben Jpoc^regionen fallt, 
befonberä aufmertfam, unb ja^lt unter 140 93eobad^tun» 
gen, bie er »on 2 @tunben gu 2 (Stunben mieber^olte , 
eine bon magrem J&agel unb eilf bon Oleif aufj 
fd^einlid^ berjle^t er unter 9leif (gresil) baöfelbe, tuaö 
«Öugi troefneö ^c^neejtöBern nennt. JTie ©onne ^at auf 
ben J&oc^fubbt« nid^t ^raft , biefen ©d^nee 

ju fc^meljen; ge erhjeid^t nur feine Oberfläche, jumeilen 
leboch fo , bag man i^n ballen fann ’, melche (Erfahr 
rung mir auf ber ©trahletf gemacht, unb bann bilbet fle 
im Sflachtfrofl eine bünne, aber jlemlich fejle Trufte, mie 
©latteid. ©auffure **) h®i ©rfcheinung auf bem 
®4)fel beö 3)iontblanc beobachtet unb brüeft fleh barüber 
folgenbermagen auä: „(Erhebt fleh etmaö flarler 9Binb, 
fo gerreigt er bie Jlrufle , h^^l Iw fchupbenfÖrmigen 
©tücCen auf unb entfuhrt fle in bie Süfte. JDer ftaub« 
förmige ©chnee barunter fliegt noch leichter in grogen 
3ßolfen auf unb auö ben benachbarten f^^hl 

eine 5lrt Olauch ober 9tebel, oon bem (Slvfel auS, bem 


*) Voyages. . Tom. IV. p. 384, § 2076. 

**) Voyages. Tom. IV. p. 203. § 2013. 
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SR? 1 nb^uge folgen. J£)le ^littco^ner fagen bann: 5Det SWottts 
Blanc raucht feine pfeife." JDiefelBe Q^rfd^einung i^aBen 
h>ir Bei unferem UeBergange üBer bie €tra:^Ie(f an ben 
dämmen beö gfinfieraarBornö Beobad^tet. 3 n ’ folc^en 
»^ö^en finbet gen>ö^>n(idj) fein ©d^meljen, fonbern nut 
' unmittelBate S3erbnnflung be3 6d;nee3 jlatt; allein ba 
gehjöl^nlic^ bie em:berfttur ber Ifuft fei^r niebrlg ijl , fo 
fann aud^ bie SSerbimfhing nut gering fein, unb bet (Schnee 
mügte fic^ ungei^euet ani^aufen, trenn bet S®inb nid^t* ben 
grBften Jl^eil in tiefere Olegionen entführte. l^aBe 
niic^ in biefem 3al^re üBerjeugt, bag auc^ fe^t fc^itrad^e 
3Binbe i^inteic^en , fold^e SBolfen troefenen @d^neeö m* 
VotgutrirBcln. 

5Dle ©c^meljfraft bet @onne fle^t in umgefe^ttem 93 et* 
^altnig jut «öö^e bet (Gebirge 3 bed^ ifl bie Sage ber 
^en fe^t ln 93etrac^t ju jie^en; auf ben ©d^neeflad^en bet 
'ttörblid^en OlB^änge fleigt bet girn riel tiefet aU folc^et 
l^eraB, träi^renb auf ben (SübaB^ngen et flc^ tjiel e^et 
in (SHetfd^ereie umtranbelt. SBie tinr im britten Äa^)itel 
tveitlaufiget auögefu^rt ^aben, müjfen bie ^lo^cn ^lateaui 
unb bie (EiÖmeete Befonbetö al3 bie SBiege angefe^^en iret* 
ben, tro bie SBilbung bet ©letfc^et rot flc^ ge^t. @in 
^^eil bet fa^tlic^ bott nieberfallenben (Bc^neemajfe ret» 
bam^ft, fei^t menig nut fliegt burc^ unterirblfct)e Äa^* 
nale ab, bet grögte iii^eil rettranbelt fidg butc^ (BdjmuU 
jeu bet oberen @ct)idf>ten in (Siö , inbem baö ©affet in 
bie 5?iefe ^inabfinft, unb trie ein ü)törtel, bie etnselnen 
gritnfötner Bei feinem Gefrieren jufammen bätft. @0 tritb 
meiften 0 , trenn nic^f bet ganje , bod^ ber grögte 5 ^eil 
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ber ©d^neemaffe, bie ia^rUc^ bort fällt, jur ©letfd^crbil- 
bung »envanbt. 

JDicfe Umnjanblung be8 ©c^neeö , biefe SSmifung ifl 
bie Urfad^e , bag mand^c bet Qnpcnbäffe , toelc^e 
tvä^renb beö ganjf» Sa^teö unzugänglich finb , in ben 
lebten ü)?onatcn beä ©ommerö , Qluguji unb ©ebteniSer, 
gangbar iverben. (So fann j. 93. bet (Sanft Jlh^obuf* 
gletfcher auf bem 3acob6pag, znnfehen 9®alliö unb ^Ue=« 
mont, fonjl fe^t gefährlich, in biefen 3)?onaten felbjl mit 
(Saumtojfen überfliegen merben ; benn , obgleich auch 
bann noch oft ber (Schnee nicht boUflänbig gefchmolzen 
ijl, fo ifl hoch ber 0frofl ber iTJacht ftarf genug um eine 
hinlängliche 5Decfe barüber ju bilben, melche SJZorgenS, 
ehe bie ÜKittagehiht fle aufgemeicht, ohne (Sefahr betreten 
merben fann. 

Jl)er ©chnee , welcher mährenb be8 SÖinterö auf baS 
5^h(tlenbe ber ©letfeher fällt, trägt menig ju ihrer 93er* 
mehrung bei. 93iei(l fchmiljt er, ohne fich nur in (Fiö 
ummanbeln ju fönnen, unb beöhalb finbet man im Srrüh* 
fahr, menn er in ben nieberen 9llbenthälern meggefchmols* 
gen ifl, bie 95löcfe auf ber ©letfcherfläche eben fo frei bon 
(Si8, alö man fie im «^^erbfl berlaffen, mährenb, menn er 
zur 93ilbung oberflächlicher (Siöfchichten oermenbet mürbe, 
bie 93löcfe fich bergraben finben mügten, mie eß 

auch höhere*' ©letfeherregionen ber 

&att ifl. 

5)ie «Höhenlinie, in melcher (Schnee unb.Srirn in ©let- 
fchereiö fich bermanbeln, ifl, mie oben bemerft, burchauö 
nicht conflant unb mechfelt in ben berfchiebenen ©letfehern 
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h)ie on einem unb bemfetSen ®letfd[)er, j[e nad^ 
ben Sa^reSjeiten , Inö UnenbUd)e. Q(uf ben nad^ @wben 
^iluabfleigenben ©tetfd^ern , too bie ©onne toelt fraftlget 
tolift , fleigt blefe Sinie meit ^öi^er hinauf al6 auf ben 
©letfd^ern ber !J?orbfelte be^ ©ebiigeö ; mar ber SOßinter 
fel^c fc^neereic^ , unb bie ©itterung beö gfrüi^llngö fe^r 
med^felnb jmlfd^en ©arme unb ,Kalte, fo i^at ber ©d^nee 
uid^t fd^meljen , fonbern »ermanbelt jum Jli^ell 

flc^ in -®iö , meld^eö mit ber gefammten ©letfd^ermajfe 
t^alabmärtö rücft. 

@ine ßrfd^einung, mefd;e fei^r ju ©unflen unferer ^In*» 
fld^t, baß bie ©letfd^er ^aubtfdd^Ud^ in ben «^od^reglouen, 
in ber 9la^e unb über ber fo med^felnben ^irnllnie flc^ 
Bilben, fi«i> i>i^/ oft jiemlid^ anfe^nlic^en grünen 

Siede, bie man fo ^dußg auf fe^r bebeutenben «i&ö^^en in - 
©itte ber (Siöfelber antrifft, unb mclcbe boc^ nie bon ben 
©letfc^ern bebedt merben, obgteid^ fie jumeilen felbjl über 
ber ©dt)nee^ unb S««li«ie fld^ flnben. ©ie merben bon 
ben 5llVenbetoo^nern fe^r bejeid^nenb ©artd^en genannt, 
©dre e^ rid^tig, mad man bel^am)tet, baß baö ©letfd^er*= 
el3 au8 bem gefallenen ©interfd^nee aud^ in tieferen 0^e=» 
gionen ßd^ ba bilbet, mo er gefallen, fo muß eS unbe^ 

^ greifiicß erfi^eincn, marum fid^ nic^t auf biefen ©drtcßen 
aucß ©letfcßereiö bilbete, ba boeß auf biefer eben fo biel 
©cßnee fdllt, alö auf ben benad^barten ©teilen unb in ben 
meit tieferen ill^älern, bie bom ©letfcf^er bebedt ßnb. *) 


*) a)la« föunte geneigt fein, biefen Unterfd)ieb bem erfdltem 
ben @infln§ be^ baruntee liegenben ©letfd)ereife^ i^ui^ns 
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®?atum aber , tolrb man • fragen , bllben fl($ feine 
©fetfd^er tiefer als in ber ^irnregion, n?o bod^ aud^ bie 
oberen Sd^neefc^ic^ten fc^mel^eu imb in bcr 9?acf)t tnieber 
gefrieren? ^Ue ^ebingungen- gur ©letfc^erbUbimg flnb fa 
bann erfüüt nnb bennod^ entfiei^en feine ©letfc^er? 

5d^ bin h>eit entfernt ISugnen ju tvoUen, baß man 
ni(f>t oft an Orten @(f>nee unb felbjl @i8 trifft, h?o Im 
»origen Sa^re 0?id^t8 ber Qirt »ori^anben toar. Oft. fo» 
gar jeigen bie grü^rer auf einzelne, in bebeutenber J^ö^e 
gerftreute 8d^neefle(fen mit bem ©cmerfen: SRad^ff 3aT^r 
gibt’ö ba einen @letfct)er. Snbejfen bilben fid^ fold^e neue 
©fetfc^er nur fe^r fetten unb aud) bann nur in ber 9Rai^c 
ber ffirnregion. (Sauffure’ö 9)teinung, bie er, aud^ 
o^ne 33eifbiele aufjufüf^ren , hierüber abgibt, ft^eint mir 
»oUfommen richtig. (St fagt S 5^0 feiner Voyages dans 
les Alpes : 

„SBenn gegen baö ßnbe eine« fd^neereic^en Sinter« 
eine große Kamine an einem Orte liegen bleibt , beffen 
«i&ö^e unb l^age ße »or ber jerftörenben Sirfung ber @üb» 
minbe unb ber (Sonnen^i§e fc^ü|t, unb menn ber folgenbe 


fcbreiben, nnb in ber Sb^t glaubte ©auffure, ba§ fogar 
ber @cbnee, roelcber auf bem unteren ©letfcber 

fällt, ßcjb in @i« oermanble, unb er fcbreibt irrtbümlicber 
Seife biefem Umßanbe bie !2)ilbung ber Stittelmoränen p 
(f. 100). 3nbeß mürbe M ©letfcberei« auf bie 2Jer* 

gletfcberung be« minterlicben 0cbnee« fcbon au« bem ®runbe 
mcnig C^inßui b<^ben, weil in ben ^rübling«monaten, n>o 
.meinen« biefcr @cbnee megfcbmil^t, bie Temperatur ooit 
fclbg jebe 9ta(bt unter 0 fällt. 


®te ©leKc^erbtlbuufi. l»l 

©Ottimer nld^t fe^r hjarm ijl, fo biefe <2d[)neematTe 
fließt ju fd)mel 5 en; ‘i^re Obetflad^e , »on SBaffer 

burcf)tr&nft, betnjanbelt jtd^' in @13, unb 0d^nce uitb (Ei8 
werben ba auöbauem , rt?o früher flc im (Sommer ber* 
fd^manben.' JDer .foIgenbe 5®lnter - brittgt neuen (Sd^nee, 
unb bie öerme'^rten SWaffen miberflel^en um fo beffer ber 
©arme be3 nac|)jlfoigenben (Sommerö. i^olgen fo mel^* 
me fd^neeteic^e SS?tnter unb falte (Sommer unmittelbar 
aufeinanber, fo merbeu fic§ ®Ietfcl)er an Orte bilben, mo 
man früi^er feine fai^." 

3d^ l^abe fleine - ©letfc^er biefer Qlrt am 9iorbabbange 
be3 5Watter^omß in einer «i^b^e bon etma 8000 8=uf ge* 
fei^^n , oberl^alb meld^en ein großer ^rnflecf fid^ ' fanb , 
bejfen fömige Oberfläche faum fefi genug mar, um un3 
baö »öinabgleiten ju geflatten. iDiefe ©letfdherchen , bie 
mir nicht gar alt fc^ienen, ruhten auf einem gleid^fbrrni* 
gen ©runb unb S^tinge ^Tlrfe; ihr @13 mar 

lofer al3 ba3 ber großen ©letfeher, unb ber Einfluß ber 
marmen 3ahre3jeit auf fle, foll, nadf) Qtu3fage ber 
rer, melt bebeutenber fein,' al3 auf große ©letfeherm affen. 

ÜWeine ^nßcßt, baß ber v^od^ßm unb namentlich bie 
@i3meere bie mahre ffiiege ber ©letfeher feien, au3 mel* 
(hen ße ba3 Uebermaß ber bort ßch an* 

haufenben (Schneemaßen ju 3!h(tt förbern, unb baß nur 
unter bem @inßuße einer ^'emberatur unb 20ech- 

fei jmifchen Äälte unb 2ßärme ihr @i3 ßet3 junehme an 
geßigfeit unb ÜWaße, fann burch bie @ntßehung folcher 
’ ©letfeherbaßarbe , möchte ich fagen , burchau3 nicht ge* 
fchmächt merben. @in meiterer 3^emei3 für 0Udf)tigfeit 


Digitized by Google 


132 


t>t( ^letfc^crbütuiig. 


tiefer ift tie fiele ßwna^me be0 ©letfd^erfornö 

ober ter fogenannten @letfc^erfri)fiaUe, je hjeiter man fle 
bem -ll^alenbe ju unterfudjit, mie bieö im ^a^itet bon ber 
(Btruftur meittaufiger ermähnt mürbe. 

S)en fd^lagenbjien 95emeiÖ enblic^ liefert bie ©letfd^er:» 
bemegung. $9üvbe fic^ ber ©d^nce, melcf)er im SBinter 
auf fie fällt, in ben unteren ©egenben eben fo gut in 
(Siö bermanbeln, als in ben C^iämeeren, fo müßten ii^re 
ii^i^alauögänge einen meit bcbeutenberen Umfang erreichen, 
ba ju bem C?iS, meld^eö ftd^ auS bem auf fie gefallenen 
©c^nee bilbete, nod^ aujerbem bie auö ben (Siömeeren ftd^ 
berabfenfenben SWaffen bin^wlamen , mä^renb gerate baS 
^b^^lenbe ber ©letfcl^er meiji nur eine geringe QJtäd^tigfeit 
im 93ergleic^ gu ben ^öb^r befinblicben 9J?affen beji^t. 

Bwmeilen bebingen ©letfd^erfiurje aud b^b^ren 9legio= 
nen bie (Sntflebung neuer ©letfcl^er im ^J^le, meld^e man 
' fefunbäre nennen fönnte. JDer ©d^marjmalbgletfc^er bie* 
tet ein auffallenbeö Seifbiel biefer Qlrt bar. ©ein oberer 
^b«il ru^t auf bem ©ibfel ber SGBetterbörner , unb ba 
bie SCßänbe biefer Jlubb^ ©c^ei» 

beef ^in abfallen, fo brechen fietö grofe ^iöblöcfe bort 
lo8, melc^e im «^^erunterflürsen gänjlicl) §erfblittern unb 
gerbröcfeltt, unb lau^e meiße ©treifen , ganj bom 5lu0fe* 
• l^en beö ©c^neeö, bilben; man fönnte fie fe^r leidet für 
erhärteten ©cl^nee halten , fänbe man nid)t 
noch unberfehrte ©iöölöcfe, beren blauer SCßiberfchein ihren 
Urfbrung berräth. QlUe biefe ©letfcherjiürje fammeln fich 
nach biefem fleilen Srall in geringer geneigten 9Kaffen an, 
berfd;meljen bon neuem in ihren ?fragmenten burch ^uf* 
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trauen tmb 3Mffl*w^wenfrlercn, unb hj erben fo balb n>ieber 
ju einem jufammen^angenben ©letfc^er mit Seiten* unb 
^nbmoranen unb Sd;runben, ber burd^ouö nic^t tjon ei* 
nem gemö^nlic^en ©tetfd^er unterfc^ieben merben fann. 
3eber, n)etcf)er für bie ©letfc^er flcb intereffirt, mirb hid^t 
o^ne 0?u^en biefen fleinen, nur eine SSierteljtunbe »on bem 
5ßege ber grofen Sd)eibe(f, jmifci^en (Srinbelmalb unb 0)?ei* 
ringen, entfernt liegenben ©letfc^er, befuc^en. 

3n i^ren ©runbjügen mürbe bie ^ier bebau^Jtete 5ln* 
fld^t ber ©letfc^erbilbung fc^on »on Simler, Sc^eud^* 
jer unb Säuffure dufgeflellt unb ^ier nur ergdnjt unb 
ermeitert. ©runer ^atte flc^ eingebitbet bie J^od^t^aler 
ber (Siömeere feien unten mit ®affer erfüllt, morauf bie 
®iö* unb Sc^neemajfen berfelben fc^mammen. Jt)aburd^ 
nun, baß biefe ©iömaffen ben Qlbfluf in ben ^^alern, 
morein fie fid^ einbrangten, größtent^eilö »erftobften, fo 
baf nur menig SBaffer, als ©letfd^erbad^,' unter ben ^iS* 
majfen burc^floffe, flaue flc^ b’aS 2Bajfer ber ©iSmecre 
auf, fhome über bie bie 3^l^aler erfüllenben ©letfc^ier ^in* 
über, erflarre auf i^nen unb bilbe fo neue ^iöfd^id^ten. 
(SS genügt, biefe SWeinung anjufü^ren, um fle miberlegt 
ju’^aben. ©obeffro^ flellt in einem fo eben erfc^ie* 
nenen 33ud^e bie 5lnflc^t auf, ber fSirn oermanbele ftd^ 
einzig ' burc^ ben JDrucf feiner oberen Sd^ic^ten auf bie 
unteren 3)?affen in ©iS. JDiefer iDrud begünjligt freilid^, 
mie fc^on oben angeführt , bie ©iSbilbung , reicht aber 
burc^auS nic^t an unb für fid^ baju ^in, unb trocfne 
Sc^neefc^ic^ten, feien fle auc^ noct) fo fe^r gekauft, mer* 
ben fld^ nie burc^ baS blofe ©emic^t if^rer SDtaffen in 
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(Si^ öertoanbeln formen, toerni nu^t jlüfflgeö SOBajTet jle 
burd^tranft. ÖrlüffigeS 5Baffer ijl eine notl^twenbige 95e=» 
bingung jur (5iöbilbung unb 3ebet, bcr in feiner 3ugcnb 
©d^neeballen gemacij)t, h)irb hjijfen, baj ouc^ burd^ bcn 
flarfjicn iTrutf bet 0c^nee no(^ nidj)t fid^ in ^iö bet« 
n?anbelt. 

J)ie Unterfucjungeii l^eo^jolb bon 39ud^’8 übet bie 
©tanjen beS etbtgen ©d^neeö im 3f?orben *) lajfen feinen 
ßtoeifel, ba^ bie ©ilbungönrt bet ©letfd^et in ben 
latgegenben ganj biefelbe fei, rrie in nnfetn QU^en, unb 
9JiartinS ^at butcf) feine genauen SSeobad^tungen ba8=» 
fefbe für bie ©letfd^er bon <S:|)i|bergen nad^gemiefeu. **) 
SWattinö ^ben jene ©fctfc^er bie größte ^e^n* 
Ucj)feit mit ben ^iinmeeren unferer 5Uv«n, fiwb f[ac^ ober 
felbft leief)t au^gebö^It, mie jene unb nic^t getrölbt, mie 
bie ®lctfcl;er in unferen ^'ö^t^itefen ^ i^t ©iö befielt nic^t 
auö großen, mit einanber fejl betbunbenert Fragmenten, 
unb b^t nlc^t bie 2)erbbeit bed ®Ietfcl)ereifeS im 
^Ue biefe ©rfcbeinungen roerben leicbt erfiärlicb , trenn 
man bebenft, baf bie mittlere 3^emberatur unferer Firn* 
meere etrna gleid^ ifl berjenigen bon (S^i^bergen unb baß 
ba§ ®Ictfcbereiö er(l mit bem .^iuabrücfen in trärmere 
^b^iregionen , feine eigentbümlicbe ®eflalt unb ^Derbheit 


*) ®i(bert{^ Annalen bet t5b. 4i. 

Observatiom sur les glaciers du Spitzberg compar^ ä 
ceux de la suisse et de la Norwege par Ch. Martins. 
Bibliolheque univ. de Geneve. 1840. No. 65. u. Bul- 
letin de la Soc. geologique de France. T. XI. p. 382. 
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erlangt. 5tnd^ (ScoreöB^*) in feiner 18cf(|rei6ung ber 
fPolargegenben .ern>a^nt auöbrücflicl^ , er l^abe unter 
bem ©d^nee getroffen, toeld^eö fld^ burd^ baS (Sinfitfern be8, 
auf ber Oberfläche, burch 5iufthauen entflanbenen (Schnee- 
ujajferö gebllbet h«be. 


*) Scoresby, Account of the arclic regions. 1830. 
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^ine SD'Jenge öon $l^atfac^en Seiveifen bie flete 9?or* 
h)art36eh)egung bet ©letfd^et bet ^l^alnelge naci^, unb id^ 
btaud^e ln bfefer Sejlcl^ung nur auf ba8, tuaö oben übet 
bie S3eh)egUc^feit bet ©letfc^etflad^e 'unb ben ®ang bet 
üKotanen inö 93efonbete gefagt ijl , ju »ethjeifen. ^Die 
üKotanen etteld^en i^te gtößte ^TJad^tigfelt am $51^alenbe 
bet ©letfd^et, unb mle fd^on oben angefübtt, bemeiöt bie 
gtöfete Qlnbaufung oon SBIotfen an ben ©teilen, tro bie 
Jlbttltnänbe am menigflen ttümmetn, namlicb bcn tie» 
feren lltfvrung bet 3D?otanen mel^» 

tet oben gefuc(;t unb ein aSotrücfen berfelben tbalabmättd 
angenommen merben muß. 5lucb burtb bie unmittelbate 
99eobacbtung faiin biefe QBemegung ermiefen metben, benn 
auffallenb gejlaltete 93lötfe, beten genaue JPage man be* 
fUmmt, flnbet man einige fvätet mebt obet minbet 
meit oon ibter frühsten ©teile tbalabmattö , unb QfelS» 
(lüefe, bie man b^ul« obetbalb beö ©letfebettboteä auf bet 
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(Siömaffe Hegen fle^^t, flnbet man ndd^fleö 3al^r im ©ette 
beö ©letfd^erbad^eö. 5Jud^ bte BfelSart bet ©lötfe, roorau« 
bie ÜÄor&nen am ^atenbe ber ©letfc^er jufammengefe^t 
flnb, Betoeiöt blefeö ©orrutfenj fe^ir oft ifl ©ejtein 
ein ganj oerfc^iebeneö oon bem an bet ili^almanb anjle* 
l^enben^ ba^et fönnen fle unmöglld^ ton biefet jid^ lo8* 
geriffen ^ben, fonbetn muffen anberö too^et flammen, 
©erfolgt man aber bie SKorSne bergauf, fo flnbet man 
fletö , in einer ^ö^eren Olegion , baö ©eflein anfle:^enb , 
morauö bie ©töcfe gebilbet unb mo fle loögeriffen finb. 
^afl alle ©letfd^er Ibniite man al3 ©emeife biefer iT^^at* 
fachen aufful^ren; id^ mill nur einige ermahnen. ®ie 
^Ji^almanbe jmifd^en meieren ber Olofenlauigletfc^er auö» 
lauft, befielen auö fd^marjem Jtalfflein, ma^renb feine 
vSanbeden au8 ©ranitblÖcfen gebilbet finb, bie öon ben 
benad)bartcn Äammcn M ‘5Better^ornÖ flammen ; bie 
linfe ©anberfe beö großen 3^J^wttglctfcl)erö im <St. iWifo* 
lauöt^ale in 2BaUiä ifl ein fc^bner ©abbro, bie ^J^^als 
manb beö ganzen unteren irbeilö bagegen ein harter ©erben* 
tin; bie granitifd;e ©anbeefe beö 3«mattgletfcf)erb ^eic^t 
lang« ben ©erbentinmanben beö 9Hiffel^om8. ^inab j ber 
Giacief des Bois enbet mit granitifc^en ©loranen in ei* 
nem J^^albette auö Qllbenfalf. *) 


*) ©obeffrop b<*t neuerbingö (Notice sur les Glacicrs, les 
Moraines et les Blocs erratiques des Alpes, p. 78. Go- 
deffroy. Paris. Cherbuliez 1840.) behauptet, bie SUloranen 
entflünben aud einem tertiären Xrfimmergeflein , melcbr^ 
wie eine ^ede, ben ©oben aller $Upentbä(er bebeefe unb 
melcbe^ bcr ©letfcber, inbem er mit feinem Hicle wie ein 
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^ottte man inbe^ aud^ otte biefe Seobad^tungen in 
3h)eifel gieren, fo finb bod^ folgenbe, am Unteraarglet^^ 
f(^er angejleUte, fo unjtoelfel^aft , baf mir eine ^intoen«* 
bung bagegen unmögttcf) fc^elnt. moUte ben S3er» 
einigung^Vunft be^ ^injieraar :» unb ^auteraargletfc^erd 
befuc^en, mo «^ugi fld^ im 3a^re 1827 eine *&ütte jum 
diac^tlager erbaut i^atte. $Bir i^atten beinahe 4 ©tunben 
auf ber großen ©ufferlinie jurucfgelegt, ald mir ^Jlb^Ud^ 
eine fe^r folib erbaute «^ütte erbÜdCten. 9Bir fonnten 
nid^t glauben, baf eö bie «^ugifd^e fei, ba biefe, mie 
mir mußten , am ^$e M greifend , meld^er bie beiben 


$f!ug binetnmitblC/ i^u feinen @eiten unb t>or f!(b Auf> 
bämme; ja jumeilen (oieOeicbt bei mutbmifligen ©prüm 
gen) gcb felber auf beu beeif^ten !Rüc!en merfe. 9Han be« 
greift nach biefer Sf^eorie nicht/ warum bie ®ietfcher noch 
}ept d)ioränen h^tbeU/ unb mie e^ fommt, baf jle auf ben 
polirten ^et^jlachen/ worauf jle ruhen, noch immer 9te(ie 
ber ©obeffr opfcheu Jrümmcrbecfe auffiöbem. Stufer= 
bem fann ich nicht einfehen, wie bte oben angeführten 
Xhatfachen mit ^errn ©obeffrop'd SHorünentheorie 
geh oertrageu'unb wie ge mit feinem tertiären Xrümmers 
terrain, be^en Kennzeichen unb Urfprung er zu bem gar 
nicht angibt unb ba^ überhaupt nur gerabe zur DÜbung 
ber SWoränen erfchajfen fcheint, geh Pereinigen laffen wer= 
ben. Unb hoch ig eP biefe SDtoränentheorie, welche ^err 
©obeffrop ben SRuttergebauten feinet. Suchet nennt, 
oon bem feine übrigen neuen 3been über* bte anberett 
©letfcherphäuomene (bereit inbe§ nur hbehü wenige gnb) 
entfprungen, ben Sooden, oon welchem ber ^aben feiner 
Slngchten geh abgefponnen hübe (8. 87)! 
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©letfcbet trennt , errid^tet toorben n>at , imb »It nod^ 
eine bebentenbe ©trecfe bifl j« bem {Reifen, ber 3 m 
fc^toung bot unö 3 wbem mot bU J^utte 

ju gut erhalten, al 8 ba§ mit glauben lonnten, fle l^Stte 
12 3a^t lang ben . (Stürmen unb Ungetolttem, bte fo oft 
biefe ötegionen burcbmüt^en , in blefem 3 «fl«nbe miber» 
^ei^en tonnen ; aud^ fd^len baö «i&eu unb (Stro^, toeld^eö 
ben 3?oben bebetfte, ftlfc^ bai^ln gebrad^t. Unb boc^ mar 
eö bte «öugifd^e »^fitte! Sit fanben unter einem tteinen 
©teittl^oufen, toeld^er eine, auf einem ungeheuren ©lotfe 
gut ©eite aufgebflangte lange ©tange aufrecht erhielt',’ 
eine gerbrothene Sflafthe, morin ^Po^Jiere berborgen maren. 
Diefe ©chriften lehrten und, ed fei bied bie «öütte, melthe 
•^ugi im 3ahre 1827 am j^uße bed 3m Qlbfchmung 
errichtet h^^«- S 3 on «^ugi’d eigener «^anb mar guge* 
fügt, er h(i^« »^ütte im 3ahre 1830 mieber befucht 
unb fle einige 100 ©chritte bon ihrer erfien ©teile ent» 
fernt gefunben 3 bei einem britten SSemche im 3 fth^^ ^836 
fei fie 2200 bom ^^elfen entfernt gemefen, @in brit» 
ted 93latt fagte und , mehrere iWaturforfcher bon S9em 
. unb SBafel hätten bor einigen Sod^en bie «öütte audge» 
belfert unb ba übernachtet, um früh 3Äorgend ben Ueber» 
gang über bad (Eidmeer nach ©rinbelmalb gu berfuchen, 
bad fdj)lechte Setter h«^^ ber Qludführung 

ihred 33or[a|ed berhlubert, *) Sir maßen mit *§ülfe 


Daneben fanben mir einige SJifitenfarten mehrerer nnferet 
9Uuenburger ^reunbe, melche turg bcr unferer ltntunft 
ber {>üttc einen ^efuch abgeflattet bitten. 
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eine€ langen ©tritfeö ben 5tbjianb »om Reifen unb fan* 
ben It^n 4400 folglich glatte bet ©letfc^er in ben 
3 Sauren bon 1836 btö 1839, n?o toir l^n befuc^ten , 
eben fo biel SCßegeö jututfgelegt al8 ln ben 9 bcr^ergei» 
^enben bon 1827 — 1836. Die ia^rUcf)e 93eobad)tung beö 
93orrü(fcnö biefer J&ütte hjare bon l^öc^jier 5Öic^tigfelt , 
nnb id^ mörf)te alle 9laturfreunbc , h)elcf)e bie ©rlmfel 
befud^en nnb ftd^ für folc^e SBejllmmungen intetefliren , 
erfuc^en, i^rer @eitÖ bie ©elegenl^eit ju foTd^en ©eob* 
ad^tungen nicj^t ju berfaumen. Der 2Beg i|l fo toenlg 
befc^toerlld^ , baj man jur 9iot^ bis jur «i&ütte reiten^ 
bann } ber grofe ©ranitblod , auf meld^em man bie 
(Signalflange aufgerid^tet, ijt nur einige (Beitritte entfernt, 
fo baf fie fel^r leld;t aufjufinben ijt. 3d^ b^be im ^em=» 
benbuc^e ber ©rimfel meine Beobachtungen unb 3)lef[una 
gen berjeiefmet, um bie BerboUftanbigung berfelben burd^ 
anbere miffenfchaftUche Oleifenbe ju erleichtern. *) 

BieUelcht mirb eS noch getingen, ben 2öeg ju beftlm* 
men , melchen bie ÜJioranen ln einer gegebenen 1 ^=^ 
rürflegen. Um aber altgemein gültige ®efe|e 
aufjtetten ju tonnen, müßte man lange 3ahre hiiiburch 


*) DiefeS (1J^40) fanb ict) bie |>utte fehr befchäbtgt; 
fle mar feit bem 0ommer J839 um 200 meiter bor* 
gerüeft. Sollte jie gan.;^ verfchminben , fo wirb mau ßd) 
immer nach großen ©ranitbtod orientiren tonnen. 
3d) feU'ü baute mir etroaS höh<f anbere |)utte, uns 
ter einem großen (Slimmerfchieferbtoct ; jie mar im 2(ngujt 
bie)eS 797 äKetreS bom Slbfd)mung entfernt. 


3)if 0en>egund beir (SUtfdftv, 
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an \)lelen ©letfd^ertt ©eo6aci^tungen anfieUen, Bei hjfTd^en 
ben mannici^fattlgen SSarlatlonen ber 5(tmo8))^are, 
als ber ©cjlalt unb 0leigung ber ©letfc^er- fel6|l, 

8iecij)nung getragen Serben müfte. ©otc^e auSgebel^nte 
Unterfud^ungen überflelgen aber bie ,J?räfte beS ^injelnenj 
nur 5tfabemien unb gelehrte ©efeUfc^aften fönnten fle , 
nac^ (Srrid^tung jhjetfmdfiger Obferuatorien, öerfu(|)en. 

‘ 2Bdre bemnac^ baS aSorrüefen ber ©letfd^er außer al* 
len fo ijl eö nod^ lange nic^t bie 5lrt 

unb 5Beife , tt)le biefe 8eu?egung »or flc^ ge:^t. 9)? an 
na^m Bi8^>er fafl allgemein an, bie ©letfc^er glitten burc§ 
i^re eigene 0d;njere ti^alab, unb bie 9lni^aufung ber ©e» 
mdjTer in i^rem 5l^al6ette BegünfUge nod^ bieS ©leiten. 
(§0 erfc^ien biefe Qlnna^me um fo natürlicher, alö febeö 
©letfcherBett mehr ober minber geneigt ift. (gauffurc 
hatte bieä ©leiten Behauptet, unb feine SWeinung h«t 
beßh®l^ SSertheibiger, bie nie bie Qll^en gefehen h^l* 
ten, gefunben, weil man einmal gemöhnt toar, alle (Sr« 
fldrungen unb ^^^oth^fen / bie ber große 0laturforfcl)er 
über bie Qllpen aufgejtellt, auf 5?reu unb ©lauBen anju« 
nehmen. 2)ie toelche @auffure jur Unter« 

jiü^ung feiner Qlnßchl auffüh^^i^ 3?etvei0« 

frafi für biefelBe, fo üBerjeugenb fie aud; fcheinen mögen. 
S)ie fo oft oon feinen 9?achfolgern mieberholte SeoBach« 
tung be8 ©ranitBlodeö , welcher ßch boran Bemegte *) , 


*) Saussiire, Voyage dans les Alpes. IBb* 1. § 538. 0. 384. 
f,5df 9i«9 tn» 3«l* mit ^eter 0imon, meinem 
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benjeidt mit ein SSotrücfen beö ©letfc^etö, aber butd^auö 
nid^tö für bie 5lrt unb 3Beifc , toie bieb iSortutfen ge* 
fd^ie^t; 

iDie jtoeite ^^atfac^e, trelc^e ©auffute anfu^rt, ba3 
9Sottü(fen bet SD/otanen namUc^ unb beS ©letf^erfcöutteS, 
la§t fic^ eben fo n>o^l , toie bie öor:^ergel^enbe , auö bet 
Qiu^be^nung beö (SifeS unb einet babutc^ bebingten 
hjegung, aiö au8 einem 93ormartögIeiten etflaten, unb 
©auffute ^at bemnac^ nur baS graf tum beö ißotmättd* 
tüdenö, nic^t bie Qlrt unb SCßeife beffefben, butd^ untoU 
betleglic^e ^^otfac^en betoiefen. ♦) ©tunetö 5Infid^t, 


^übtec, am 9lanbe eine^ febt b^b^n ©letfcbet im ^eflen bci$ 
Glacier des Pelerins, al^ icb einen ©ranitblocE non bei* 
nabe fubifcbet ©eflalt unb etwa 40 2)nrd)meffer fab/ 
melcbet auf ben Stümmetn am ^u^e beä ©ietfcberä tnbte 
unb nom @letfd)er felbfi bort abgefe^t roorbcn »at ; eilen 
mit un^/ fagtc $eter, ba^ @i^/ melcbeb biä an ben ©tein 
reicht/' fönnte ibn oetfcbieben unb ^um g^afl bringen. 
Itaum maren mir ooriiber^ fo fing ber ^3(od an ^u man* 
fen; anfangs glitt er langfam über bie krümmer auf be* 
neu er rubte , ftei bann oorrcärtö , fing an ju roflen nnb 
ba ber Stbbang febr fleil mar, ©at^e i\u machen, bie halb 
ungeheuer mürben; mo er anffching, fprangen Xrümmer 
non ibm unb bem ^el^gruub bceh empor, melche hinter 
ihm breiu roOten unb einen mähten ©trom oon 
trümmern bdbeten , ber mit rafenber ©em.alt nnb furcht« 
barem ©etbfe in bie ^i3aummipfet eineä Salbei einfchtug, 
meicher ihn aufbieit, nachbem er in menig Spinnten mehr 
aU eine b^lbe ^egüunbe i^urücfgelegt bntte/* 

*> SHan mirb,mir nicht Aumutben, bie Xbeorien nnb 9(nflch‘ 


^te $<tDe^ung ber <3utfcbec. 
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tätigt große SGPaffermajTen beu ©letfc^er utttertofi^len unb 
fo l^re SWaffen fortreißen laßt , ocrbient feine 3Biberle«» 
gung, unb man begreift faum, mie ße fo lange 3<tl u6er 
ble fo richtige unb elnfadj)e ßrflärung ©d^euc^jerS ble 
Oberi^anb i^at bemalten fönnen, melc^e fbater ln S^oujfalnt 
oon ß^atbentler einen fo berebten 33ertl^elbtger fanb. 

gereld^t blefer ^nßd^t gu aujfaltenber Unterßu^ung, 
baß (S^ar^Jentler , o^ne ju tolffen/ baß ße fc^on ein 
Sa^^unbert oor l^m erläutert morben mar , ße oon 
neuem unb fo überelnßlmmenb mit l^rem erßen IBegrun* 
ber aufgrlß. 3Bare@runerd 9)?elnung rid^tig, fo muß* 
ten ble ©letfeßermaffen fc^on langß aU Jtrelbelö , ben 
(Slßlnfeln beö Slorbmeere? S^nllcf), ble SDleere erreld^t unb 
bad 9?orb*; 3)?lttel*, abrlatlfd^e unb fd^marje 9)2eer mit 
fd[)mlmmenben (SlObergen erfüllt Traben, benn Seber, ber 
beobachtet h«t mit tuelchem Ungeßum baO ^reibeW unfe* 
rer großen Slüße beim (Slögang »ormärtö treibt , mlrb 
elnfehen, baß ba3 auf melt »geneigterer flache alö unfere 
Slußbette fchtvlmmVnbe ©letfchereld allmählich eine unbe»» 
rechenbare ©efchmlnblgfelt onnehmen müßte. 

9Wan mlrb vielleicht alö SSemelö für boö (iJlelten ber 
©letßher ble thellmelfen ISlnßürje einiger berfelben anffih* 
ren, welche für - ble ilh^l^^ tn welche ße ßch hiwö^ßö^S* 


ten einiger (eidjtgtäubigen Schrißßefler weitläußg ^u’ voU 
berlegen , u)e(d)e , auf bie wunberbaren (Hw)äh(ungen' ber 
Rubrer geßütjt , bie <i$(etf<her Sprünge oon 20 — 80 
Sänge madjen laßen. 3)ie ßJerfchmibtheit ber f^ührer geht 
felbß jumeiten bi^ j^ur Q^rßnbung mahrer Vtbthen. 
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ten , fo uni^eittringetibe B^olgen Ratten. Um jwm 93or* 
auö biefen Cifinmurf ju entfrdftigen, glaube ic^ in bte ®in'= 
biefer Unglütf0gef(|)icl^ten etmaö nai^et eingei^en 
ju müjTen. . 

5Kciji merben biefe ©tetfcberjHirge »on einjetnen' 
blÖrfen ober Oiabeln gebilbet , tvelcf)e burd^ @))alten oon 
ben übrigen ©letfd^ermajfen getrennt, flc^ toSreiJen unb 
beren ©eioid^t, auf bem geneigten ©oben, ben 5Öiberjtanb 
überhjaltigt , toelc^en i^r S^fflwiwi^ttS^fi^orenfein mit bem 
©oben bem ^alle entgegen fe|t. 

QUö fogenannte (Siölaioinen mieber^olen fle fid^ fajl 
an aUen ©Tetfd^em*)} allein man beac|)tet fle nur, ioenn 
jte ©ermüfhingen erregen, mal befonberl bann gefd^ie^t, 
menn ber fieile ^b^ang eine! ©letfd^erS ^od^ über bal 
Jti^al , morin er enbet , flct) eri^ebt. 3)ie Ueberfd^mem* 
mung bei ©agne*^l^ll im 2ÖalUl burc^ ben ©etroj- 
gletfd^er fle^t noc^ ie|t in frifc^em Qlnbenfen. JOiefer 
©letfc^er enbet an einer 500 f^ug ^o^en fieilen 5Banb 
bei 9Kont ' ©leureur , unb bie lo§rei§enben 

©ilmajfen, bilben bel il^rem @turj eine Qlrt 2ßall, ber 
me^r ober minber ben Qlbflug ber JDranfe jlo^ft ,~ beren 
©ett ben JDamm mitten burd^fd^neibet. 3m 3a^re 1815 
fammelten fid^ biefe ©ilmaffen fo an, baf fie allmd^lic^. 


-*) ®äbrenb bee Sommerl flebt.man faü täglid) folcbe 
taujinen an bem ©iömeer üon ©bamoum, ber 3»«d^*a» 
unb bem unteren ©riubeimalbgletfcber; an ben ^etterbörs 
nern bitben fte fogar, unten angelangt/ einen neuen ©iet> 
fcber, ben ©c^marimalbgletfebcr (f. Äap. ll. 0.'132.) 
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U'S^rettb ber 3a^te 1817 unb 1818, einen S)amm toon 
500 fVuf auf 800 Breite bilbeten , bet ben 

^(iiöflup uoUfomnien öer^lnberte. !Daß ©en?a|Ter fammelte 
fic^ baf;irt(er ju einem gropen <2ee an, ber plö|Uc^ am 
16. 3uni 1818 ben ^I)amm burd^brad^ unb , ein furdbt* 
barer <Strom, (Scl>rerfen unb ^crmüfiung bi§ nad^ üJfar^ 
tign^ ^inab brachte. <Sd)on im 3a^re 1595 l^atte ba8= 
felSe ^reignig biefe fJ’l^aler ber^eert , unb nod^ beute 
mürben flcb biefe OJletfcberjlürje micberboten , b^lie niebt 
QBene| ben gludlicben ©ebanfen gehabt, buteb Sö^affer^ 
flröme, bie er 'auf ben ©letfcber leiten laßt, biefen- gleich» 
fam queer ju burdj)fagen , unb fo feine QluÖbebnung ju 
befebrSnfen. *) • • 

^^lebnlicbe, bon folcben Siölamin’en gebilbete ^Damme 
finben j!cb auch in Iprol, unb <§ offmann **) führt 
mehrere grofe «Seen auf, mie j. 33. ben jHofner» unb 
©urglerfee, bie fajl 4000 Sange buben, unb burch 
folcbe (Siömajfen eingebammt , biS fe^t jletö oljne Seba* 
ben allmablicb abgefloffen finb. 5^er Si^affeber* See auf 
ber Sübfcite ber ^tlpen, gegen bie (Stfeb biu, ijt 

ein folcber ßiöfee } er entflanb im Sabre 1404 unb butte 
biö jum Sul;re 1773 fecbömal feinen $£)amm burebbro» 
eben unb febeörnal baö ^bul uuf bai Sci;auberbaftejle 
öermüflet. 

3umei(en auch reift baö gan§e ^nbe eineö ©letfeberö 
flcb biuub.* 9}?ebrere Stalle 


*) Naturwissensch. Anzeiger von Meissner. 1823* No. 11. 

**‘) Physikalische Geographie. S. 290* • * 
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biefet 5lrt ^aben flc^ in ben 5l(ben mlgnet unb 
fc^recfüdje 93eri^ffrwngen angerid^tet, befonberö bann, n>enn 
ber ©letfc^er in bcbeutenber «§ö^e auf fenfred^ten 3^al:» 
hjanben jlc^ enbigt ; benn eö ijl oft unmöglich , i^nm 
juoorjufommen , unb toie heftig' bic (Stürze folcfjet 
fd^er ftnb, fann man baraud entnehmen, bap burd^ ben 
l^uftbrud aUeln manc^mat ganje jDrtfc|)aften nteber ge» 
»orfen mürben. 2)cr 3tanbagletf(f)er tm ©t. 9ZifoIau8t^aIe 
ifl }u toiebcr^olten ÜJtalen jufammengcfiürjt, unb bie aU 
ten ^^ttlUfer (S^ronifen erja^len oiel »on feinen furcht» 
baren Berjiörungen lieber ben @tur^ im Saläre 1819 
am 27. 5December, fagt ber amtliche SBeric^t beö Ober» 
Sngenieurö 93ene| an ben SJlegierungörat^ beö itanton 
llöallid Öolgenbeö : *) 

,,^a^ JDorf JRanba befinbet flc^ 6 (Stunben oberl^alb 
S3iöb«c^/ ini redeten ober füblic^en 5lrme M 93iövac^er» 
t^aled, melc^eö unter bem Oiamen beö (2t. Sftifolauöt^» 
leö befannt ijl. JDaö $Dorf liegt ungefähr 2400 8ru§ 
meit »om redeten Ufer ber SBlöp; «wf ei»cm jiemlicf) ab» 
gängigen 2c^utt^ügel , beffen jleiniger @runb burd^ bie 
©etriebfamfeit. ber Sinmo^ner Oianba’d ganj in 2Biefen 
umgefd^affen ifl. IDiefem gegenüber liegt ein anberer 
2cl)utt^ügel , über meld^en bie mit bem Olanbagletfd^er - 
überbecften greifen {teilen, beren ^öd^fle 2bi|e, baö Qi'eig» * 
^orn genannt, flc^ ungefähr 9000 g=u^ über Otanba er» 
i^ebt. iDie 33reite M ^ll^aleö in ber »^o^e bed IDorfed 


r^aturwissensch. Anzeiger von Meizsner 1820. No. 8. 
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(fthja 250 üBet bem Bluffe) Beträgt ungefähr eine 
^ÄlBe @tunbe. 

27. DecemBer , frul^ SWorgenß gegen 6 Ui^r , 
Brad^ an einer gegen Off gelehrten, fei^r fieilen (Seite ber 
oBcrffen (S^i^e beS ©eifBornB, ein )TBeiI beö baraufliei» 
genben @(etfd)erg aB, ffür^te mit bonnernbem ©etöfe auf. 
bie tieferliegenben ©letfc^ermaffen l^erunter, unb fünbigte 
mit bem furd^terlid^fien Ärac^en 93ermü|lung im 31^ale 
an. Sn bem QlugenBUcfe beö Qluffc^lagenö beö (ScBneeö 
unb (Sifeö auf bie untern @fetfd;ermaffen , Bemerftcn ber 
«i&err Pfarrer beö Ort4 , ber ©igrifl unb einige anbere 
ffjerfonen eine grofe »^eUigfeit *) bie iebod^ fogleic^ toet* 
fc^manb , inbem atled mieber in finfiere 9tad^t gurüif» 
feBrte. ®in entfe^fic^er , burd^ ben 5Dru<f ber Suft Be* 
mirfter Sinbffo§ erfolgte unmittelBar unb rid^tete äugen* 
BUefUe^ bie grauenooUfie üOerl^eerung an. 

Der BnU beö ©letfc^erö an ft(^ felBff ^at baö Dorf 
nic^t BeiüBri , aber ber baburd^ entflanbene SBinbffof 
mar fo mächtig, bag er 9Äu^tfieine mehrere ätlafter rneit 
• Bergauf geworfen , in grof en Entfernungen bie ftärfffen 
fiere^tannen auö ben üBurjelu geriffen, EiöBIode bon 4 
JluBiffug Big über bag Dorf, folglich eine ^albe (Stunbe 


'*) (S6 märe febr münfeBen, ba$ un^ biefe, fo oief mir 
miffen, bei äBnlieBeu BÄQcn nocB nid)t beobad)tete ErfcBei* 
nung/ bie bei ber näcBtlicBen Bi^fiernif oiel auffafleiiD 
mar, a(g ba§ eine XäufcBung babei üatt gehabt b<^ben 
bönute, auf eine genügende ^rt ertiärt mürbe. 

- SJ f n e t». 
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ti'cit gefc^lfubcrt , bte petnernen ©Tocfent^wr* 

meö abgenjotfen, «i^aufer biö an bie vfi eilet abgetljfen wnb 
baö «^elj tjieler ©ebaube über eine 9Siertel|lunbe ineit über 
baS 3)orf ^^inauf in ben 5Öalb geführt ^at. ^cl^t.ßicge« 
njurben auä einem «Stalle mehrere lOO .Jtlafler meit ge== « 
Ifc^leubert, unb eine babon, feltfam genug, lebenbig mie*= 
ber gefunben* 3)?e()r alö eine 33ierteljlunbe oberhalb be0 
fie^t man bie bem ©letfc^er gegenüberflel^nbeti 
Sd;eunen abgebeeft. 

lleber^aubt flnb 9 J&aufer beS J£)OTfeö gSn^tid^ jerjl^ . 
«nb bie 13 ülbrigen alle mel^r ober weniger befd^abigt j 
18 Sbcidjer , 8 Stötfe , 2 9J?a^li^aufen , 72 Sc|)eunen 
ganj umgemorfen ober fo jerflört, ba§ man fie für nn=s 
brauchbar anfe^en muß. ?^olglicl) finb (Ernte unb ßebenS=* 
mittel für 93olf unb QSieb fajl ganjlic^ berloren. 93on 
12 berfcl)ütteten ^'erfonen finb 10 lebenb, bie eilfte tobt 
^erborgejogen morben, bie jmölfte ^at man nid^t mieber 
gefunben. ’ . ‘ ' 

3^er ©letfc^erfc^utt auö Sd^nee, (EiS *) unb Steinen 
belte^enb, bebecft bie unterhalb bem 5Dorf gelegenen ^ünbe*« 
reien unb Sffiiefen auf einer mittleren Sange bon loenigflenö 
2400 S?uf unb ' 1000 I5uf mittlerer ©reite. JDie abgefal* 
lene ÜKaffe l^at im S)urc^fc|^nitt menigjtenö 150 *&ö§e, 


*) |)r. ©enefe bemerfte 'au ben b^rabgefHiriiten Ötöcfen, ba| 
fte grö^tentbeit^ au^ einem (Öemifd) bou ©i^förneni unb 
altem Scl)nee bcjlnnben. ß^'febeint alfo, ber ©letfcber 
habe in einer folcl)en |)5be angejianben, wo ber Sdjnee. 
' nur feiten mehr ,\u fcbmeli^en anfängt. 


^te ^dewegun^ Uv 
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bet ganje (Schutthaufen enthalt bemnach 360,0l)(),0(K) 
Jtubiffujj. ■ 9Jach einem flüchtigen Ueberfchtage !ann]^ber 
©chaben ungefäht 20,000 J^ranfen betragen. 

(Sin bei biefem ^reigniffe fonberbarer Umfianb 

i(t ber, bafl einige ©cheunen, bie auf bet anbem ©eite 
unter bem ©letfcher flanben unb bom ©chutte beinahe 
bebccft n'urben , unbefchabigt geblieben unb folglich bem 
3Binbflofe gar nicht außgefe|t gemefen flnb. ^ber noch 
unbegreiflicher ifl e8, baf nicht mehr alö jtoei ^llerfonen 
baö ^eben eingebüpt haben, ba hoch einige f^amilien famt 
ben «Raufern fortgetragen unb in beten ©chutt unb im 
©chneegefiaube begraben mürben. 2)ie fchnelle «^ülfe be6 
Pfarrer! , ber unbefchabigt in feinem «öaufe blieb , . unb 
ber beiben ©igriften, bie im (?^lo(fenthurm ber @efahr ent* 
gingen, trug oiel §u ihrer OJettung bei. 

. (Sö ifl nicht baö erfle 9)?al, bap bem .^Torfe Ofanba 
oin fol<htÖ- Unglücf miberfahren ijl. 3m . 3ahre 163ti 
mürbe eö oon einem ähnlichen ©letfcherjturje überfchüttet, 
mobei 36 ^l?erfonen umfamen. 9)?an fagt , bag bamalö 
ber ganje (Sletfcher beS SfBeiphornö h^untergejlürjt -fei. 
3mei anbere ©türje, im 3ahte 1736 unb 1786*, maren 
fleiner unb brachen- nicht an ber gleichen ©teile lo8. 

^Tie^mal i|1 nur ein fleiner f^h^tl beö ®letfit)erö h^^^^ 
abgefallen , unb eö ifl unbegreiflich , mie fiel; ber übrige , 
feiner Hnterjlühung beraubte ©letfeher noch anflehenb er^ 
halten fann. 9)?it «i&ülfe eineö f^ernrohreö bemerft man 
in bemfelben fehr grofe ©galten, bie fchon oor bem C^in<= 
flurj üon einigen ©emöfägern mit ©chretfen mahrgcnom= 
men mürben, unb ber h^tabgejlürjte beö ©letfcherö 
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h>ar, tt)ie man ijetfld^ert, »on b^r aitfte^enben SOTaffe butd^ 
eine S^nlic^e getrennt. d9 i^ bentndd^ fe^r ju 

befurchten, ba§ ber (SJletfcher fleh ®” 

biefem fehr fteUen 33erggibfel erhalten fönne, unb ba^ bei 
einem neuen @tur$ ber Otefl non Otanba »oUenbd )>ernich« 
tet luerben burfte. $)ag ^Ibflurjen beö ©letfeherö ju ber« 
hinbem, geht über bie menfehlichen ,Ärafte." 

Unterfucht man nun etmaö genauer bie Um|ianbe un« 
ter toelchen fblehe ©letfeherfiu» je fleh ein jieUen , fo muf 
man fich überjeugen, baf fle gerabe eher a(8 SSetoeife ge* 
gen bie beö ©leitend , als .für biefelbe ben u^t 

merben fonnen. 3n ber 5h®i iBobenneigung’ aller' 

©letfeher, melche (iürjen, fehr jtarf an ihrem 
unb erreicht oft 30 — 40®; ber Otanbagletfcher fchien mir 
etmaö mehr alö 30® l^all ju haben. 3Bie foUten benn 
bie (Siömajfen auf einer fold; fchiefen i^lache fich 
menn fie nicht bem 33oben fejl anhingen? SSielleicht toeil 
fle mit ben hinteren ßiömajfen jufammenhangen unb nur 
bann fallen , menn ein Befall fie lo^rei^t ? £>aS (Si9 
gleitet auf meit weniger geneigten gflachen unb ba, mo ber 
iih®l®bhang fehr fteil ijl, finb bie ©letfcher fietö fo jer* 
flüftet, baß ber 3nf®nim«nhang mit ben hinteren 3)la)Ten 
bem @turj nur fehr fchmachen ober gar feinen löiber* 
fianb entgegen fe^en fann. ßnbem fah ^I3ene^ unmittel* 
bar nach bem ©turje beö Otanbagletfcher^ ungeheure Spal* 
ten, moburch große (Eiömajfen oon bem übrigen ©letfeher 
getrennt mären, unb befürchtete beöhalb eine baloige SCßie* 
berholung bed (SturjeO. $id heute h®t biefe nicht jfatt 
gefunben; eö müffen beöh®ib biefe abgetrennten • a)i affen 
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auf bem fteiten 99oben burd^ nne anbere ©etoalt alö ben 
3ufammen^ang mit leinten, ber aufgehoben Ifi, feftgehat* 
ten merbenj fie flnb mit ihm jufammengefroren. ^iefe 
Qlrt 'beß 3wf«*ttmenhonge8 mit bem 99oben fchlieft aber ie* 
be@ ©leiten auS unb ein ©letfcher jtür^t nur bann, menn 
ba8 ©emicht feiner überhangenben SJiajfen ben SBiberjtanb 
bed überm iegt. » 

2Die fott aber ber ©letfcher borrutfen, menn er mit 
bem 33oben jufammenhangt? ©erabe burch bie 5(uSbeh* 
nung feine« öife« unb jmar folgenbermajen. 5m britten 
bei ber (Struftur ber ©letfcher, h<^ben mir bie 
eigenthümliche SBilbung be« ©letfehereifeö betrochtet unb 
au8einanbcrgefe|t , mie e« in ben hoh^n OJegionen eine, 
gleichfam fchmammig fbmige SW affe bitbet, burd)tranft bon 
Ofegen unb (Schneemajfer, melthe« ohne Unterlaß in feine 
jahlreichen einfirfert. 5e mehr nach ^n»» 

ten, befto fejler unb combafter, bi« ju bem hütltflcn ®i«, 
mirb biefe fchmammige SWajfe, behült aber flet« bie au« 
ihrer 33ilbung h«^^wh^««be (Eigenthümlichfeit bei , burch 
erhöhte SBarme in einer SWenge einzelner eefiger ghragmente 
ju verfallen , in beren 3*^ifch^«raw»ien ba« Sföaifer ein* 
pefert, mie in ben J&ochprn. ©elbp in fJiefen, mo ba« 
©letfeherei« nicht boUfommen verfallt , erfcheint e« noch 
ßet« bon «i^oarfbaltcn burchmebt, melche nach. <itten Wich= 
tungen Pch burchfreujenb , bie Saugen biefef gfragmente 
pchtUch machen. *) <Bo pefert, je nachbem ba« 6i« mehr 


*) ^urch erneu gittef liehen 3«faü faub %, be ^ourtale«, 
einer meiner biedjährigen S3eg(eiter, bap burch par!e« 
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ober miuber jerfaUt , ba« 31 ‘ajTer in berfcJjiebene liefen 
^inab, unb gefriert in biefen 3^ift^)^nraumcn bei bcr gc» 
ringjten C^rfältung, ba eö fletö bem grroji^unfte in feiner 
3:emt>eratur fe^r na^e jie^t. 3 >urci^ baö ©efrieren bc^>nt 
fiel) bieS iH?aifer auö , unb fo aud^ , ba eö alle fragen 
burct)bringt, ben ©letfiter. 

5)ian ^at barauf ern?iebert, baö ffiaffer befine fld^ 
freilich bei feinem ©efrieren auö 3 biefe Qtuöbe^nung !önne 
aber nicht ba^iin eine SBirfung andern, mo ein fo unge>= 
l^eurer Siberflanb irie ber ^Truef ber gefammten ©fetfe^er*' 
maffe, i^r entgegen mirfe, fonbern muffe fiel; nacl^ oben 
bin fortbflanj^en, ba bon ber -Dberfiacbe au§ ber Ju^bruef, 
gegen ben 2)rucf ber ^iömaffen, in gar feinen S3etrac(;t 
fomme". Sßaffer übe nur ‘in feft berfcbloffenen ©efäycn 
einen ungebeuren 5 )rucf auf beren 2Banbe auö, feien aber 
bie ©efäße oben offen , fo bebne ficb ba6 m nur nach 
ber Olicbtung be8 geringflen SGßiberflanbeö au 3 , unb ber 
@eitenbrucf fei nur gering. (Sben fo muffe fic(; im 
@letfd;er »erbaften. A priori ift ber (Sinmurf- bortreff:» 
lieb, unb bie im Äap. 15 .befebriebenen ©letfcberbfumen 
bemeifen auch, baf atterbingö in ben ganj oberfläd;Ucben 
(spalten eine fotebe OJertbeilung beö bureb ^-Uuöbebnung 


S3(afeu gegen M aüc bie 'JÖJaffe bnvd)ibebenbcn 0pats 
ten flcbtbav merben; eö entgeht bann ein ©tern mit, 
nad) aßen ©eiten anetanfenben ©trabten ; mir f)(d'cn nn^ 
auf biefe Äeife iiber.^engt, ba§ felbg bas fd)einbar*bi(b= 
tege ®letfd)erciö nad) aßen 9lid)tnngen oon fold)cn |>aars 
fpatten buvd)mebt fei. 
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beititftm JDrutfeö cintritt, unb baS SBaffet im SKoment« 
beö ©efrierenö über ba§ D^itocau ber (Siöflac^e ^^er^orquei«* 
lenb, Jene, bort 6ef(|)riebenen , feltfamen, blumenartigen 
(EiSformen etjeugt. QiUein beß^aib Der^^ält ficj^ bie Oia» 
tur boc^ nid^t fo , mie bie Jl^eorie eß toermut^n laffcn 
möchte. JDie «^aarfbalten ■ bilben ein fo oermirrteß 
öon nad^ alten 9Uc^tungen ^iu oermcbten ^ugen , baf 
eine QSert^eilung ber 5tußbe^nung nad^ ber jOberfldct)e ^>in 
eben fo unmöglicj; barin mirb , alß in einem 0le^ oon 
Stohren, ober (Sc^Iauc^en, mit 2Dajfer gefüllt, meld^e gu 
gleid^er Seit ^alte außgefe^t merben.. ^Dann aber finb 
@iß h)ie 2Baffer fc^Tec^te 21' ärmeleiter unb ba bie ^^embera* 
turoeräiiberungen ber Suft juerjl bie Oberfläche betreffen, 
fo gefchieht eß baf burc^ bie Jtälte ber ^tac^t bie Ober» 
fläche beß ©letfeherß fchon gefroren fein fann , mährenb 
ber fjrofl fich noch unten mitgekheilt h<*l* 

bilbet benn bie Oberfläche eine eben fo fefle 9)taffe* unb 
^Ut ber 2tußbehnung einen gleichen 2Biberflanb entgegen, 
mie bie übrigen 3;heile beß ©letfeherß. 

3)er Qrrofl behnt bemnach bie ©letfcherniaffe auß, al» 
lein nicht .gleichmäßig, fonbern oerfcljeben im SSerhältniß 
ber 2ßaf[crmengen , melche in bie Sißfchichten einfiefern 
unb barin erflarren. 5l;ie unteren (Schichten, 
combaft, mie fte finb, fönnen nur fehr menig 2Baffer in 
ihre fehr feinen ^aarfbalten aufnehmen , ^unb' behnen fich 
beßhalb toeit meniger auß alß bie fchmammigen , ober» 
flächlichen (Schichten , melche ben 23eränberungen ber äu» 
ßeren ^emberatur in-meit höh«^«m ©robe außgefe^t, fich 
leichter in, ihren ^ugen löfen , unb eine oerhältnißmäßig 


154 ?)ic ©ewcgimg bcr (Sfetfc^er. 

♦ 

h)flt gröfete SBafferS clnfaugen. 5 e oBerftad^Iliter 

beÖl^alB eine ^iöfd^id^t im ©letfd^er liegt , bejto mc^r 
toirb fle flc^ auöbel^nen, ober mit anbern ©orten, beflo 
fd^neUer mirb fle flc^ oorhjartö Bemegen ; benn ba ber 
©letfc^er, an Beiben ©eiten oon ben ^J^^almanben einge=» 
fd^lolfen, oon oBen l^er ben 3 )ru(f ber geioaltigen oberen 
^ißmaffen erleibet, nnb ber 3^ataBBang bie einzige ©eite 
ifl nad^ melc^er fld^ fein @egenbru(f finbet , fo muf bie 
ganje ©irfung ber ^(uöbe^nung nac^ biefer ©eite ^in fld^ 
übertragen, um fo mel^r, ba bie ©raoitation biefe 9 iei:» 
gung noc^ unterflu|t. aber Belegen flc§ bie oBe^ 

ren ©d^id^ten nid[)t nur fctjneller atß bie unteren, burcl^ 
bie Bloje ©irfung ber in il^nen gefrierenben größeren 
©ajfermenge, fonbern ii^re S9emegung hjirb burd^ (5om:* 
' Bination nod^ mehr Befc^Ieunigt , ba ju ii^rer eigenen 
©cJinelUgfeit nod^ bie ber unteren ©c^id^ten fld^ ^injus 
gefugt. SRe^men mir an 5 . 33. ber ©letfd^er Befle'^e auö 
brei ©d^id^ten a, b unb c, unb bie burd^ baö ©efrieren 
beö infiltrirten ©afferö Bebingte 93emegungÖfd^nelligfeit , 
fei Bei ber Unterfd[)i(t)t a=l. Bei ber ©ittelfd^id^t b = 2 
unb Bei ber OBerfc^ic^t c==3j fo mirb bie ma'^re ®e=» 
fd^minbigfeit ber ©ittelfd^id^t 2 -j- 1 = 3 , unb bie ber 
jCBerfc^id^t 3-f 2-f- 1=6 Betragen, ba bie (Sigengefc^min* 
bigfeit einet leben oberen ©(|)id^t, ju ber mal;ren ®e=» 
fd^minbigfeit ber unteren ©d;ic^ten abbirt, erjl ben ma^* 
ren 3luöbrucf ber ©c^nelligfeit i^rer 93ormartdBemegung 
aBgiBt. 

(Einen unmiberfeglid^en 93emeiÖ für biefe größere ®e* 
fd)minbigfeit ber oberen ©idfd^icl^ten liefern unö bie ©af» 
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ferfatte, toeld^e butc^ lüöc^er in baS innere beö 
jlurjen j bie obere jDeffhung mit ben oberfl5(fili(^en ®Xti* 
fc^erfd^ic^ten rucft aUmal^UcI^ übet bie baruuter Uegenben 
(Sibft^id^ten oor, toeld^e ii^rerfeitö auc^ über bie noc^ tie=* 
fer liegenben oortreten , fo baf baS 5?ocb * in toeld^eö ber 
©afferfatt flc^ fiürjf, am (Snbe ba8 Qtuöfe^en einer nm*' 
gefeierten ^Irebb^ erlangt, iinb bie ©teile, mo ber S^ad^ 
an ber ^i^alfo^le unter bem ©letfc^er anlangt , meiter 
bergaufmartö , liegt al3 bie Oeffnung burc^ meiere er flc^ 
.in ba3 @10 ffürj^t. «Öngi ie«l ^ feiner 5llbenrelfe 
bie burc^fdenittlic^e «”eÖ fold^^*' 9Ba|ferfalle0 

auf bem oberen ©rinbelmalbgletfc^er gegeben. 

^ei ben 9)toranen fomo^l al0 bei ben ©balttn l^abe 
ide fcf)on angeführt, baß ber ©letfcßerranb fcßneller oor* 
mart0ru(fe al0 bie 97?itte, mofur fomoi^^ ba0' aUmaßlicee 
Sßerfdemeljen ber ©uffer mit ben ©anbeden, al0 bie bo- 
genförmige ©efialt ber ©c^ruube fbrießt , beren conoere 
©eite naeß oben gelehrt ifl , maßrenb bie ©cßenfel beö 
93ogen0 feitlie^ naeß unten ^inablaufen. 5lu(ß bie0 33er- 
l^altniß erflart fid^ leidet. 33ebenft man, baß bie iCßarme 
eS ijt, melcße beö @ifeö i^ugen lööt unb für baö 25>aifer 
einbringlict; maeßt , baß bie ©letfc^erranber , ben ^al- 
mänben angefeßmiegt, bureß beren Oleße.rion ber SSJärme- 
fira^len jiärfer geft^moljen unb gelööt merben , al8 beS 
@letfd)er0 3)iitte; baß bedl^ialb bie iJtänber ßcß abrunben 
unb nun bad meiße 31:ajfer üon ber er^ö^ten 9Äitte l^er, 
in ba0 aufgeloderte (Siö beö Otanbeö einßdert, bie loferen 
i^gen erfüllt unb in i^nen bei ber 3Bieberfe^r *be0 S^ro- 
ßeö erßarrt, fo muß man ßc^ oon ber ungleicß fct;nelle- 


.156 


Bewegung ber <§)Utfcber. 


ttn aßornartSSetoegung bet Seiten, im 33«r^ättnif jut 
9)?itte, überzeugen. ^Ue biefe (Srfc^einungen maren förm- 
liche iÄathbfl für bie Einnahme eineö (^lilhtenö j im @egen>= 
theile mü^te bann bie 0Htte beö ©letfcherö fich fch«eUer 
betoegen, al^ t^^e JHänbcr, ba bie mulben* 

förmig auögehöhlt Pnb, unb bemnach ber IDrucf ben bie 
ju gleitenben ©eitenmaffen auf bie SKitte auö= 

übten , beren SBeiuegung befchleunigcn mü§te. (S f d() e r 

uon beri?inth brachte in feiner 33erthcibigung beö @lei= 
tenö baö Qlrgument öor, bie ©letfchermajfcn flürzten be^ 
jlanbig in baö jufammen , ba fle auf ihrer 

Unterflache, tote man bieö an ihren fönne, 

uon ungeheuren ©ehJÖIben unterhöhlt feien, unb ber <BtU 
tenbrudC , tuelchen biefe (^inftürze toerurfachten , unb baö 
©leiten ber umgebenben 9)?affen in bie baburch benjirften 
leeren (Stellen, »erurfache bie 99en>egung. ^>?an begreift 
nicht, tote ©letfcher, bie fchon mehrere (Stunben SBegeö 
Zurücfgelegt h^^^n , noch eine gleichförmige, glatte jOber* 
flache fönnten, toenn folche ze^jlö^enbe (Stürze bie 

Urfache ihrer Setoegung toaren. - 

SD^eiue (5rUärung ber ©letfcherbetocgung ifl bie 
(Scheuch zer’ö, nur hoU^ i>lefer fie z« furz enttoicfclt 
ober eigentlich angebeutet (f. ^a:^- l)- i^ouffaint 
öon (Shnrpentier griff fie ft)ater auf*); inbejj fcheint 
mir feine Qlnficht in ber ‘^inficht oertoerflich, bah 
Zunchnien fcheint , baö ©efriercn beö ^'affcrö in ben 
(S ehr ü üben fpiele eine «i&auiJtroUe bei ber ©letfcher^^ 


*) ©ilbert^ '^uualen. 'öb. 63. 
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; bie 5Mtbung einet (^iSbecfe auf einem breiten, 
oben offenen ©cf)runbe fanii , unb' menn fle auch mehrere 
3oU Tiefe- betragt , uniuöglid; eine bebeutenbe STirfnng 
auf bie gemid tigen ^eitenmaffen M @d;runbeö auöüben, 
eö gehört ju einer fo regclmapigen, fteten '-i?orn?artöbeme* 
gung , unb ju einer fo ungeheuren Jtraftentmidftung eine 
gro)5e SBajfermenge, meiere ba3 ganje (5i8 burchtranft, 
unb bal tiefe unenblieh oerbreitete 5He^ ber .^aarfvalten 
erfüllt. Q9ifelr, fl'tior M großen <Bt. ®ernl;arb oets* 
öjfentlid)te furj nach Touffaint be 6h«tbentier eine 
^Ibhanblung über bie ®letfcf)er ♦) mit zahlreichen 99eob=* 
ad)tungen über ihre 9?cn?egung, bie er, n?ie 
tier, ber Qtuöbehnung be^ in ben <Sd;rünben gefrierenben 
59ajfer0 jufchreibt. ©ilbert h^H^ feinen 5lnnalen 
bie Qlbhanblungen ber beiben ermahnten (^d;riftfteHer auf- 
- genommen, unb fbrach fleh ebenfalls für fie auö. (Sfcher 
oon ber l^intb **) oertheibigte bie ©auffurefchen 
5lnflc()ten unb burch baS ©emicht feineö Otamenä mie ber 
fveciellen Thatfachen , bie er beibraebte , fcf)ien er ben 
€ieg über feine ©egner in bem fehr lebhaft geführten 


*) lieber bie Sauiuen. ben Schnee unb bie ©letfcher ber 
peu, Don ^eter 'Sifelr, ^rior be^ |)o6pize^ auf bem 
@t. ^ernharb^berge. ©ilbert’^ Slunalen ber ^hoßf. 
55b. 64. 6. 183. 

**) ©egeubemerfungen über bie oon |>rn. T. oon ©hÄrpeus 
tier aufgefieüte ©rfläriing be^ 55onDärtögfeh<u^ ber ©leN 
fd)er pon 6fd)cr, Cinthpraftbent. ©ilberti Slunalen. 
©b. 69. 6. 113. 
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(Streite errungen gu ^aben. CB man bie ^ler borgeBrad^« 
ten ©rünbe gur S^efljleUung ber 5^eorie be 8 QL^onrartd» 
fc^reitenö ber ©letfc()er burcB ©efricren beö ©afferö in ben 
'^aarfpaiten , für boUgüUig tvirb , n>ei§ ic^ nictit 

— icf^ glaube eine unBegmeifelbare ^2lnfic^t bergetragen ju 
^aben. 5®aÖ «i&r. © ob eff r 09 bon einer c^clifcl)en 33e* 
megung ber ©letfc^er fagt, mo balb ber iRanb nad; ber 
üJUtte fi(^ aufroUen, Balb bon ber ÜJtitte nac^ aufen flc§ 
aBroUen foU , Bebarf feiner SBibetlegung ; feine eingige 
^^atfac^e fbticl)t bafür. 

SDtan l^at ferner bie ißemegung bed unteren ©letfc^er» 
t^cild bem JDnufe gugefc^rieben , njelcf)er bon oben l^er , 
burcl) bie ^ö^eren @c^nee*= unb (Siömaffen, auf baS un* 
tere (Si3 eimoirfe unb eö fo gu il^l brüde. JI)a§ bie 
oberen affen einen 2)rutf auÖüBen müffen im SSer^dlt* 
ni§ i^rer ©rabitation unb ber Steigung beS 93obenö, ifl 
flar, unb tvir ^Ben auc^ fc^on baraud ben Umjlanb er* 
fldrt, baf bie ©letfd^er gu il^al rücfen unb nid^t gu Serge 
jieigen. QUlein biefe 5Birfung i(f me^r negatib al3 bo* 
fltib unb mirb burc^ bie ^raft ber QluöbeBnung fomo^l, 
al3 auc^ ^aubtfdc^lic^ burc^ ben Umjtanb aufgehoben ,, 
baf in ben oberen tbo bie SobentemVeratur un* 

ter 0 « Rnft, ber ®letfd)er mit bem Soben gufammenge* 
froren i|f unb biefer mie mir fc^on oben 

Bei ben ©türgcn gefe^en, allein hinteicht, um ber ©ra* 
bitation baS ©leichgemicht gu 3 uBem müßten , 

moUte man eine folc^e vis a lergo annehmen, alle ©let* 
fcher 'einen gleichmdpigen S^all in ihrem gangen Saufe 
barbieten, ba alle Unebenheiten bed SobenS fich auSglei* 
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(^en müßten; ©Tetfd^er, toeld^e »on »erfc^iebenen «Oö^eii 
l^erabfommenb, fic^ bereinigten, müßten elnanber berfc^ie» 
6en, ba ja ber $trucf beö einen grÖHcr al3 bet beö an>* 
bern fein müpte; fe ^ö^er ber ©fetfcl)er l^eraHame, bejto 
tiefer Inö mii^te er rüden , beö ftarferen I^rucfeö 
bon üben falber; ibenig geneigte, große ©letfc^er, beren 
ü)fa|fe bebeutenb bie eineö flarf geneigten fleinen ßufluffeö 
übernjäge, müßten biefen in feinem Saufe auf^alten, auf- 
flauen, unb ber Heine müßte enbiid^ ben größeren ©let- 
fc^er mit feinen ü)?affen gleic^fam überfc^memmen. ^lUein 
aUe biefe S^er^altniffe flnben fl(^ niejt in ber »Jtatur unb 
fo bleibt benn febe anbere ^l^eorie unmöglich alö bie ber 
Dilatation, bie um fo e^er angenommen merben muß, 
ba ße faftifd) bemiefen toerben fann. 

Um ba@ 3)taaß ber burc^ bie ^uSbe^nung ber ©let- 

fc^ermajfen bebingten SSemegung genau beßimmen ju fon» 

neu, ^atte'ic^ in ber üWa^e unferer «^ütte auf bem Un- 

teraargletfd[)er in einer abfoluten »^ö^e oon etma 7500 

5uß , mo alfo bie mittlere 33obentemVeratur unter 0 « 

fie^t , mehrere red^tminHict)e Dreiede abgeßedt unb i:^re 

(Seiten genau gemeffen. 3c|^ i^atte ben Ort ber 5lbßef* 

fung fo gemailt, baß baö eine Dreied, auf bem combof- 

ten &inßeraararme beö ©letfc^erl umfd^rieben, einen oon 
* 

mehreren bebeutenben Ouerfpalten unb einigen fc^iefen , 
Heineren (Sc^rünben burc^fe^ten Otaum umfaßte, mä^renb 
bal anbere Dreied auf bem ^ier »oUfommen ebenen, fbal- 
tenlofen oon ber Stra^led l^erabßeigt , 

unb ein meit geringer comvofted ©id beft^t, abgeßedt 
mar. ^Id ic^ nad^ 2 fragen bie (Seiten ber Dreiede oon 
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neuem maf, .fanb id; eine 93 etgrögerung ber »J^^^ot^enufe 
beö auf bem (Stra^Ied'jufTujfe abgefledften ^'riangelö. @o 
fef>r aurf) biefer CL'erfuc^ 5 U ®unficn unferer T;icr aufge^ 
jlellten Qinfic()t fpreiten mürbe (ba baS meniger comVflfi« 
(SiS biefeö 3 wfiuffeÖ am meinen bem (^influffe bet 5Dita=» 
tation nad^geben mu^te), fo jie^e icf) boc^ ööt , ^ier 
nic()t bie f^3edeUeren ^ata ber ©eobad^tung anjuful^ren, 
ba ber in ber furjen 3 «t BeoBad)tete Unterfc^icb in ben 
SBereid^ möglid^er üJießfeT^ier fallt, unb ermaf;ne bie ^at* 
fad^e nur im QUlgcmeinen, um fünftige ©eoBac^ter auf 
ba 8 SSerbienfllic^e folc^er üfieifungen-aufmcrffam ju ma« 
eben, mir »orne^menb, fie felBer im künftigen 3fal;re ju 
micber^^olen. • • * 

3Benn ic^ im QSorBerge^enben bie fo allgemein ange^ 
nommene ^i^eorie beö ©leitend ber ©letfc^er auf i^rem 95o=» 
ben Befiritt, fo glatte id^ baBei Befonberö bie obere '§alfte 
ber ©letfc^er im 5luge , meld)e auf einem ©oben rui^t , 
bejfen mittlere ^5^emberatur unter 0 ® finft. C^ne 3 tueis 
fei aber müffen bie ©er^altniffe ber Unterflad)e Bei allen 
®let[cf)ern, melc^e auf einen ©oben »on -j- ®raben mitt^ 
lerer 2Barme ^erabjleigen , Bebeutenb miobificirt merben. 
JDie (Srbmärme loöt ^icr ben ©letfd^er auö feiner ©erBin« 
bung, fd)miljt feine unteren (Sct)id;ten ab, unb Bebingt fo 
ein me^r ober minber Betrad)tlic^eö ©leiten. 3)a aber 
biefe ©er^altnijfe nur in ber unteren ®letfd)erregion, bet 
unbebeutenbfien an ©iajfe, eintreten, in ber oberen aber 
megfoUen, fo ijl eö einleudj)tenb , baß bie ©letfc^erbeme- 
gung im Allgemeinen i'^nen nid;t Beigemeffen nrerbeit 
fann, unb bie Q(nfid;t, baß bie unteren gleitenben üKaffen 
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bie oSmn nac^ flc^ jögeit unb fo bereit Q^etvegung be* 
>ingten, ifl beS^^afS unhaltbar, lüeil biefe ju ivenig com= 
^>aft unb ju inco^ärent finb, um auf folc^e SBeife nac)^* 
flejogen luerben ju fönncn. 

5ÖiU man ba^er bie »etfc^lebencn S5erl^altnijfe ber 
©letfcber gu l^rcm Ji^alboben unterfuc^en , fo mu§ man 
>or alten ^Dingen i^rer abfoluten «öö^e, ober mag baSfelbe 
ifl, ber mittleren Temberatur beö '4? oben ö auf melc^em fte 
Tu^en, Olec^nung tragen, unb eß red^tfertigt pc^ i^ierburc^ 
fd^on unfere ßrflarung beö ©letfc^erjhxrjeö oon Otanba, 
bie mir oben gegeben j benn ba biefer ©letfc^er in einer 
'j^blie enbigt , tvo bie mittlere ^enlbftatur beä Sobenö 
unter 0® pelzen mup , fo fann eä nid^t anbcrd möglid^ 
fein, als bag er mit bem 33oben auf bem er ru^t ju* 
fammengefroren' fei. 

33efape man genaue ^eobad^tungen über baö 33er^alt-' 
nip ber SBaffermenge , toelc^e auf einem ©letfc^er piept, 
ju ber SWenge, loeld^e feinem unteren 6nbe entprömt, fo 
toürbe man, glaube ic^, ^ierauö bebeutenbc <Sd^lüpe für 
bie JHid^tigfeit unferer QlnPd^t entnehmen fÖnnen. 3n ber 
31^at fc^eint baS SWaPenoer^altnip ber fammtlid)en 33ad^* 
lein unb OJiefel, njelc^e bie Oberpac^e burct)fur(^en , be* 
beutenb baöfenige M 33ac^e§, n>eld)er bem ©letfd^er ent» 
p)ringt, ju übernjiegen, unb ic^. i^abe beobact;tet, bap bie 
gröperen ©äd)e feiten lange auf ber Oberpad^e piepen, 
fonbern halb eine ober einen fonpigen QluSpup 

nac^ unten pnben, mo pe pc^ in ben ©letfc^erbad^ pür» 
jtn. 3m 53crein mit ben l‘uftprömungen, welche in bie» 
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fen 5(6(liiglöcl()etn ftd) erzeugen, mobijleiren biefe gröpmn 
©5c^e bU 5ß&nbe il^rer J^anAIe auf Seife, tvie 

bie Cbetfläd^e bon ben atmo0V^5rlfd^en @lnflüffen tnoblfls 
cirt tritb *, fie löfen bie Öfugen ber ^agmeute, unb ge= 
ben fo Gelegenheit ju bejtSnbiger ^nfUtration beö Saffetb 
in ben «i^aarf^aUen, unb fomit ju forttrShrenber ^uÄbeh^ 
nung ber ÜWaffe burch baö Gefrieren beffelbenj inbeß ift 
biefe Snflltratlon ber größeren ^Derbheit beö ®ife0 unb ber 
Geneigtheit ber Sanbe iregen , nicht fo bebeutenb , al3 
auf ber Oberfläche. JDie ' Heineren Safferriefel bagegen 
oerjiveigen fleh nach ^Richtungen in ben 3toifch«n^ 
raumen, bringen, bie eö fcheint, nur in geringe liefen 
ein , erreichen nicht ben‘ Grunb , fonbern öerlieren fkh in 
ber SWojfe unb bertheilen fleh 3bifth<”^®wmen ber 

Srragmente. SDUthin gelangt nur ein beö auf ber 
Oberfläche gebilbeten Saffer^ auf ben ^ 

trägt jur SSermehrung beö Gletfcherbacheö bei, ber grö» 
fere 3heil berliert fld; in ben ^aarfpalten, ge*» 

friert burch bie erfältenbe ^inbirfung ber '^iömaffen in 
biefen, unb trägt fo gur Sßermehrung bie jur ^emegung 
ber Gletfchermajfen burch feine QluSbehnung bei. 

SDtathematifch genaue JRefultate birb man, meiner 5ln^ 
ficht nach/ $unH erlangen lönnen } allein 

Unterfuchungen an einem Gletfcher angeflellt, bejfen S9ach 
im Sinter nicht fliegt, bon belchem man alfo mit @U 
cherheit bügte, bag in feinem SBette feine OueHen fbru* 
beln , burben gcher beniggenö afj^rorimatibe 0lefultate 
»on hohtwi 3ntereffe geben. 
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Unfert @rfl5ning bet (lJletfc^erSett>eöung fe^t ^em|>e* 
vaUtrbet^Sltnijfe i>oraud , tDobei bad ($id unb bet ^itn 
f(^melgen unb fo baö .‘J^autnaffet bUben , tveXc^eö in bie 
3!iefett bet ^Waffen einfirfett. JDaft fold^e ©atmegtabe auf 
allen J&oc^fubben unfeter Silben n>äbtenb beb (Sommeib, 
tmb itt>ax namentlich bet bellen, fonnigen :$agen, t)Ot» 
kommen , eine langfl anerfannte ^ 

man autb ben ^ccbfirn öftetb »on ftb®w^®lTet inplttitt 
finbet, sjon allen ©letfcbetmanberern binlanglicb bejlatigt. 
^ub unferm fbater anjufübrenben SÖerfucbe in 39obrIöcbern 
am Unteraargletfcber aber gebt betöor, ba^ ber ^^embera:»* 
turmecbfel ber !2uft nur bib auf eine geringe Jliefe in ber 
©letfchermajfe merlbar ifl, mabrenb bie unteren ©cbiä)=* 
ten eine fletb gleichmäßige iJemberatur behalten. JDab bib 
in biefe 3^iefen flrfcrnbe Sßajfer rnirb bemnach gefrieren, 
bie 3!emberatur ber äußeren Suft möge fein , melche fle 
moUe , unb bab 9Kaaß ber S3emegung ber (Sibmajfen in 
ber 3^iefe mirb jietb in ganj gleichem 33erbältniß ju bem 
in fle einficternben QBajfer flehen. Glicht fo mirb eb fleh 
ln ben oberflächlichen Schichten beb ©letfeherb »erhalten j 
bebeutenbe ^lemberaturmechfel ^mifchen iTag unb 0lacht hjer* 
ben bif^ ben größten (Einfluß aubüben , ba bie *^i§e beb 
Jlageb, fe größer fle Ifl, in beflo größere 3^iefe bie trugen 
löbt unb mit toelcheb, burch bie Äälte 

ber Sflacht gefrierenb, eine bebeutenbe ^ubbehnung erlelbet 
unb fo jugleich eine fchnellere 99emegung in ben oberflächli- 
chen Schichten bebingt, alb in ben tieferen, mo bie SBärme 
beb $lageb nicht fühlbar ifl. @o mirb eb auch erflärlich, 
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ba§ nur im @ommer, tvo folc^r er^Ö^te 3^em:|)eraturen 
in jieuen ©egenben eintreten, bie ©letfd^er borrüden, voa0 
oUgemein anerfannt ijl, tta^renb fle im SÖlnter fiationSr 
bleiben, unb ba§ in ber falten 5a^rebjeit nur biejenigcn 
©letfc^erbdci^e fortfUefen, toeld^e jum Ji:^eil burc§ 0uel» 
len genarrt merben. 
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JDie Unterfldc^e ber ©Ictfd^et fonnte bi0 j[e|t nur an 
t^rem ^^almbe unterfud^t tocrben, inbem man entmebet 
in l^r »orbrang ober bie «öö^Ien unterfuc^te, bie 
jumeilen an i^rer 6 eite flc^ öpen. SWan f5nnte biel* 
^ leicht fruchtbarere 0liefuItate erhalten, menn man fleh in 
(Sc^runbe hinaWiefe, melche ben ©runb erreicht 
bie (Gefahren unb SSefchtoerlichJeiten eineö folchen SSerfuched 
jinb aber p groh, aU ba§ man bid ie|t gemagt h^tte, 
ihn aujufteUen. 

3)ringt man unter baö 3^hor eines ©letfeherS ein, fo 
erfiaunt man baS ©emblbe nach Seiten h^>i 
ben (SiSmajfen fleh fortjlehen ju fehenj bie oft fehr ho* 
hen unb breiten ®5nge berjmeigen fleh munber* 

Uchfien 93erbrehungen unb man begreift bei bem 5lnblitf 
biefeS Irrgartens »on diSgemölben, melche fleh 
nem üBergmerfe uach allen ^Richtungen hi« burchfreujen , 
mie «^ugi ju ber falfchen Qlnficht fommen fonnte, ber 
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©letfc^er ru^e auf Saugen , bie feine ©etuSIbe* trugen. 
2Bie fd^on oben 6emerft, fe^te er bie ^udnal^me für bie 
iRegel. 

ÜWa($ ben oberen Oiegtonen bi«/ h)0 baö lofere (^iö 
n?eniger leicht fbaltet, oerminbem unb »erengem fic^ biefe 
©ehjölbe naturlieber Sßeife. 5lHem 5tnfcbein nach aber 
fe^en fle ficb weit nach oben bi« fort , benn> fie bilben 
bie natürlichen 'Jtanüle , roobureb bie taufenb 93acbfein , 
welche auf ber ©letfcberflScbe entjleben unb in ben <BpaU 
ten peb verlieren , ihren 5lbpuß pnben. Qluf bem 3^^* 
mattgletfcber fab icb in einer «§Öbe »on 8000 0ruf , brei 
(Stunben weit oom i^b^l^ttbe , mehrere Sturjbacbe unter 
bem ®ife berfebwinben , unb wenn man aueb annebmeu 
wollte , bie Heineren ^Bafferriefel oerfebwünben in ben 
ISiömaffen unb gefrören innerhalb berfelben, ehe Pe ben 
©runb erreichten, wad wenigPenS jum Pb* wabt» 
fcbeinlicb ip, fo muß man boeb bon fo bebeutenben Strö- 
men , ol3 wir bort foben , jugeben , bap Pe bureb ba« 
(Sib hittbuTcb Pcb Qluögünge bis ju ben unteren @ewöl- 
ben bin bahnen müPen. Superbem beweist baö ^bpie- 
pen ber hoben ©letfeberfeen bie0 aufö einleucbtenbpe. 2)er 
©ornerfee , am $upt beö gleichnamigen ©letfcberd , bie 
Goille ä Vassu (ein ziemlich anfebnlicber $eicb/ wenig- 
Peng (eine iPfü^e!) am SSolforehgletfcb^r unb ber SKöriler- 
fee am gropen »iUetfcbgletfcber, piepen burep bie ©letfcper 
felbp ab, unb ihre ^^uggfanole müpen fepr bebeutenb 
fein, weil ihr 2öaper febr halb unten am ©letfebertbore 
anfommt unb ben ©letfeberbaeb bebeutenb anfchwellt, wenn 
ber See oben pcb entleert. So erfenneu bie 93ewobner oou 
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fiftö an bm v^ö^Iid^en Qtnfc^n?enen ber 9?i6v, 
bap bfT ©ornerfee flcb entleert i^at. 

C.ft i|t c3 nürntcf) gefa^rlic^, in biefe Eingänge ein* 
jubtingen, ba flct) l^aufig (§i0blödfe toörei§en, beten (Btwr^ 
buTc^ bie geringste ©rfd^fitterung veranlagt tterben Fann. 
^ngeli^arbt erja^lt , bag jttei junge 9)?anner , tuelcbe 
bie Untoorfic^tigfeit begingen, im ©etrölbe be3 9t^onegTet* 
fd;er0 eine ^^iftole loö ju fc^ießen, in bemfelben Qlugen* 
blirf »on bem ^erabfturgenben @ife erfc|)lagen mürben, 
mefd^eö bie i^ufterfct)utterung beS (Sd^ujfe^ loögerijfen i^otte. 
jßei meinem ©efudbe beß 3^^nmttgletfdj)erö im Saläre 1839 
magte icf) ni^t in baö ©emölbe tjorjubringen , ba ftcb 
in ber »^ö^e beö Jt^oreö eine (Sv^lte jeigte , melc^e ge* 
min fune 3^ü nacftber einen bebcutenben i^infturj »er*^ 
anla§te (f. ^af. 6). 

JTiefe ßinjtürje flnb namentlicb am (Eingänge ber '©e* 
mölbe ju fürd^tcn , nnb man Fann bie @ef5^rticl;Ffit bei 
©inbringeni leidet aul ber Qtnorbnung ber ©c^runbe in 
ber Umgebung erfe^liejen. i£)aö ©emötbe bei Glacier des 
Bois , einel ber fcjönflen unb größten uieÜeid^t in ber 
@cf)meij, ifl aul einem anbern ©runbe nicl;t jugangUd^j 
ber ©ac^, ber i^m entftürjt, ift ju bebeutenb. 93ei an* 
bern ©letfc^ern ijl bal (Einbringen leidster, unb »^ugi 
erja^iU, er ^abe unter bem Urajgletfd)er am Jütlil, einr 
0tretfe bon me^r all */4 Cuabratftunbe burd^manbert , 
unb fei enbli^, md) IV4 ftünbigem «§in * unb »öergel^en, 
am entgegengefe^te (Enbe jum SBenbenbad^ gelangt, (Sin 
Oberlanber OiamenI ^l^riflen, ber i^ater bei gü^rerl' 
meldj^er na^e am oberen @rinbeln\albgletfd;er mo^nt, fiel in 
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einen ®d[)runt) ; feine gramiUe mad^te »ergebUd^ alle mogU- 
cf)en ^nflreugungen,' i^n tobt ober lebcnb ^>etoor§ujie^en 5 
umfonjl ! man glaubte i^n verloren, aU ^lö^lic^ ber 
geglaubte an baä iTageölid^t erfc^ien. 6 r ^atte einen ^anal 
benierft, bem er gefolgt mar, unb, tro^ eines jerbrod^enen 
2lrmeS, fam er nad^ 3 (Btunben mieber glücflid^ gum 93or< 
fd;ein, ba mo ein Heiner 33ac^ fic^ in ben @letfd)er (türjt. 
?J^an ^>at oft unb oielfae^ in allen wnb iöiV 

cl)ern biefe munberbare 0 flettung na($erj^vH;lt unb id^ felbfl 
l>abe mehrmals mit bem ©o^ne beS 93 er|lorbenen baruber 
gefbrod^en , . ber mir gu mieberi^olten Ü)kleu fagte: ,,©ie 
fagen alle, .mein S 3 ater fei in ben SBad^ l^inab gefUegen 
unb fo unten i^erauSgefommen. 5^aS ijl nid^t ma|>r, er 
i{i hinauf gefUegen." 3n ber ^^at mü§te baS t§inab=» 
fteigen fe^r gefaf;rlic^ fein, ba in bcr'JDunfel^eit ber 3Wann 
leicht einen fteilen -^Ibl^ang ^^inabflürjen fonnte, mä^renb 
beim «^inauflletteru bergleici^en ©efa^ren ben umficjtigcn 
(Srinbelmalbner nid;t bro^en fonnten. 

0 auffure fc^reibt mit 9lec^t bie SSilbung biefer ^o^* 
len (SiSgemölbe ber 2Birfung ber ©letfc^erbac^e §u, melcUe 
angefc^moüen burd; bie «i&i^e beS <Sommerö , bie ü^öfung 
ber fangen erleichtern unb baS (§iS, melcheS il;ren ^^Ibflu^ 
hinbert, feitlicl) ' benagen j baS unterhöhlte, feiner ^tü^cn 
beraubte (SiS brid;t bann in (Btücfeu loS , fällt in ben 
^3ac(), ber fle fortrei^t, bis enblidj) burd) baS fortmährenbe 
jlüefmeife SoSreifen eine 5(rt ?9ölbung entfieht , , bereu 
3C'änbe fich gegenfeitig unterfUi|en unb huiten" (Voyages 
(ians les Alpes. 33b. 2. 10. § 622). ®enn^ ijl bieS 

bie einfad;fte unb rid;tigfte Svfläning ber ©emölbe , bie 
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man geben fann. Allein bem ©letfd^em'afl'er attein faim 
ber Qlnfang, nic^t aber bie SSoUenbung ber ©emblbe» 
bilbung jugefc^rieben merben. ^Tie marmen fiuftjüge fo* 
h)Ol^t"h)ie bie Xtuetten f^ieten eine gro§e 0ioUe babei. 
(Sinerfeitö muffen bie marmen SGBinbe im 3^^ale , beren 
il^emberatur ma^renb beö (Sommerö meit über Oo flebt, 
fld^ in ben (Siöt^oren unb ©emölben fangen, unb ba §ut 
5lbfd^meljung unb SSerbunflung ber ton i^nen getroffenen 
{^loc^en ber itanale beitragen; anbernti^eilö muffen aber 
burd^ bie »erfc^iebenen ilemberaturen ber ?uft an ben 
©letfd^erfanalen unb ber äußeren J^l^alluft bie mannic^* 
faltigfien Strömungen entflel^en, me^e biefe i^erfd^ieben* 
l^citeu inb ©leicbgemicjt ju fe|en fud^en. 3)ie 3Öärme ber 
in ben ©letfd^erfanalen enthaltenen ^uft fann nothmenbi* 
ger SGBeife nur menig über 0® erhoben fein, ba fle beflan* 
big an ben eiöfalten SBanben fich abfühlt. J^urch biefe 
^Ibfühlung fehlerer gemorben, mirb bie falte i^uft an ben 
tiefflen Stellen, alfo am «nb in beffen 9tahe bem 

IBoben entlang nach 5lußen flrbmen , mahrenb bie mar^» 
mere lJuft in ber «i^öhe beS ©etoölbeö in ben ©letfcher 
hinein flür^t, unb t& mirb fo an bem ©letfeherthore eine 
bopb^lte Strömung ju finben fein, eine falte am. ©oben 
oon 3nnen nach ^ ^in« toarme oon Qlußen nach 
Snnen, etma in bemfelben ©erhaltniß, mie menn man im 
Sommer linen ^iöfeller öffnet, mo ebenfalls biefe beiben 
Suftfirömungen in berfchiebenen ^öhen ber P^h 

geugeu. JTaher bie falten iBuftffrömungen bie an oielen 
©letfehern, menn man fleh 3^hore nähert, fo auffaU 
lenb finb. 3m ©letfcher aber ifl bieö ©erhaltniß nicht 
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gan$ vein. £>a bie'@en)$(6e nacb aUen Olid^tung«» i^ttt 
communtjiteit unb ubetaU mit nad^ 7(ufen p ^age ge« 
^enben in SOerBinbung jte^en, fo fd^elnen (Id^ ^Ut 

ä^ttlic^e ffietl^altniffe, mte Bel ben monnic^faltigen ©erge* 
geBWfen §u entmicf ein j bie fältete i?ufi ber ^B^eren Olegto« 
nen bringt aBer burd^ bie in bie ©emolBefanäle, 

unb finft , tl^eild burc^ i^re ©c^mere , tl^^ild burd^ bie 
©emegung beö unter bem ©letfd^er rinnenben tffiafferS, 
uad^ unten gegen bad ^^olenbe ^in, kno fie bann burc^ 
bad ^^or unb bU ^u ^age ge^enben @(Brunbe nad^ ^u« 
$en gelangt unb , menn bie ^^olluft m&rmer ift , bie 
falten SBinbe »eranlaft, meld^e au0 ben unb ®let« 

fc^ertl^oren bringen, unb »on ben ^letplern ©letfd^er« 
geBlfife genannt merben. 3n ber it^ot fle^t bie @t5rfe 
beö @letf(^ergeBl5feö in aufaUenbem ©er^&ltniffe jur 5lem« 
beratur ber ^l^aHufi, toirb um fo fiarfer, fe l^B^er biefe 
ffeigt , unb fc^minbet im ©hinter ganjlic^ , fa ed oariirt 
nad^ ben Tageszeiten , inbem eS ©Borgens bor ©onnen« 
aufgang am fe^m&c^fien iß unb Üji^ac^mittagS feine gropte 
©tarfe erreid^t. Snbeffen gel^ören nod^ genauere Unter« 
fud^ungen ba^u, um- zu Beßimmen, meieren @inßu$ Ü^age, 
^öi^e unb ®röfc beö T^oreS unb biele anbere Socaloer« 
l^altniße auf bie @tarfe biefeS ©letfc^erSgeSläfeS i^aBen 
mögen, ba in biefer J&inßcjkt aUerblngS gmlfc^cn ben ein» 
jelnen @letfcf)ern Bebeutenbe ©erfc^ieben^eiten oBjutoalten 
fc^einen. (So biel iß gemi§ , baf bie burd^ ben @turz 
ber (SiSBlötfe entßanbenen unregelmäßigen @(fen unb $Sin« 
fei ber ^analmdnbe , meld^e als borße^enbe (S^i^en zu» 
metß bon ben i^uftßrömen getroffen merben, berbunßeit^ 
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fc^melsen unb fid^ abtunben ; imb fo entfie^n enbtic^ bte 
glattm ßßänbe bet (Si^gehJÖlbe unb iteld^e oft tole 

oon JlunfWetl^anb auöge^aueit unb geglättet etfc(;einen. 

®ie CtueUen, toelc^e fld^ fajl ln oUen ©letfc^ert^» 
letn finben unb fletd eine gtoflete 9Bätme l^aben atö baö 
6iö, üben ebenfattö einen großen (Einfluf auf biefe ®UU 
fc^erfanäte au3, unb oetßlnbctn befonbet« baö ©efrieten 
betfclben unb ble toöUige SBerflo^fung bet ^etublbe »aß* 
tenb bet falten Saßtcögeit, ba fle im SÖintet ebenfomoßl 
aU im ©ommet fliefen: 

JDie ©letfcßetißote, beten @tbße feßt bei ben »erfcßie* 
bencn ©letfcßetn »ecßfelt, bilben ble große Abflußöffnung, 
nacß »elcßet ßin alle @letfcßetfan5Ie tnünben, unb M» 
ßalb liegen fle meifl ln bet SWitte bc« Oletfcßertanbeö , 
ba bet !Bauf bet ©etoaffet natütlicß bie 3!ßalfoßle fueßt. 
IBUbet aber bie ^ßalfoßle nicßt jugleicß bte ©letfcßermitte 
ober ent»i(felt ßcß, b^t ©letfcßct meßr auf bet vlnsn old 
bet anbetn ©eite , fo »eicßt aucß baö Jlßot meßt ober 
toenlget na(ß bet ©eite, »ie eö g, äß. fe^t bei bem 3^“ 
mattgletfcßer bet Sfall i ^ , toelcßet auf bet linfen ©eite 
bebeutenb öottürft , »üßtenb et auf bet recßten ^ationor 
bleibt» 3Kan fießt felbfl an bemfelben ©letfcßet teeßtö bon 
bet ‘öaubtmblbung eine jmeite fleinere, aud toelcßet ein 
fleinet S3acß entfbringt, bet nacß futjem Saufe ßcß bon 
neuem unter bem ©letfcßet betUeti (f. Jlaf. 6). 2)et Un* 
tetaatgleifcßet ßat g»ei unboUfommene 5^ßote; ben einen 
auf bet recßten ben anbetn auf bet linfen ©eite. 

IDie ^imenßonen bet ©letfcßetmblbungen ßangen ßaubt* 
facßlicß bOtt ißtet Steigung ab. $)ie großen ©letfcßet mit 
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geringer Sobenheigung l^aben meifiend bie geräumig(ten 
JT^ore', tt)ie ber ßwutt* unb / Befonber« 

aber ber Glacier des Bois, bejfen SBölBung ju <Sauf» 
fnre’ö wnb 50 — 80 Breit njar. 

3m 3a^re 1838 mar fle meniger gro^ ober bod^ immer 
noc^ bebeutenb genug. 5Die SBölbungen fold^er ©letfc^er 
finb $ugleid^ fei^r conjlant , unb menn fte aud^ ^umeUen 
burd^ ^iöfHirje »erfd^üttet merben, fo jleUen jie fld^ halb 
an bemfelben £)rte mieber ^er. 

SCBeit feltener ^aben flarf aSfattenbe ©letfdjjer SÖölbun« 
gen, unb menn flc^ beren finben, fo finb fle, ber »ielen 
burd^ bie S^rünbe bebingten (Siöjlurje megen, meit me» 
niger ger&umig, vergänglicher unb unregelmäßiger. 

QlUe ©letfcßer, meld^c in bebeutenber, abfoluter 
enbigen, h<tben feine Wölbungen, ba bie ^em:beratur beö 
SSobenö, melcße unter 0<> fleht, feine günflige 93ebingung 
gu ihrer (Sntflehung ifl. 

2)a« ^id im Innern ber ifl fo voUfommen 

glatt unb eben, mie baö ber (Schrunbmänbe, unb fvielt 
in benfelben iWüancen von blau unb grün, mie.oiefe. 3)a 
bie SBänbe biefcr ©ebilbe gleichmäßig gegen ben jerflören» 
ben ©influß ber ' ^tmo3^)häre gefcßü^t unb beflanbig von 
'abtraufelnbem 5Baffer befeuchtet unb glatt erhalten mer- 
ben, fo fann bieö iiicßt auffallen; meiß fogar ßellt ßcß 
bie S:arbe ber $hore noch buufler al8 bie ber ©cßrünbe 
bar, ba bem Sefchauer bei meitem größere Ü)taffen ent* 
gegen treten. 

5Der ©letfcßer rußt nicßt immer mittelbar auf bem 
^h^iS^w^'be, fonbern oft auf einer ©chicßt von @anb unb 
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^d^Iamm, bte tnei^r ober toeniget, h?ie fc^on oben er» 
tval^nt, jur ©llbung ber (Snbmoranen beiträgt. JTiefe 
@d^id^t bitbet flc^ burcb bie 3«i^«ibung ber fleinen Steine 
unb Srclöftujfe/ toelc^e burd^ bie Sc^rünbe unter ben ®let» 
fc^er fallen ober unter feine JRänber geratl^en, unb ent» 
fbrid^t ba^er in il^rer 3wfnmmenfe|ung genau ben jerrie» 

' benen ©eßeinen. Sie befielt aud einem feinen^ meinen 
0leibfanb, toenn bie SÄoränenge^eine ©ranite finb (Gla- 
cier des Bois) ober ifl ein fc^mar^er (el^miger Schlamm, 
menn bie ©efleiue, bie fie erzeugen, auö ^l^enfalf ober 
Sd^iefer gebilbet flnb (Otofenlaui). 3n einem f^äteren 
Äabitel merben mir felgen, baf bie (i^arafterifhfe^en Strei» 
fen beS ©letfd^erbobend ben in biefer Sdj)id^t enthaltenen 
Jliefel unb Jtrbjlallflocfchen ihren Urfbrung oerbanJen. 

3n ben oberen Siegionen ifl biefe untergletf(herichte 
Schicht meifl mit bem ©oben jüfammengefroren, mährenb 
fie in ben *n^ifl hinter bem (Sinfluffe größerer 

SBärme fchmilgt. 5lm oberen ©rinbelmalb» unb bem 9io» 
fenlauigletfcher fleht man fie fehr beutlichj ebenfo an ben 
oom ©oben getrennten ©idbläcfen unb auf bem ©letfeher» 
hoben felbfl , ben man meifl erfl abfbülen muß um feine 
Schliffe unb Streifen ju unterfuchen. 

Unabhängig oon biefer Sanb» unb Schlammlage fin» 
bet mau "nicht feiten auf ber Unterfläche ber ©letfeher 
mehr ober minber bebeutenbe Anhäufungen jugerunbeter 
©efchiebe, beren ©röpe jmifchen ber einer «^afelnuf biö 
jum JDurchmeffer felbff bon einem giih unb mehr »ariirt. 
5Diefe ©erölle flnb burchauö bem ©robfieö getviffer JDibu» 
biolformationen an ©eflalt mie mineralogifcher Ü)lannich== 
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faltigfeit analog nnb finb offenfcaf burc^ baS Oieiben gegen 
einanbet imb gegen ben 93oben auf fold^e Sßeifc jugetun» 
bet. 3un)ellen ftetfen fle im (Siö felb^, oft aud^ flnb fle 
o^ne ©inbemittel ouf einanber gehäuft. SBenn bet ®Iet^ 
fd^ pd^ jurfirfjie^t , fo Bleiben biefe OetoUe ouf bem 
^^algrunb liegen, unb mon fönnte alSbann glauben, fle 
feien bon itgenb einem ©ad^c ba^in gefc^memt , toaren 
nld^t bie betlajfeneit (Snbmot&nen ba, um l^ren toasten 
Itrfbtung ju beutfunben. 5Ba0 i^te ^Ibtunbung betrifft, 
fo fann man pe unmöglich ben unter bem ©letfd^er fclbp 
piegenben ©Sd^en jufc^teiben, ba bie unter bem trodCenen 
^ife ru^enben auf biefelbe SBeife abgenu|t Pnb. 

^ @rb^e unb Qllenge mce^felt ungemein bei ben öerfd^iebenen 
©letfd^em j nirgenbß fa^ ic^ me^r ol3 unter bem 3^rient# 
gletfd^er, unb bort tarn Pd^ 3eber überjeugcn, bog Pe 
bott ben 3:^altrümmem ^errui^ren , unb Pcg aud biefen 
PetS toieber neue bilben , nac^bem bie üteren im 5^ole 
abgefe^t toerben. 

JDie untere fflöd^e be8 ©letfc^ereife« ip pct8 bollfom*' 
men eben unb felbp glatt, mie ein obgeriebener (Si6blo(f. 
iMeine 6anb - unb Äie8putfe Pecfen meip barin , meldge 
pe rau^ machen mie eine OlaSbel, unb i^r bo8 ^Infe^en 
einer UBad^öfc^elbe geben, bie man auf <Sanb gebrücCt 
bat. ©ucbtige, gerunbene fiinien geigen bic Umriffe ber 
abgeriebenen ©letpberfragmente an, unb man begreift bei 
Qlnblirf einer folcbeu glöcbe, mie ffe im ©erein mit ber 
©emegung , bie ^elöfcgliffe unb Streifen be8 öiletf<ber* 
gtunbeg ergeugen fann. 
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(Sttoagt man feie unge^wre SWad^tigfeit b«r ©letfc^er, 
ble J&5rte i^reö ®ife0, ba0 ©emid^t i^rer SWajfen, bie ^rt 
ii^rer (Sinfd^Uefung in ben 3;^aiern, fo mug man fd^on 
im iBotau0 eint ungemein mdc^tige (Einmirfung atter bie» 
ftr vereinten Um|länbe auf ba0 ^eUbette beö ©letfd^erS 
anne^men. Qibet getabe bie QMtut biefet ^inmirhmg unb 
Ibte 0lefuItate , bie S^elöfc^liffe mit i^ten Streifen unb 
aöajfetrunfen , melc^e baö ©eflein alö JDenfmal jutucfbe» 
^>alt , mutben am ^eftigjlen non ben Q?atutfotf(^etn be» 
ßtitten^ baib in i^tet ^tifienj geiäugnet, baib aupet attet 
' Q3ejiel^ung mit ben ©letfd^etn gebrad^t unb jmat ^aut>t» 
fäc^Ud) au0 bem ©tunbe, meil Je meift fid^tbatet finb in 
• einet gemiffen (Entfetnung nom ©ietfc^et, al0 untet obet 
neben i^m. ^ 

5Do0 ^d^Ieifen , Qibtunben unb Q^oUten bet B^elfen , 
melc^e bad Q9ett unb bie QBänbe eineb ©letfc^ett^aie0 biU 
ben; ifl baö auffallenbfte flflefultat bet ©letfd^etmitfung ^ 
unb man mu§ jugeftel^en , ba$ namentUd^ bei bet Qln» 
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nannte imfereT @rf(ärung M SSorrücfenÖ eö leicht 6f^ 
greiflic^ *h.nrb , h>ie fo ungeheure ©iÖmaiTen , hjeld^c feit 
Sa^r^unberten über biefelben ^Junfte, it>ie eine ungemein 
mächtige SeUe, fld) ]^inbeh?egen , alle @(fen unb Uneben:* 
feiten i^reS ®ette3 abrunben unb auögleid^en niüifen. 
©eiten inbej flnb biefe S^elöfd^liffe unter ben ©letfd^crn 
felbfl blüögelegt , . man fann biele ©letfd^er befud^en o^ne 
fle ma^rjune^mcn , unb al3 id^ im 5ai^re 1839 meinen 
Srreunb ©tuber öon ber 5'i^atfad^e überjeugen moUte; 
ba§ ber ©letfd^erboben ebenfo gefc^Iiffen unb geflreifl fei, 
mic bie 600 l^b^er am OUffel »on un8 beobachteten 
greifen, bon melchen ein ©tuet JTaf. 18 g'ig. 2 abgebilbet 
ijl, mu§te ich/ aufgefunben f)aU 

ten, roo mir tief unter ben ©letfeher einbringen fonnten 
(f. 3^af. 7), inbem er fleh, nahe feinem 
bebeutenber ^rflrerfung bom iöoben loögelbdt h«U« / 
(ÄJejlein erfl abfbülen unb rein mafchen, ehe bie ©chlif* 
flächen jum QSorfchein famen. 

JDie bom ©letfcber »erlaffenen ©chlifjlächen fallen 
meijl meit mehr in bie Qlugen, meil bie ©chlamm:« unb 
(^eröUbecfe , melche fle unter bem ©letfeher bebeeft , bon 
bem 9tegenmaffer abgef^ült morben ift, unb ohne 
müibe man fchon meit früher bie «§^^)othefe ber ©chutts: 
unb ©chlammftröme berlaffen, unb in ben ©letfd|)erber*» 
hältniffen bie (Srflärung einiger michtigen geolcgifchen ©r:» 
.fcheinungen gefucht het^?«/ toenn man ben ßufammenhang 
ber ©chliffe unter ben ©letfehern mit ben fo auögejeich=* 
neten grlächen, melche feit 3ahrhunberten berlaffen flnb, 
früher erfannt hätte. 
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3. öon S^aripentier eriud^nt biefet (Sinh>itfung 
bet auf l^ren SBoben alö einer l&ngfi gefannten 

5’^atfad^e. „ SWan hjeig , fagt er , ♦) ba§ bte ©letfc^er 
ben 8reT« , mit meld^em fie in 93erul^rung flehen , aBrei» 
Ben , aBnu|en unb ^otiren. " 3nbef gel^ört i^m meine« 
SBiffen« biefe 95eoBact)tung an, benn CRiemanb »or i^m 
^at fie gemad^t; felBfi @auffure’n fc^eint bie Jl^atfadjje 
unBefannt gemefen ju fein, fonfl l^atte er mo^l bie ©d)Iifi» 
Hod^en am großen <£t. sBern^iarböBerg , bie feine ©ifbe» 
gierbe fo fe'^r Befd^aftigten^ ben ©letfc^ern unb nic^t bem 
S5?ajfer gugefc^rieBen. 

^uc^ ba« Saffer boUrt unb runbet freilich me^r ober 
meniger bie S:e(fen, unb man fann üBeratl in ben ^fben 
fc^Iagenbe 95emeife für biefe feine (Sinmirfung finb'en. %U 
lein bie oom SBaffer oerurfad^ten (Schliffe flnb febr oon 
ben ^i«fct)Iiffen toerfc(;ieben *, fie flnb meit matter unb un* 
ooUfommner , flnben fid^ jlet« in ber ^^^aIfo^>Ie , ben 
fHinnen unb in ber 5iefe ber ^infe^nitte , unb nie an 
ben *3ergmanben ober in einer Bebeutenben «3&ö^e üBer ben 
^lu^Betten. (Snblic^ erfiretfen fie flct) ni(|t gleichmäßig 
uBer bie ganje CBerfläche ber fj^elfen meg, fonbern bie ^ete 
QSemeglichfeit unb Q3eranberlidj)feit beö ?aufe« Bebingt auch 
eine fehr ungleiche QlBnu^ung be« Sette«, melche« bie ®e=» 
BirgöBäche fleh «u^hölen. 

2)a« (Si« im c$)egentheil oerfchont feine Unebenheiten, 


*) J. de Charpentier. Notice sur les causes probables du 
transport des blocs^erratiqucs de la Suisse. Annales 
des Miiies. Tom. 8. p. 15. 
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e0 fuc^t fle auöjugUid^en unb nu|t efcen fo wo^l 
jungen tüie 93ertiefungen ab. ^inbet «Ö toorfbtmgenbf 
gelöecfcn auf feinem ©ege, fo runbet eä fle ju, benimitit 
i^nen i^te fc^arfen Jlanten unb bilbet fo fene runblic^en 
jQÖdex, melct^e «^ugi ^auc^geflalten, ^auffute roches 
moutonnees nannte, ^a nun unfere $etge unb 
S^^äter meijl ungemein jemjfen unb ungleid^ flnb, fo 
jeigen auci^ meifl bie in ber 0?a^e bei ©letfd^etl befinb* 
Iid;en Seifen foId;e lÄunb^öcfer, mie Si’af. 8 fle bar» 
flellt. 5tie ©etodjfer üben einen entgegengefe^ten @in^uf 
aul; nur mo fle mit großer ©emalt unb lange 
burci^ eimrirfen, bolircn fle, aber fo, baß fle aul^ö^len, 
Ungleichheiten in ben ebenen Slachen bilben, über melc^e 
fle laufen, Surchen in ber OUchtung i^rel !Baufel aul» 
graben , mahrenb gerabe bie fc^arfen (Srfen bon ihnen 
berfchont bleiben unb nicht abgerunbet merben. ^1 i^ 
ungemein belchrenb, biefe berfd)iebenen Qlrten bon @chlif» 
flachen mit einanber ju bergleichen, melche man oft ne» 
ben einanber in bemfelben finbet, unb man erlangt 
halb eine folcbe Sicherheit, baß mau auf bal ©enauefle 
ße nicht nur unterfcheiben fann , fonbern felbß folche 
glachen erfennt , mo urfbrüngliche öiifchliffe burch bal 
©aßer berdnbert morben finb, mie biel burch 
bem ©letfcher laufenben Sache unb ©aßcrfdlle gefchieht, 
Sefonberl beutllch geigt ßch biefel Serhdltnlß am Siefcher» 
gletfcher, h?o ber ©letfcherbach fleh gtulfchen ben 9tunb» 
hörfern bei alten ©letfeherbobeni ein Sett aulgegraben, 
unb überall fo tveit er reicht, bie (Silfehliffe burd; ©af» 
ferfchliffe erfe^t h^l- 
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Oiofenlaiügletfc^et fann maft am Iei(^teflen bad 
©cbleifett ber ?5^et8flad)en burcf) baß (^tß beobachten. 5)aß 
^Jeftein beß S^b^t’f^obenß ijt' ein combafter fchnjarjer ^alf* 
ftein (ÜJiaß nach ©twber). (Steigt man ju bem ©let* 
fcher hinan , fo nimmt ber aUmählich ein glotteß 
Qlnfehen on, toelchcß er anbermärtß nicht hni/ nnb bie ®l5tt< 
nimmt ju, jiemehr man bem ©tetfcher fleh näh^i^i- ^nß«* 

• höhlungen mie (Erhöhungen flnb gteichmd^ig geglättet, 
nirgenbß flnbet man einen fcharfen dtamm, eine borfle** 
henbe überall fanft abgerunbete (Erhabenheiten imb 

ebene gilachen. ®a bie Srelßart aber nicht fo h^^l if^/ 
alß bie granitifchen unb ©erbentingejleine , auf Welchen 
bie meiflen unferer ^Ipengletfcher ruhen, unb leichter alß 
biefe oermittert, fo haben fleh bie entfernteren @chllf[ldchen 
nicht erhalten, fonbern flnb jerflört unb nur in ber un* 
mittelbaren Oidhe beß ©letfeherß flnbet man auf ben l^el* 
fen, oon benen er ftch faum jurüefgejogen , bie fchönften 
(Schliffe mie auf bem härteren (SJefleine. 

2)er Seifen 3?m 5lbfchu)ung, melcher in einer @nt« 
fernung oon etwa oier (Stunben bom unteren SHanbe beß 
Unteraargtetfeherß, benfelben in ben Sautet* unb Sinfler* 
aargletfcher trennt (f. ^af. 14), ift bolirt unb gefchliffen 
biß unter baß ^iß beß ©letfeherß felbfl, unb bie Slrt ber 
(Schliffe unterfcheibet fleh ■ ^i* f 

burchauß nicht öon ben alten (Schilfen, melche man biß 
hoch hiuauf an ben Sdßtnänben tvahrnlmmt, unb bie öon 
einem früher toeit höheren ©letfcherflanbe herrühren. 

SBie ber ^bfehtuung oerhalt^n fleh ^i^ 

Chen S'haltodnbe beß (SJletfcherß , unb bort, mie an bem 
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Glacicr des Bois, unter bem Qlletfc^ * unb SSiefc^crgtet* 
f(^er, ic^ bie ©(^lifflaci^en in unmittelbarem ®on* 
tnft. mit bem (5iö beä ©letfc^erö beobachten fönnen. SWan 
fbnnte entgegnen: SBenn mirflicb bie @letfd;er eö finb, 
melche ihr 99ett fchleifen , fo muffen jle innerhalb ihrer 
ledigen @renjen baöfelbe vertiefen, unb fo 5lbgranjung8* 
Uuien jmifchen ben oerfchiebenen f^unften, melche fle er* 
reichen, au0hÖhl«n. müfte allerbingö gefchehen, «nb. 
folche 5luöhöhlungen beö SBetteö müften in ber 
merfflelUgt merben, menn nicht bie ©letfeher auf einem 
geneigten ©oben ruhten, mo Qlbfchleifungen, auf eine nicht 
fehr beträchtliche 3iefe , nicht mahrgenommen merben. 
ßubem fchtoanft ihre feitliche mie »orbere ©renglinie nicht 
nur jährlich, fonbem fafl täglich in h^lb geringerer halb 
weiterer Entfernung h^*' h^ / fo baß eine folche 
©renjlinie jletö mieber mit bem übrigen ilh^tlboben ni* 
oellirt mirb. 

Ebenfo michtig alö bie Schlifjlüchen flnb bie (Streifen, 
melche ber ©letfeher bem ©oben einf^urcht. Unterfucht 
man oufmerffam bie Seifen, oon melchen fleh ber ©let* 
fcher jururfgejogen h«l / fo flnbet man fle h>ie gerfraht 
oon mehr ober minber beutlichen ©treifen unb 9Uhen, 
welche ganj ben (Streifen ähnlich fehen, welche man auf 
weit bon ben heutigen ©letfehern entfernten Selöfchliffen 
wahrnimmt. (Sauffure bemerfte fchon biefe Streifen 
auf Sel^fchliffen beö (St. ©ernharb , betrachtete fle aber 
alö eine 5lrt Är^jlallifation unb flellte fle mit ben (Strei*» 
fen jufammen , welche man oft auf ber Oberfläche bon 
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Cuatjfr^PaUm fle^t. ♦) jOffen^ar genügt blefe 
tung nid^t , unb ic^ Bin üBer§eugt , n^ennOauffure 
blcfcfBen Streifen unter ben ©tetfcBern gefeiten i^atte, fo 
trurbe aud^ er bie h?a^re Urfac^e, ble i^nen ju (iJrunbe 
liegt, erfannt unb eingefe^cn l^aBen, ba^ fle ber ©letfci^er* 
Beivegung i^r ^Dafein mbanfen. 3n ber tuurbe fd^on 
oBen Bemerft, baf ble Scl)ld^t- toon Schlamm, Sanb unb 
f (einem ©erött , n>elcl)e meijl flc^ jiiufc^en bem ©(etfc^er 
unb feinem grelöBoben flnbet , jletö eine 9T?enge Heiner 
ecfiger $^rümmerflü(fe harter Jllefelgejtelne enthält, melc^e 
Belm 93orh)5rt0fd^relten ber ßlömajfen, n>orln fle einge** 
froren flnb, mle eBen fo oiel ‘JDlamante ben ^elöBoben 
ri|en unb fragen, loü^renb ble aBgerunbeten' Steine ber 
©eroUfc^lc^t ll^n glatt relBen unb voHren. 

3e feiner baö Äorn eineö ©efleincö Ifl, beflo fld^tBa* 
rer unb netter flnb ble Streifen^ IWlrgenbÖ j. 95. flnb 
fle fc^ürfer unb beutlic^er, a(ö an ben fc^lefrlgen Serben^ 
'tlnen beS ©letfd^erBobenö oon ' 3«^^watt. 3»fl bagegen baö 
©letfd^erBett auö groBfomlgem ©nelö ober ©ränlt, mle 
j. 95. am QlBfd^hjung Im Unteraargletfd^er , geBllbet, 
fo iverben bie Streifen ünbeutlld^er unb namentlld^ ' toenl* 
. ger jufammen^angenb. Oft aue^ fielet man neben ben 
eigentlidben Streifen mel^llc^e, runjlict)e, me^r ober min* 
ber oertiefte Ära^e, melc^e nur ba oorfommen, hjo ber 
@letf(f)erBoben Jtalf ifl, unb oft Beim erflen QlnBlid nur 
fermer fld^ oon ben Äalffijat^fheifen unterfd^eiben (affen, 


*) De Saussure ) Voyages dans Ics Alpes. Bd. III. § 996. 
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»elc^f in fo groper 9Rmge ben 5llbenfal! burd^fe^m. 
ßitt ^ammerf(^Iag genügt inbe^ ju i^)ter Unterfc^eibung , 
ba bie Sbnt^abern in bie ^ajfe bed einbtingen , 

bic toei§en (Streifen aber nur fel^r geringe 3^iefe beft|en. 
5lm 9^ofenlauigletf(^er ijl biefe ©rfcbeinung befonberö auf« 
faUcnb. Diefe n>eipen (Streifen rüf?ren einjig ba^er, ba§ 
bie Heineren ©erölle unb abgerunbeten Steineiben ber 
Se^uttfe^idbt unter bem ®letfd;er, toeldbe auf beni i^Ätten 
©ranit feinen (^inbrurf jurudlajfen tourben, ben tneic^eren 
Jfalfjlein quetfe^en unb gerrelbeU; n?a0 befonberö an bem 
jRofenlaui um fo mel^^ ber 8"aU fein muf , ba feine SWo«* 
rdnen unb ©eröUe au3 gronitifct)en Ö^elöarten befielen , 
melc^e er aud ber l^erab auf ben italfflein bed . 
bobenö fc^iebt. 

3m 'iUUgemeinen entfbric^t bie iHic^tung ber Streifen 
ber 5lje beö ©letfcberö, alfo ber Äinie, nac^ toel($er ber 
@Ietfc|b^^ P feboc^ ijl biefe niejb^ 

genau bie ä^Uc^tung ber D^alfo^Ie^ unb. an oielen Stellen 
fdbeinen bie Streifen anjubeuten, bap bie alten @letf(j[)er 
im 3w|lanbe i^irer grö§ern ^uöbe^nung nad^ anberen 
0fli(^tungen ^>in bormart^fc^ritten , ald baö il^^albette i^«* 
nen Je^t borfc^reibt. £)ft aud^ freujen fid^ bie einjelnen 
Streifen unter mel^r ober minber fbi^en ©infein, maö 
barin feinen ©ruub finbet, bap bie 5luöbe^nung beö 
©letfd^er^ .burcl)aud nic^t boUfommen gleid)mäpig an 
allen ^Junften ijl , unb namentlich bie 9ianber fchnellet 
•bormartS fchreiten alö bie ©itte, moburch natürlich eine 
fchiefe Züchtung entfiehtj bah ferner bie Ungleichh^il^*' 
bed Dhalbobenö oft l;ie unb ba lofale QSeränberungen ber 


auf i^ren Sobcn. 


tBetoegunddrid^tungeit (ebingen^ n>flcl^e bU attgemeine 
toegungöUnie beö ©letfd^et« mehr ober minber bute^eu« 
jen, 95. oorftjringenbe Ädmme unb greifen M 
6oben9, unb enblld^, bo^ an ben ^aMnben bie OHd^tung 
ber (Streifen not^trenbig eine tne^r blagonale toerbett 
tnu^, ba ble nac^ allen Selten ^In n^lrfenbe ^uObel^nung 
' beö ^Ifeö ^ler aucl^ eine 93eh?egung begfelben oon unten 
nac^ oben (glelc^fam ein ^nfc^trellen beö ©letfd^erö) unb 
mithin ein Jlra^en ber Steineiben gegen ben ^elß ln 
blefer dtle^timg beblngt. 

9)?an ^at in ber .Jtreujung ber Streifen einen 93en>elÖ 
gegen meine Qlnfldbt, baß fie bon ©letfcjb«^« ^errül;rten, 
flnben mollen, unb Se^au^tet, nur Ströme öon Scßlamiu 
unb Sanb Ratten foldbe 5Blrtungen i^^rborbrlngen fön* 
nen. 3Barum foU aber ble Semegung elneS ©letfc^erö 
in feinem 99ette regelmäßiger fein al8 bie eineö 95?ajfer5 
flromeS ln bemfelben H^b marum foll bie 9lu0» 

bebnung beS @ife0 in berf($iebenen 0Ucf)tungen nic^t eben 
fo gut berfc^iebene StreifungSridb^wngen erzeugen fönnen, 
mie baS 3öeHenft)iel eines gluffeS? Unb bann beiveife 
man boeb erjt, baß 9fBafferflröme burc^ i^r ©efdb^^^^ 
mirflic^ 93ett fo furc|)en fÖnnen! 

Statt einfadb^^ Streifen beobadb^et man jumellen auf 
ben tvaißre gmrdben^ mie mit einem Pfluge 

gezogen, meldbe ble allgemeine 0U(ibtung ber ©letfc^er* 
bemegung inne beiten , unb bereu 9i^^nbe eben fo , mle 
ble anberen gl&eben, geftrelft ßnb. $5urdb 
95olltur, ble 9ll(btuug ihrer Streifen unb ble ©leidbföra 
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miflfeit i^tcr Si'anbe; laffen fle fld^ öon ben fbater 

ertoa^ncnben Äarren unterfc^eibcn. SWeiftenÖ »erben 
fle burd^ befonberc geogno^lfd^e 93er^altnlffe M ©efleind, 
©teUung ber <Sc^i($ten unb i^rer Jtöbfe , 5l6»ecl)Slung 
öerfd^iebener «St^id^ten, ©ange unb bebingt, »o 

ber ©letfd^er mad^tlger ein»irft, ald auf öoUfommen bo* 
mogene f^ldc^en. 

Um bie Sc^Uffldd^en unb Streifen auö aller 93e§ie^ung 
ju ben ©letfd^ern §u bringen, i^ man fo »eit gegangen 
ju beraubten , fle feien »on anberen Urfac^en abl^dngig , 
feien f(|)on öör ben ©letfc^ern ba ge»efen unb bie ©let» 
fc^er be»egten f(c^ auf bem »or^er gefc^lljfenen ©oben 
fort, unb conferoirten me^r ober »eiliger feine ^Politur. 
SOL'dre bieS rid^tig , fo müßten bie Sc^liffldd^en gerabe 
unter bem ©letfc^er unb ba, »o er frui^er ge»efen, am 
unbeutlic^jlen , bagegen in »eiter Entfernung babon »eit 
fid)tlicl;er unb beffer erhalten fein ; eö bürften ba, »o ber 
i^elö leidet oer»ittert, bie Sc^liffldd^cn nic^t mit june^* 
menber Entfernung bom ©letfc^er unbeutlic^er. »erben, unb 
berfd)»inben, »d^renb fle unter bem ©letfd^er felbfl boll» 
fommen beutlic^ unb »o^l er^lten flnb j man bürfte 
enblid^ nid)t beobadf)ten , ba§ auf fold^em ber»itternben 
‘^oben bie berfcl)»uubene Politur fld^ »ieber l^ergeflellt , 
»enn ber ©letfc^er i^n bon neuem überjie^t. ^m 0lo=» 
fenlauigletfcj)er ^abe ic§ noc^ biefeö 3«^r beobachtet, bap 
er beim SSorrütfen bie Schliffe unb Streifen eineb ^h^ilö 
feineß QSetteö, bon »elchem er fleh feit einiger 3«il ju- 
rürfgejogen hntte, »ieber aufgefrifcht unb in neuem ©lanje 
hergeflellt hat; — ein un»iberleglicher 3?e»eiß , bünft 
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auf il^wn ©oben. 

mtc^, bie Sd^Iife unb (Streifen ben ^letfd^em unb 
nur ben ©letfc^em i^r JDafein berbanfen. 

0He trifft man auf ben burc^ baS SBaffer bemirften 
©d^Uffen ©treifen an, unb fie bleiben burc^ bie Qlnna^me 
ber SÖafferflrbme alö ©ewegungbmittel ber erratifd)en ©lÖcfe 
burc^auß unerfl&rlic^. 2)ie 5ln^anger biefer. laug* 

nen fle ba^er entmeber ganj ob , maö freilich baö ©e* 
quem^e i^ , — ober fie juden bie 5ld^feln , erflaren „e« 
fei eben 0Ud;tb bamit" ' unb fcj^reiben fie bem BwfftU ober 
®ott hjeif toelc^en Urfad^en ju. 

$)ie QßajferfaHe unb ©Äd^e üben auf ben ©letfc^er* . 
grunb einen eigentbümlic^en ^influf an&. ^a fie oft mit 
großer »^eftigfeit burd; bie ©galten, fibc^er unb 3:’ric^ter 
binab^rjen, fo nu^en fle juerjl ben @runb ab, morauf 
fie gerabe auffaUen, oermifcben bie burc^ bad (Siö bemirlte 
©olitur , unb erfe^en fie burc^ bie matte ©cblifjlacbe , 
meiere burc^ bäö 5Bajfer im 5lllgemeinen bebingt mirb , 
erbalten fie flcb mabrenb einiger namlicben Ort, 

fo bÖb^^tt fibeber unb ©eden in ben 

grunb aub. Oft lann man biefe iibeber bureb bie ©bal* 
ten bini>wtcb gemabrenj b^ttf^Ö ffJ'bet man fie auf ber* 
lajfenem ©letfebergrunb. 5lm unteren @nbe beb SSiefeber* 

gletfcberb finb fie febr auffallenb (f. iTaf. 9). 

3fl ber ©letfebergrunb febr geneigt , fo bilben biefe 
3Bafferfalle bertifale Otinnen im Selbgtunb, toelcbe ju eben 
fo biel natürlichen ^bjugbfanalen für bie ©letfcberhjüffer 
merben. 5lm Olofenlaui» unb' unteren ©tinbelmalbgletfcber 
finb biefe ^bjugbfanale befonberb aubgebilbet unb ieb b<>^( 
fie überbauet nur an ©letfebern gefunben , melcbe mie biefe,. 
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auf Jta(f6oben ntl^en. ©tanitBoben ^oBe fle nod^ 
nid^t Bemerft, ed fd^tnt ba^^et biefe ^rfd^eimtttg bon bet 
9}otut bed gfeldgrmtbeB aB$ui^5>tgen. 

aOBeiter unten werben wir felgen , bap ble »ertifaten 
8tinnen, welche man fo i^&uflgiauf ben netla^enen ®Iet« 
fc^erfd^liffen bet ^Ipen fowo^?I wie M 5ut« aittrift, 
unb we(c^ ijon ben beutfc^en <Sc^wel§ern Jtattenfelber 
genannt werben , a^nli^^e ©a^errinnen flnb , weld^e and 
lenen B^^i^awmen, wo biefe (Üegenben mit @id Be« 

becft waren. 


Pte ^emferatnr lier ^Utfd)rr; fo mt ]>cr 

<(^0iDä|fer nnb 2i0r ^tmof|it)ar0 tn it^r^r IKmgtbttn^. 


JDie $rmu>eratur Ift ber «öau^>tgrunb brr ©llbung, 
Breitung unb iöetocgung brr (iJletfc^er , unb cö muß beö* 
l^atB toon i^öc^jler SCBid^tigfcit erfd^eincn, genau alle Ur» 
fachen ju fennen, toeld^e bie öerfd^iebenen SBed^felgujlanbe 
Bebiugrn fonnen, benen i^uft unb ©oben unferer ^It>en in 
biefer ^Infld^t untertoorfen flnb. Selber aber i^at man 
nur menige ©eoBad^tungen über biefen ©egenponb , unb 
au($ biefe flnb gleid^fam nur im f^luge gefommelt <So 
lange man nid^t ein Beft&nbiged OBferoatorium an einem 
l^inUnglid^ d^fd^übten j{amm unferer «^od^fut^t^en ^at , 
mirb man nie ju .einer genügenben SWajfe oon ^^i^atfac^en 
gelangen^ meld^e nöti^lg flnb, um alle fragen über bie 
3 uflänbe ber 5 ltmoft)pre in lenen «^od^regionen , meld^e 
fid^ in aWenge oufbrängen , genau ju beanthjorten. (Sö 
mare einer einflcbtigen ^Regierung ober einer toiffenfcbaft:* 
licken ©efellfd^aft tourbig, bie ^flen ber (Srl^altung eineö 
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folcfien jDbfcröatoriumö ju tragen, unb ftd^er tüürbcn bic 
Örrüd^te, trelc^e eine folc^e Unternel^mung tragen n?ürbe, 
eben fo föfHid^ für bie SDijfenfd^aft al8 biele ber foftba= 
ren n>if[enfc^aftUci)en 0fJetfen in frembe ^anber , bie oft 
^Öc^flenö einige neue .^^ier* unb ^jtanjennamen ber 3Bif* 
fenfct)aft eintrugen. 

5)a man bisher noc^ feine Unterfud^ungen über bie 
SSariationen ber Temperatur be0 (Sifeö unter 0® im ^n* 
nern beS ©letfc^erS gemacj)t ^atte , ' unb einige Pereinjelte 
Beobachtungen,- toelc^e Ich ©fetfchern beö B?ont* 

btanc angeftetlt, mir feine genügenbe Olefuttate ju ergeben 
fchienen, fo befchfoß ich, mehrere T"age hititereinanber auf 
bem ©letfcher jujubringen , unb bei T^ag mie bei Stacht 
Beobachtungen onjufteUcn , meli1)c , tvie ich 
genügenbe Sleihe barbieten mürbe, um Schlüffe barauö 
abjufeiten. ' ’ 

3(n Ermangelung eineö bequemeren Beobachtungöorteö 
hatte ich beöha^b auf bem Unteraargletfcher , unter einem 
Blöde ber großen ©uffer, melche ben ^auteraar ^ unb 
ginfleraargletfcher trennt, in einer Entfernung bon 797 
SOtetreö bom Qibfchmung eine «i^ütte erbauen laffen^ beren 
abfolute «^öhe ich ^tma 7500 5ug fchäfee (ba- bie 
zahlreichen Barometerbeobachtungen, melche ju biefer 
henbeftimmung gemacht mürben, noch nicht berechnet finb). 
SBShrenb 9 Tagen unb ' 7 9t achten , melche ich 
brachte ; h®^^ 5lllem 24 Beobachtungen über bie 

Temperatur beö ©letfcherö in berfchiebenen Tiefen’ ange-* 
ftellt, inbent' ich jmecfmafügen Bohrer Söcher 

' bis ju 25'9fu§ Tiefe in baS EiS bohrte. ES brachten 
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biefr ^obac|)tungen ganj unertnartete (Sc^trietigfeiten mit 
fid^j ber .^ranöbott gemid^tiger eiferncr (Stangen in eine 
Entfernung pon pier (Stunben öon ber lebten -5Po^nung, 
ber ©rimfel, baö 3?o^ren felbjl in ber ja^en Eiömajfe, 
bie ©c^mierigfeit, bie fletö »cn neuem jufammenfrierenben 
EiöBrotfen auß bem Soc^e ^erborjubringen , enbltd^ baß 
Einfrieren ber 3nftrumente felbjl in ben l^öc^ern unb bie 
ftete «i&inberung , fie auß einer iliefe bon mel^r alß 10 
8^u§ ^ erborjujiei^en , mad^te fomol^l ein tiefereß Einbrin- 
gen, alß aud^ eine größere i>on Beobachtungen un- 
möglich. SWeine Beobachtungen mürben mit 2 hw^bert- 
theiligen ^ minima bon Bünbten in 

B«nß , beren 9htl4)un!t forgfSltig in fchmeljenbem Eiß 
bejUmmt unb beren EJang aufß ©enauefte berglichen 
mar, angeftellt, inbem ich halb in baßfelbe 2och in 
berfchiebenen ^liefen, halb in berfchiebene 2öcher unb ber- 
fchiebene J^iefen einfenfte, unb ich beobachtet, bag 
in einer iliefe bon 1 — 2 gruf unter ber Oberfläche bie 
5Bärme beß ©letfeherß -^0®,33 mar, menn auch bie 2uft 
nicht auf 0® fanf mährenb ber ^acht. 3n größeren 
^liefen fanb idß biefelbe ^^emberatur, hoch mit einer Stei- 
gung tiefer ju flnfen, befonberß in ben gmei Siachten mo 
ber J^h^^t*'‘>t*'^lbgraVb in 18 u. 25 f^uß Jliefe eingefenft 
mar. JX)aß SDtetallroht, morin er jlecfte, mar eingefroren, 
unb mußte mit fiebenbem B?ajfer gelöft merben. 3n ei- 
ner Stacht, mo bie-2uft an ber ©letfcßerflache auf — 3® 
fanf, jeigte baß f^hermometer in 8 3uß 5^iefe ebenfallß 
— 0®,33 unb bie ÜJtetallfcheibe mar ebenfallß eingefroren, 
mährenb ße bei anbern Beobachtungen, felbjl in 15 f^uß 
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3:iefe unb bei gleld^er ^cmperatut bon — 0®,33 nlc^t 
einfror. 

3^og8 übet , h)0 fic^ bie aufete Jlemberatut übet 0 ® 
cr^ob; bcrt;ielt eö fid) anbetö. JDafm jeigte bie oberflad^*' 
lid^e Sc^ie^t beö ©letfc^erö biö ju 8 $iefe genau OOj 
in 9 grüß — 0,33, o^ne baf bie ©d^eibe einfrot, unb in 
25 (Sd^ul^ .'iiefe, am Ickten Jtage fetb|i etmaö meniger, 
tta^renb blc >iufttemberatur -fl2 betrug. 2)ie (SiSftücfe, 
toelc^e ic^ bei bem J&erauercifen bet ;i^ermonietet an bie 
Oberfläche brachte, maten boKfommen homogen oh«« Swft* 
blafen im Innern. 

geht auö biefer f leinen SBeobachtung^reihe h^ot, 
baß in einer gemijyen ^liefe ber ©letfeher fletö eine gleiche 
ilemberatur unter 0® hat, unb baf bie Oöcillationen bet 
äußeten Suftmätme nur in ben oberen (Schichten* b iS gu 
8 0fuf ^liefe merfbar flub , Inbem hier bie ilemberatut 
bann fld; auf 0® erhebt. *) *£)a aber täglich biefe OScillaa 
tionen im 0ommer borfommen unb felbjl [ehr bebeutenb 
finb , fo folgt barauS ein fletet SCBechfcl bon ^ufthftuen 
unb ©efrieten beS ilh^iibjafferS, mie mit eS jut 33ilbung 

*) 3«biflein erja^lt, er h«l>e bei — loo öufttemperatur in 
einer |>bbe oou 13,128 in einer ©palte übernachtet, 
alb er feine iweite ©efletgung beb SRonte=9lofa nnternom* 
men j morgenb j^eigte ber Xbermometer — 7o in freier Önff, 
-—40 an ber Oberfläche beb @ifeb/ unb — 10® im @iff 
felbg. 3utnflein fagt aber nid)t in welcher Jiefe bab 
Thermometer im 6ife eingegraben, nnb ob eb oor bem 
©infinf ber änferen Temperatur gehörig gefchüht mar. 
T)a er ferner nur biefe eine Öeobachtnng ermähnt, fo !ann 
man ihr unmöglich ein eutfeheibenbeb ©emicht beilegen. 
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unb ©ehjegung brr ©Ictfd^er nötl^lg borawögcfe|t 
6rn, unb rS h>itb fo fotuo^l unfere hierüber, al0 

über bie fd^neUere ^eiucgung bcr oberen ^c^ic^ten , bie 
biefen O^tUationen befonberö auögefc^t flnb, öoUfommen 
betätigt. 

@obalb bie umgebenbe Äuft unb ber @runb, auf iueU 
c^em bie ©letfc^er ru^cn , einen ©armegrab erlangen , 
melc^er ben örrojlpunft überjleigt, fo beginnt baö @d^mel=* 
jen } bi'c Oberfläche mirb feucht, unb halb, menn fleh 
©arme einigerma|en erhält, bilben fleh überall fleine 
93ächlcin , . toelche nach <Seitcn über ben ©letfcher 
riefeln unb fleh in feiner ©affe berlieren. ©Ictcher ©eife 
brtben fich überall an ben (Seiten unb an bcr Unterfläche 
bea ©letfeherö folchc ©emäjfer, melche allen Unebenheiten 
beö Sobena folgenb , fleh in ben ®letfcl)erbach flürjen , 
ber aua bcr Unterflächc h^^öorflrömt. 3ch h«^« «uf bie* 
len ©letfehern bie i^emperatur biefer S3ächlein gemeffen^ 
unb fle fleta unoerrüefbar auf 0<> gefiinbcn , mochte bic 
3:em^eratur ber l^uft fein mie fle toollej ich h«6« meh* 
rere Sahre hi«burch gu berfchiebenen 3;ageajciten auf ben 
©letfehern bon ®h(««ouni, $^rient, Sermatt unb «Sanft 
Jrheobul, fo mie bem 5lletfch-, 5lar* unb Smuttgletfcher 
biefe Beobachtung ^eta betätigt gefunben. SUleln man mug 
einen Unterfchieb machen jtoifchen benfenigen biefer Bäch* 
lein, toelche auf reinem, unb benen, melche auf fchmuhigem 
(gife laufen j menn fie gmifchen (Sanb unb Schutt riefeln, 
fo mechfelt ihre ^^emperatur jmifchen unb +00,7» ^ 

Bereinigen fleh alle biefe ©äfferchen gu einem ®ie§bach, fo 
behält biefer fteta noch feine 3^emperatur bon 0» bei, jeboch 
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mit einer (eichten @trid^ barüber } ic^ ^abe bied im (Eismeer 
»on G^amouni, auf bem Unteraar*>, 5itetfc^* unb Befonberö 
auf bem 3«^n*attgletfd^er beobachtet, bejfen Oberfläche öon 
unjohligen Oiuetten unb @ie§bachen burchfchnitten wirb, 
bie fleh oft mit lautem @eto0 in bie (Schrunbe 
flurjen, welche fleh entgegen fteüen. ®aöfelbe habe 

ich !?öchern, beren @runb reineS C?iö war, beob^ 

achtet , »on welcher ®röfe auch ^Breite 

waren ; baS Sßajfer Heiner Köcher, bie mein S^h^^^^ometer 
fafl auÖfuUte, wie.baö Weiter ^lubhöhlw^^g^Ji 'JOn mehre* 
ren ^f^uf 93reite unb 3^iefe , h®H^ gleichmafig 0 o, 
felbfl wenn bie Suft 5 — 6 ®rab S©Srme jeigte. 

J^aS größte ü^och , welches ich unterfucht , war ein 
SBeefen auf bem Unteraargletfchet t>on 12* fjug l?ange, 3 
8ru§ S3reite unb 8 S^ufi ^Tiefe ; leiber fonnte ich 
überzeugen. Welches bie ilem^jeratur auf bem ®runbe War; 
3 ßott unter ber Sl'ajferflache z^lgl« 
bie Suft h«tte 5 ®rab SBärme. 

aber ber @runb biefer Köcher mit Schlamm, Sanb 
ober Schutt bebeeft, fo änbert fleh bie Sache. 5TaS 2Öaf* 
fer wirb bann barin warmer, weil ber bunfle @runb bie 
UBamieflrahlen abforbirt. 3ch h<*^^ 93erfchiebenhei* 
ten ber Temperatur in folchen fiöchern angetroffen ; baS 
äBaffer in bem einen z^gt^ f«um etwas über 0^, währenb 
in anbern feine SCßarme auf + 1®,5 flieg. Qluf bem 
mattgletfchec inQttn biefe bunfel auSgef leibeten 3Bajfer* 

betfen nie unter -f- 0®,5 1-0®,8, wahrenb auf bem 

Unteraorgletfcher ich +0®,5, -f-1® unb felbfl 

0011 gemeffen 


btt (Sewäffcr unb bet Sftmo^ppvt in ibrer Umdcbung. 193 

9Bit haben oben (<S. 53) au^einanbergefeht , tote bie 
Qinfchtnemmung bitnfelgefarbter Äör^er burch bie Heinen 
9ÖaffÄmfeI, hjei(t)e bie @letf(herfl5(he burc^furchen , ohne 
3njelfel ben «^au^Jtgninb bet Gilbung jienet fiöcher abge» 
ben, beten 33oben fle auSfleiben. 3eboch ttUt h^^ «o(h 
ein anbeted Q3ethaUnig h^ifeleiflenb $Baffet 

ethi|t fleh «n bet Oberfläehe biefet Sbchet auf einen hÖ* 
heten ®tab, alb am S3oben, mo eb beßanbig im ^ontaft 
mit ben erfalfenben (Sibflächen fleht. 3)ab gmifchen 4-4®, 5 
unb 4-3® marme SGBaffet ifl nun fehtoetet, alb bab, tvtU 
(heb auf bem ©efrietfpunfte fleht, ßb entflehen bähet in 
biefen Söchetn (Strömungen beb ermannten aßaffetb, toel* 
(heb auf ben ®tunb finft, mäh^enb bab eiblalte Raffet 
in bie »ööhe-fleigt unb an bet Oberflaehe oon neuem et* 
matmt mitb. 2)ab ermatmte SBaffet am @tunbe mitft 
nun alb i^öfungbmittel auf bab ^ib, mobut(h eb halb bib 
ju 0® erf&ltet mitb unb »on neuem in bie «^öhe fleigt. 
@0 oergtöhetn fich butch biefen SÖethfelflrom oie Röchet' 
immer mehr ; bie ^affettiefel fdhmemrnen immer mehr er« 
bige hiniW/ votXö^t, ihrer UnburchPehtigfeit n-egen, 

P(h parier erhi^en unb eb entpehen auf biefe 2Beife all« 
mahlig fene anfehnlichen Reefen unb Trichter , mel(he 
beim erPen ^nblid fo fehr in 6rpaunen fehen (f. Jlaf. 

1 unb 2). 

3(h h®^^ ©letfeher feutht unb im @(hmeljen be« 
griffen gefehen, bei einer 2uptemheratur bon laum.4-l®j 
Op ober fcheint er laum feucht ^u merben, au(h menn bie 
3Barme bet 2up meit größer ip. (Sb. bieb, bon 

bem hhfl^ometrifchen 3upanbe ber i&up ab; ip biefe fehr 

13 
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tro(feit, fo berwanbelt flcfe baö umnlttetbar in SÖaffer* 
b«mvf, o^ne boti^et in ben flüf|tgen überjugei^en 

tmb bie ®Iftf.'berflac()e' bleibt trocfen. - ♦ 

§oUt Qlbenbe bie '^emberatur bcr Snft unter ben 0 lutt* 

I - 

;punft i^inab, fo erftarren bie fämmtlic^en SCBajfetriefel ber 
JOberflad^e unb bie Otlnnen lange ben Seiten ^inab j * bie 
fleineu 5Pafferbe(fen gefrieren, unb überall ftjroffen auf 
bem ganzen ®letfcf)er fleine ®i 0 nabeln i^erbor, welche burcj 
biefee ©efrieren unb bie 5(u0bel^nung beö SafferS erzeugt 
werben, Welches toorher bie ^ugen ber einzelnen ®letfcl)er=* 
fragntente erfüllte , unb nun flcf) auS benfelben h^töor* 
btängt. Sch bieS ^Phänomen auf bem Unteraarglet» 

fc^er gefe^en, bei einer l?ufttemberatur bon faum — 1®,5 ; 
eS entfielt eine h*^cbP mannichfaltige baumförmige Snflo- 
reScenj 5 felbft bie flelnen @b«lten Darren überall bon 
IWabelchen ber berfchieben(ten S^prm unb ©röfe , bie .[ich 
auf ihren Otänbem emborrichten , unb ift ber 9?ad[)tfrojl 
fehr jtarf, fo gefriert baS 9Öa|fer felbft in ben @chrün:* 
ben bott mehr als einem ®reite bolljtanbig , unb 
tritt in 0 form berfchiebenartiger Jlamme, bie ich bem 
Qlletfch** unb Qlargletfcher feht fchön beobachtet habe, über 
bie ©iSfldche beS ©letfcherS ^ie ^el^ler nennen 

biefe feltfamen ©iSnabeln unb Äamiiie fehr bejeichnenb 
©letfcherblumen. SJtorgenS aber, mit ber Otücffehr 
ber $Bdrme, fallen biefe SBlumen ab, bie Safferriefel be- 
ginnen fich gu regen, bie lleinen Reefen thauen auf, unb 
halb nimmt bie ©letfcherfldche baS unruhig bewegte Je- 
b»n wieber an, welches im 9lachtfrofte erftarrt war. 
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' 5(uf bem Unteraargletfc^cr ^ak Ic^ 93ad^e öon 2 0fu§ 
^Breite unb 8 — -10 ßott ^iefe beoBad^tet, metc^e 5t6enb8 
Bel — l®5'unb — 2<> »ottfommen |Utt fianben, unb am 
9J?otgett, auc§ Bel einer Sarme bon nur tuenlgen ©raben 
uBer 00, bon neuem ju rinnen Begannen. S9ei marrnen 
8legen unb 5« Lufttemperatur, fa^ id^ ben ©letfc(;er fo 
eben , ba§ man baö in ben Spalten gcBilbetc' @iÖ genau 
bon bem ber übrigen 9Äaffe unterfc^eiben fonntc , inbem 
e^ Balb parallele, Balb berfd^lebenartig fld^ freujenbe §5* 
ben eineß Blauem unb compafteren ©ifeß, alß ble übrige 
©letfd^ermajfe, Bllbete. SSiele biefer 5lußfüllungen maren 
1 Biß 3 unb me^r 3oll Breit,. Bei ber^altnl^ma^ig fe^r 
Bebeutenber Lange; eß toaren offenbar burd^ frifc^eß (Siß 
außgefüUte Sc^rünbe. Qluf a^nlic^e 3Öeife außgefüllte 
Reefen unb Löd^er i^aBe id^ aud^ Beobachtet , unb h^Be 
mich üBerjeugt, ba§ au einzelnen Stellen ble Schneefül* 
lungen ber Sclirünbe unb Löcher fich burch ^^ranfung mit 
SBajfer in ©letfcl;ereiß unnvanbelten, melcheß burchauß nicht 
bon bem gemöhnlich^” unterfcheiben mar, unb nur an 
ben (Ränbern beß Schrunbeß eine 5lBgrfinjung barBot. 
3)er ©letfeher «u blefen ^'agen baß ^lußfehen eineß 
mattmethen, nach ^Richtungen bon bunflen gefSrB^ 
ten Qlbem butchiogenen f^elfen. 

2ßie fehr biefe ©eoBachtungen für unfere üh^orie bet 
99emegung unb ©ilbung fprechen. Brauche ich wohl nicht 
^u ermahnen. 

35ie ©letfehermaffe felBft ermeidht fleh tuShrenb ber «« 
geßhij}^, unb ihre Sugen lÖfen fidh oft Biß auf mehrere 
Ömß 3^iefe an bem Befonberß ba, mo bie iOBer» 
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fldc()e nidbt t>on 99Iöcfen bebetft ifl. SBa^renb beö SRacbt*' 
frofleö erftarrt fie bon neuem , unb burd^ bä8 ©efrieren' 
be^nt fie ftd^ nad) allen jRic^tungen ^in au3. 3)tefe 5lu0s 
be^nung mirb um fo beträchtlicher fein , je bebeutenbcr 
bie «i&ihc beö Sagcö mar, in le größerer Siefe bie öiö* 
fugen gelöft morben , unb je mehr SSajfer in bie J&aar=* 
fpalten beö (§ifcö eingefirfert ifl. ‘Tiefer flete STechfet 
jmifchen ©efrieren unb Qlufthauen ift in ber Shat bie 
einzige mirfenbe Urfache ber ©letfcherbemegung , mie 
(£cheud(> 5 er unb 3?ifelr fchon erfannt unb Souffaint 
be ©h®i^V«wli«r fo geijlreich bejlätigt 
in biefem S9emegungögruube auch bie einzige Urfache , 
marum im Sommer bie ©letfcher meit mehr borrucfen, 
ald in ben anbern ^ahre^jeiten , mo bie iD^cillationen 
ber Temperatur um ben ©efrierpunft nicht fo bebeutenb 
finb. 5Tie !iJeichtigfeit , momit baö neugebilbetc 9?acht* 
eiö mieber mährenb beö Tageö fchnülgt , trägt biel ju 
biefer Qluöbehnung ber «i&aarfpalten unb ©letfcherräume , 
morin eö einpcfern fann , bei. ©0 märe ieboch falfch , 
moUte man au8 biefer Unbeftänbigfeit beS 9?achteifeö im 
aSerhältnif ju bem meit h^rtnäcfiger miberjtehenben ©let- 
fcbereiö,' ben ©cbluf jiehen, ba§ erjlere« nicht fo mächtig 
aU mir e^ bargeftellf, jur ^uöbehnung beö ©letfcherd 
beitrage, mährenb hoch feine flete 5teubilbung unb 3«^* 
flörung bie «i&aupturfache ber bormärtöfchreitenben ©let- 
fcherbemegung ijl. 3m SBinter hi^^gegen ift ber ©letfcher 
in bebeutenbe ©chneemaffen eingehüllt, bie ihn faum un* 
ter ihrer tiefen JTetfe bon benachbarten ©egenftänben un** 
terfcheiben laffen; feine ganje Oberfläche ift gefroren, bie 
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fleinen (Sommerriefet erjlarten wnb fetbjl ber Sac^ , ber 
au6 feinem 3bore b^rporfturjte , toerflegt gan^ ober gro§= 
tentbeilß, unb oöUlg unbemeglidb erhalt flc^ bie erftarrte 
^«jfe, bB ber kommet mit feiner SBarme eine neue 58e= 
njegungdepoebe Sebingt. *i>rof, 33if(bof »on löonn 
in 3^rein mit <i&errn ^^farrer lu ©rinbelmalb 

«ine Oteibe fe^r miebtiger 93eo6acbtungcn über bie 5^em^ 
peratur ber @riitbelmalbg{etfeb<r, ba 33acbe, bie auö ib= 
iien unb bcr OueÜen , bie in i^rer Otabe entfpringen , 
angefieUt. *) gebt au3 biefen Beobachtungen bf^'Jor, 
baf bie meipe IPütfcbine , metebe auö bem unteren @lets 
feber bet^o^l^urjt, unb fein DueUmaffer, mie eö febeint, 
empfangt, mabrenb beß SBinterß gänilicb oerfiegt; mäb=* 
renb bie auß bem oberen @fetf<ber entfpringenbe febtoarje 
tiJfitfcbine jmar abnimmt im SCLUnter, aber bocl;, felbft in 
ber ftreng^en Ä^t^ (bren i?auf fortfe^t, rneit fie jugleicb 
pon Cuellen genährt mirb. Ql 1 1 m a n n *♦) 

ftbon b<itte Ciuellen alß oermutbUeben ®runb biefer Uu=> 
terfebiebe ihjifcben ben ©letfcberbacben bejeiebnet. 

SWan b<*l über bie Urfacbe beß Qlbfcbmeljenß ber 
®letfcber an ihrer Unterfacbe gejlritten. Sauffure unb 
feine Qlnbanger fcbrelben biefe ©rfebeinung b<*uptfacbUcb 
ber inneren ©rbmärrne jii j Bifebof f) biu0«3«u b^l 
febr uberjeugenb naebgemiefen , baf bie (Srbmarme nur 


’^) 2)ie ®ärmelebre oon ®. Bifcljof. 117. 

••) 3* ®* Ontmann; Berfueb einer bifiorifeben unb pbppfcben 
©efebreibung bcr beto. Cfißberge. 3un<b ©• 49» 
t) ®ärme(ebre. '0. 102. • 
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einen aujerfl getingen ^inflw^ auf bie ©i>bcnn?5rme an 
bet unteren ®letfd;crflaci^e l^oben fönne, unb ba§ nur un^ 
ter^alB bet SftofUinie be8 SÖoben^ eine Qlbfcf^meljung burc^ 
bie (STbn?arme möglicj) fei. JTiefe J^roftUnie abet> n?o bie 
mittlere Sobenhjanne 0® ifl, be^au^Jtet in unferen Silben 
bie i>on 6165 ^u§ über bem ÜÄeere; barauS muffen 
mir bemnac^ fc^lie^en, ba^, abgefe^en ron unteren ©trö** 
mungen , ein Oleift^er , beffen ^lenbe bie ^^ö^e ' »on 
6165 gru^ nid^t erreid^t, nur ira^renb beö ©ommerö auf 
ben (Seiten unb ber £)berflari;e, nici;t aber burc^ ben (§in*' 
flu§ ber (Srbmarme auf feiner Unterflad^e fc^>me(jen fann. 
l^ür bie 3:'^ej)rie ber ©letfc^erbemegung finb biefe Sd^lüffe 
»on augerfler 2Öid^tig!eit, inbem fie bart^un , ba§ in ber 
’ ttbfoluten «i&o^e bon 6165 gfu§ ber ©Ictfc^er nic^t me^b^ 
fd)melsen fann, unb bemnacl) fein «i&erabfieigen bon ben 
Ibocbflen Äammen biö gu biefcr .nidbt einem , burd^ 
biefe <Sd;meIjung bebingten ©leiten, fonbern anberen, auf 
bie Oberjladbe mirfenben Urfad^en gugcfcbricben merben 
muj, meiere mir fc^on in einem ber bor^ergebenben ^a* 
Vitel iu erörtern gefuebt 

SRacb Söifcbpf’ö 9Beobad;tungett febeint bie S3oben- 
mdrme unmittelbar unter bem ©letfeber =0® gu fein j al** 
lein feine ^Beobachtungen finb ju ungenügenb, um unfere 
itenutniffe über biefen ffJunft mefentlirb ju förbern. SD?an 
müßte an berfebiebenen Orten ben ©letfeber biö auf fei» 
nen fjelfengrunb burebfenfen, unb in ben SBobrlÖcbern bie 
nötbigen SBeobaebtungen anjtellen^ um genaue iWefultate * 
ju erbalten. 3cb b<^öe bie 5l6ficbt , auf einem fünfte 
bcö llnteraargletfcl)erö , mo bie 3J?affe nicht ju bebeutenb 
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ifl, bitfe SSo^ttetfud^t anjujietten. @el btm, ipU 
hjoUe, fo öiel ijt getoif , baf bie ctfaltenbe @inh?irfuiig bei 
@(etfc^etma{f^e auf feinen ©oben flc^ nid^t toeit über feine 
@ten§en erfltetftj benn©ifeJof fanb bie ©oben* 

lem^etatut am ©letfc^emnbe .am 26. Qlugujl 1835 
uttb 100 (ÄC^ritte baoon +8®;5. 

©Jo^l abet b«i bet ©letfd^et • einen bebeutenbeten ®in* 
fluf auf bie ©enjaffet, bie i^im entfvtingen, a(8 auf bie 
©>atme beb ©oben«. 3ct) §abe -an nnebet^oUen ©ialen 
bie il^empetatut beb ©Ib^bad^eb gemeffen # bet aub bem 
ßermattgletfc^et betoorftütjt unb b<»be fie ftetb beb ©iot* 
genb ftub tom merfUc^ übet 0® gefunben^ mabtenb fle 
ben ilag übet bib auf-fl®5 flieg, (Sbenfc oetbalt jfuJ 
bet ©acj) beb . 3muttgletf(^etb. JDbetbalb W 

^iunbe • untet^alb beb ©letfc^etb , mo bie ©ibb f(^on 
ben ©ad) , beb 3muttgletfd;etb aufgenommen ^at, nrat.ib« 
i^embetatut ebenfattb etmab übet 0® beb ©Jotgenb ftüb# 
eine @tunbe unterhalb 3e^^®H (ji'Jei 2ßegflunben oom 
©letfc^et entfernt) jeigte bab SBoffet bet ©ibb 4” 
bei +9® ^ufttembetntut ) bei 3^afd^, na^ ^.iiufna^me beb 
©a(^eb bom örinelengletfc^et +2® +9® fiufttembeta^ 

tut ) bei »^erbringen -}-3® bei +9®, 5 Sufttemberatur um 
9 H^t ©Jotgenb; bei bebeeftem >^immel. 3w ®talben enb** 
Uc§, 7 (^tunben öon ^^Ite bie ©ibb +5® bei 

4- 14 ® Sufttemberatur j ; inbep ^ütjen i>cn «^erbringen an 
jg^lreid^e ©ad^Ieiu oon ben jleilen 5^;aln)anben ^etob itt 
©ett, beten J^emberatMt livifc^en . + 4® unb 4-6® 
f(^n>anfte» 5)er Snnf bet .5tat im .^abUt^ate l^at wir >ein« 
i^nlic^e Diei^e non iiembetatutet^ö^ungen gezeigt, ©eim 
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Austritte au8 bem Unteraargletfdjier ^at fle 4-^®J wnter 
Pem @rimf;I^ofplj fc^on -f-2®; über Per ^nbetf -f30; 
unter bem »^anbetfmafferfaU +4®; bei ©uttannen *4*5®j 
bei «&aöU im ©runb -f-6®j bei ?0? eiringen +7® unb 
beim ©intritt in ben ©tienjerfee -f-9®. 5ct) i^abe biefe 
©erfuepe mehrmals mieberl^oU unb nur geringe @(^tt>an# 
hingen in biefen JJemi)er«turen ma^tgenommen, menn aud^ 
bie Sufttemperatur fei^r bebeutenbe Qibmeicl^ungen jeigte. ©0 
nimmt bemnaep bie Temt>eratur beb 5latn?ajferb* etwa in 

• 's 

ieber @tunbe 2öegÖ, bie eb girücflegt, um einen @rab 

C. gu. 

@e^r erjlaunt bagegen mar id^ , atb mir bab .^l^er» 
mometer im ÜBaffer beb OUffelfeeb , ber me^r alb 7000 
gruf über bem ©teere erl^aben liegt, ^-9® bei' einer !Buft*« 
temiperatur bon -f-5o geigte. iTer Jlobtenfee auf bem 
©rimfelbaffe ^atte H-8® bei +4® !?uftm5rme um 7 Ul^r 
5tbenbb, unb am 10. ^uguff 1840 bei einer iBuftmarme 
»on -j-5®, ^benbb 5 ^9®, 3. 3)er ilrubtenfee am 

@ibel^om l^atte am 22. Qluguff 2 U^r ©tittagb bei +15® 
ßufttemberatur +7® unb fein «öaubtjufluf +10®. 2Ba^» 
renb mehrerer f alter Jlage , mo bab ill^ermometer nic^t 
über + 5® im J^age ffieg unb bei ©ad^t mehrere ©rabe 
unter Oa fanb id^ bie JTemberatur beb fleinen @eeb 
neben bem ©rimfel^obbital unöeranberlid^ nuf +8®, unb 
bO(^ liegt biefer @ee in einer »öö^e bon 5830 grup über 
bem ©teere, ©om 8. bib gum 22. Qluguff 1840 l^abe 
i(^ feine ffßSrme me^rmalb gemeffen unb ju allen Tageb- 
jeiten gmifd^en + 9 ® unb + 10 ® fd^manfenb gefunben , 
mi^renb bie Lufttemperatur jmifc^en + 3 ® unb + 13 ®5 
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»artirte. B^reilld^ »wetben bie angeführten Seen nicht 
j)on ©letfchern genährt unb fonnten njohl tnarnie CtueU 
len enthalten. 

J£)a0 5tbfchmefgen bet ©tetfcher bringt noch eine fehr 
intereffante (grfchelnung h^bor, ble flelnen Söajferbecfen 
unb Seen^ toelche man auf Ihrer Oberflüche unb an Ih« 
ren Otanbem finbet. 

l£Blr haben fchon In frühem .^abltefn .ble ^ntjtehungd« 
art ber flelnen Jiocher, 39ecfen unb Jlrlchter auf ber Ober* 
flüche ber ©letfcher behanbelt ; bie flelnen 0f|anbfeen ^ehen 
Ihnen an geologifchem 3nterejfe »ietleicht noch boran. Oft 
hangt ber ©letfcher an feinem D^anbe unb feiner Unter* 
pche fo enge mit bem ^eldboben gufammen, ba§ er bem 
SBaffer, melcheb ble JRunfen ber Seiten hinabriefelt , ben 
?lu0flu§ berfberrt. bilben fleh bann in ben Qlnbuch* 
tungen ber ^dler^ menn (le ber ©letfeher nicht boUfom* 
men erfüllt, mehr .ober minber beträchtliche SBafferanhdu* 
fungen, melche bie ©anbeefen übetfehn^emmen; au^mafchen^ 
unb. ben Schlamm, Sanb unb ble »erfchlebenen flelnen 
Jtlefel ber SItordnen in unregelmdpigen Schichten auf ih* 
rem 99oben ablagem. SBietet nun eine Sbalte ober baO 
93ormdrtörü(fen M ©letfeher« ihnen einen QludfluJ bar, 
fo entleeren fle fleh laffen ihren gefchlchteten 93oben* 
fa| gurütf. So trifft man bann bfterö im SSerlaufe ber 
SHordnen ziemlich audgebehnte Streefen, mo blefe Ihr ber* 
toirrteb 5lnfehen berlieren, unb mehr ober menlger, mie 
im 5lUgemeinen aUe SBafferbebotö , gefchichtet erfcheinen, 
unb in ber ^bat flnb auch ^1^ Helneu Otanbbecfen> Ur* 
facht biefer Schichtung. (SO giebt folche Slanbfeen, melche 
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befl&nbig flttb, unb jldb unter ben ©letfc^er in fein ^ett 
ober burd^ ifelfenft)alten nad^ Qlu^en entleeren. fT)er ÜÜetfd^« 
ober ü)?orlIerfee jur ©eiie beö ©letftterö flleidpen Sftamenl, 
jioifvten bem 95ebmer^om unb ben UPalllfer S3iefc^er^ör«= 
nern gelegen , ijt toieUeic()t einer ber bebfutenbjlen biefer 
Sflanbfeen (f. iJaf. 12); er berurfac^te früher oft fc^r 
bebeutenbe ^erivüftungen , tt>enn fein aufgejtauted ©affer 
f(c^ t)lö|U(^ burd^ bal ©letfc^erbett entleerte; bie O^egie* 
rung l^at feit bem einen (Stollen burc^ ben ^^erg treiben 
lajfen, tooburd^ er fld^ nac^ bem 33iefcf)gletf(^er i^ln ent* 
leert, menn er anfcbnnUt. S^tod^ ie|t aber greift er oft 
fo meit unter ben ©letfc^er, bap ungeheure @i8bl3cfe fld^ 
lollöfen, in i^n ^>ineinftürjcn , unb auf feiner Cberflld^e 
l^erumfc()n)immenb; genau ba8 S3ilb im Jtletnen barbieten, 
toele^eö bie fcbtrimmenben ©ilberge bei norbifd^en 5polar* 
meerel im i^Jro^en uni borfüi^ren. It)i«fe <3lilbl6tfe fe^en 
ben (Silnabeln boUfommen &^nlid^; i^re ’S^arbe ifl 'ein 
fünftel aWeergriin. 3m 5lugujt 1839 fanb ic^ bie ^em* 
t)eratur bei SÖajferl im ^letfc^fee -|-lo,5-bei -|-5® ^^nft* 
marme. 2)iefe SBarme bei SBafferl bebingt o^ne 
bal «^erabfaUen ber (Silblöcfe, bie auf i^m fd^mimmen. 
Untenninirt burd^ balfelbe , fallen bie (Silbllcfe hinein , 
fobalb i^r ©emic^t i^re ^Ib^dfionlfraft übermiegt , unb 
löfen fid^ allma^lic^ fc^mimmenb im SBaffer auf, ober 
ftranben am Ufer. 9»artinl erfldrt ganj auf biefelbe 
SÖBeife bie fd^tbimmenben (iilberge ber ^olarmeere *). 


♦) Bibliotheque universeHe de Genevc.1840. No. 55, p. 168, 
Bulletin de la soc. de France. Tom. XI. p. 288. 


tit unt tft tn UW0ebuttd. 2K>8 

^te^nlid^e Sßirfungen jfigen ff(^ an-ben 9l&nbem bet 
©letfc^et, toenn fie bei ibtem 33orhjart0fc^«it<n ben ^u0* 
gang eine« ln i^t mfinbcnben »erjiobfen. 

IDle Oetodifet beö gefpetrtcn ^^alcö ftauen flc^ übet bem 
©letfcf^et auf, bUben oft grofie ^een, n>etd^e. ben ®(et*' 
f(![)er überfc^iremmen ober enbUdJ) binJan9^ic^< ©tdrfe ge* 
h?innen, um ben ßlöbamm, bet jle jurücfbdft, gu but(^* 
brecben, unb fic^ mit tafenber ©emoft freien 2Beg bahnen, 
in ihrem reifenbcn Saufe atteö oor ftch niebermerfenb mab 
ihnen in bem 5Sege fieht. . @ine traurige ^Berühmtheit hat 
in biefer ^e^iehung bie Ueberfchmemmung beö IBagnetha* 
Ie0 im 2SaUi0 erlangt. *) 9Bie mir oben gefehen, fperrte 
ber Glacier de Gietroz bab fl^hat, mefcheö halb ein be* 
.trachtlicher 8ee mürbe». JJ'ie aufgejtaute SÖaifermaffe burch» 
brach im 3ah^^ ^^18 ben (Siöbamm, unb oermüjiete auf 
fürchterliche Seife baö ^ha^ W”ter Sartignh hi«a^* 
JDie alten «Bchmei^erchronifen berichten eine Senge öreig* 
niffe biefer Q(rt, unb beurfunben fo bie «i^dujigfeit biefer 
^onfUefte jmifchen ©i3 unb SajTerjiröme. 

23on ©harpentier mar ber (Srfle, melcher bie geo* 
logifche Sichtigfeit biefer 0tonbfcen htroorhob unb auf 
ih^^ gefchichteten 95obenfdhe aufmerffam machte; er hat 
alte Sordnen im Olhouethale entbeeft , bie baöfelbe 
. 5lu0fehen barbieten , unb pcher in einem fofehen 0flanbfee 
gur (Seite eineö ungeheuren ©letfeherb oon neuem aufge* 
fchmemmt morben fmb. 3ch habe mit ©harpentier eine 
ber intereffantefleu Sofalitdten biefer 5lrt, oberhalb, b« 

•*) 9taturhifiorifchrr auieiger. iW8. 9lr. 12. . .. > - 
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SBäher öon Satoep Befud^t , hjo o^ne Bet rechte 

®letfcf)erranb in ein foId^eS ©ajyerSecfen taufte, ©eit* 
l^er l^abe i(^ an öerfc^iebenen anberen Orten , nnb felbjl 
im 5ura, biele fotc^er ©teilen angetroffen ; fie finben fid^ 
hier in berfchiebenen «^öhcn, h)0 bie ©letfcher Bei ihrem 
Otüdfjuge längeren «i&alt machten, unb ftnb in meit grö* 
§erem 9Waa§jla6e al8 felBft bie ber Qllpen angelegt. 

(Snblich Bilben fleh bann jumeilen noch folche C?i0* 
feen, menn gmei grofe ©letfeher unter einem fehr ftum* 
pfen ÜBinfel in einem jugefehrten Olan* 

Bern jufammentrefen j baö 3iDaffer fammelt fleh in bem 
SSereinigungöminfel , ober Bilbet ein fleineö 99etfen , baö 
fleh fo lange bergrößert, Bi8 eö üBer ben ©letfeher aB* 
flieft. Oft auch mirb, burch ba8 9?orh)ärtöf(hreiten ber 
©letfeher, Befonberö menn berjenige, Welcher bem anbern 
fchief in bie fflanfe fallt , ber grBf ere ijl , baö 93e(fen 
öuf ben ©letfeher gefchoBen, ganj auf biefelBe Sßeife nne 
bie ©ufferlinien. ©o wirb ber am ^ufe beö ©ornerhomö 
gelegene fleine ©ee, bon bem großen feitlich h^ffl^^^ommen* 
ben ©ornergletfcher mit fammt ber ihn Begrenjenben 9Wo* 
rane fchief auf ben ©letfeher gefchoBen, rüdft mit biefem 
boran unb entleert fleh ittfifltnö in ben erjten ©ommer* 
monaten unter bem ©letfeher burch- 3)e©auffure Be* 
fchrelBt *) einen Ähnlichen ©ee am ffufe beö 3y?cnt=9?oir, 
jtbifchen ben ©letfehern bon '5’jeubeh unb Sßalpeline in 
bem 95alforepthale , ber f(ch melfl im 5(nfang 3uli ent* 
leert unb jumeilen große '93ertrüfhingen anrichtet. 5lm 


*) SauAsure, Voyages. Tom. II. p. 885. 


ber ®en>äfFer uiib bei: 9(tmodpbÄre in i^m Umgebung. 205 

beö 5lbfd^iimng (m aSereinigungömfnfel be8 Sauter# 
unb 8^-injleraar bilben fid^ aud^ gumeUen folc^e 

3nbe§ ifl bad QibfcbtneJ^cn ber Ober** nnb Unterfiad^e 
ber ©letfc^er nicht bie einjige Urfac^e i^rer ^bna^me^ 
noch eine anbere gibt ed , bie jmar meit Weniger in ih« 
ren Olefultaten befiimmbar , aber bennoc^ nid^t minbct 
toirffam jur (Erhaltung ber ©letfcher ln getoljfen ®rän» 
jen ijt} ich O^erbunftung. OBenn man auch 

feine ^Beobachtungen über baö unmittelbare QBerbomhfen 
beö ®lfe0 an feiner Oberfläche fo müßte man fchon 
au8 bem einjigen Umjfanbe, ben man fehr h^“Ps 
©letfcherregion antrifft , barauf fchlleßen , nämlich baß 
• felbfi bei bebeutenber Suftmärrne baö ^iö oft ganj trocfen 
bleibt unb nicht fchmlljt, ein offenbarer ©emeiö, baß ed 
unmittelbar oerbunßet. 5tn folchen 3^agen h®rt man auf 
bem ganjen ©letfcher ein eigene^ fnißembeö ©eräufch, fa^ 
mie menn man locferen (Schnee vertritt ^ unb man ßeht eine 
Unzahl l^uftblafen überaU ßch auf bem (Sife entmicfeln. 
SBefonberö in ben feichten Söafferlöchem fann man blefe 
Buftentmicflung fehr beutlich beobachten. 3ch muß bebauern 
in (Ermangelung gmecfmäßiger 5lbb«rate biefe Buft nicht 
haben auffammeln unb ihre Sufammenfe^ung beßimmen 
gu fönnenj e8 mag bieö ein ©egenßanb fünftiger Unter** 
fuchungen fein. 

Um einige 2)ata über ben Swßanb ber 

Suft in Jenen J&ochregionen bieten gu fonnen , h®^^ ith 
6 Xage h*”burch baS «i&aarhhörometer oon (Sauffur'e 
nebß bem '4^fbchrometer bon 51 u g u ß »erglichen. 3ch 
hatte bie 3nßrumente in ber Olähe meiner «i&ütte auf ber 
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©letfd^erjläd^e fel6(t aufgefleUt ünb, burc^ baö SBettcr be* 
günfHgt, bei fe^r oerfd^tebenen atmoöp^Srifc^eu 3«f««ben 
beobachten fönnen. JDie Otefultate fiub noch nicht berech»* 
net unb eö ifi mir baher unmögtich; bie fbecieUen JData 
hier anjufuhrenj hoch fann ich ^’rocfen«* 

heit ber ßuft oft ungemein grof mar, inbem ba« »§aar* 
hb^tometet fehr 50 unb meniger ©rabe, auf bem 

©iipfel ber (Strahlet unb bem 3öf«*tberg felbfl nur 40« 
bei menig ©raben über 0® Ü^uftmarme jeigte, mahrcnb bie 
3;h«^mometer beS fPfj^chrometerö oft um 3 unb 4 ©rabe • 
abmichen. 

llebrigenö oerfchmeTjen baö Qiufthauen unb Serbunften 
in ihren 5L’irfungen auf bie aSerminberungen ber ©leU 
fchermaife mit einanber unb taffen ftch nicht gehörig tren* 
neu; tvie groß aber biefe combinirten SBirfungen feien, 
baö feigen bie in ben vorigen , namentUch ben über ba« 
aiuöfehen, bie ?iWabetn, bie SWoranen, bie J^'ifche unb bie 
©chuttfegel h^w^^'^rtben Äapitefn ermähnten ©rfcheinungen. 




ptr ^0(Ulittt0neit tier in ^<n 

fetten. ^ 


®aÄ Sßot* unb flftöcffd^reltert ber ©letfd^er bllbet einen 
©egenjlanb beö ^^agögefprac^eö ber Oteifenben ln ben QU*« 
^cn unb ber 5tetblcr namentlich, ba biefe ^rfcheinung Ihre 
Sntereffen fo nahe berührt; ja man flnbet in ben meiflen 
Dörfern iJtabitionen unb Urfunben über ble SÖechfelflünbe 
ber benachbarten (^(etfeher, benen tnbe$ (ein unbebingted 
Sßertrauert 

bon Uebertreiburtg fiub. Oft auch drehtet 

babunh in ble Siffenfehaft ein , baf bieienigert , melche 
folche gefchichtllchen Unterfuchungen beröflfentUchtett , bie 
oft elgenthfimliche Qlubbtutfömeife ber Qllb^n^fibohner nicht 
berftanben unb ihr einen falfchen <Slnn unterfchoben. @0 
glauben bie Ö)leiften , melche bom Olücfjug ber ©letfehet 
hören, eö fei bieö ein förmliches Dtücffchreiten unb 3“* 
fammenjlehen ber ©letfehermaffen in fleh toahrenb 

ade ^elbler, toelche fleh auSbrüefen^ gar mohl n^iffen, 
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t>a§ biefer Oiürfjug nur fc^einbar unb in übertoiegenber 
^fd^meljung unb 93erbunfiung beö ©letfc^erenbeö befiele. 
^)agegen ^errfc^en ^injic^tftc^ beö 53orrücfen§ brr ©let* 
fc^er meijl falfc^e Qlnfici^tfn unter ben Q(eI))Iern, unb ba 
fie fafl ^Ule bic SWclnung ^egen , ber ©letfd^er rutfc^e 
auf feinem 93oben, fo erja^Ien fle nic^t feiten bie mun- 
berbarflen ©efc^id^ten über i^re @d^neUlgfeit unb reben 
felbfl bon (Sprüngen, melc^e fle beim 33orrü(fen macl)en 
foUen. 5luf meinen bielfaltigen Oll^enreifen l^abe ic^ nie 
berfaumt biefen unb a^nlid^en SÖunbergefd^icbten mo mög* 
liil^ auf ben ©runb ju fommen / ^abe aber nie 3eman* 
ben getroffen, mel(f)er ^ugenjeuge eines fold^en ©brungeS . 
gum ©eifbiel getoefen n?are. @S mar fletS ber ©roßbater, 
ein 93etter , ober fonfl eine glaubmurbige ^Perfon, bie eS 
gefeiert unb feinen fjreuuben unb 93ermanbten mitgetl^eilt 
lE^atte. 

@dj)on feit langer ^«ben bie jOScittationen ber 
©Ietf(|er baö ^genmerf ber Otaturforfc^er auf fid^ gejo» 
gen, ba fie in genauer p3erbinbung mit einer «^aubtfrage 
ber allgemeinen ber (Srbmarme namlid^, flel^en: 

^d^eud^jer fd^on ^atte unter blefem ©efld^tSbunfte auf 
fle aufmerffam gemad^t, bei ©elegen^eit ber Äabelle ber 
^leil. Petronilla in ©rinbelmalb (f. Äob. 1). 

aSene| mar eS inbeffen borbe^alten, burc^ feine be* 
rül^mte 5£)enlfd^rift über bie Variationen ber ifemberatur 
' in ben (Sc^meljera^lben ♦), biefe mid^tige f^rage ganj ber 


*) ®enffd)rtften bet aUgcmeinen fcbroeijerifcben ©efeüfcbaft 
für btc 9taturn)iff€nf(baften. 3üricb 1833* Vb. l* 9(btb. 3» 
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®iffewfc6aft anjueignen. bef(^rÄnfte ' flc^ ni(^t nut 
auf bie (5rgrunbung ber S9cbenber^ltnijfe , tüelc^e eine 
njeit größere 5(uöbel^nung ber ®letfd)«r in früheren (Fbo* 
d^en .nac^treifen , h)ie bie in mel^r ober minber betrSc^t* 
licken (Entfernungen »on ben gütigen ©letfd^ern anju* 
treffenben 9Woranen, fonbern er fuc^te unb fanb in ben 
alten JtirdßenBud^ertt unb ^farrregiflern beö SßaUiÖ auc§ 
bie untoiberlegltcßjlen ©etueife für eine geringere Qluöbe^* 
nung ber ©letfc^er in neueren 3«tten oor. @eine ja^l» 
reichen @trciftüge in ben 3BalUfer»5Ufjen gaben ii^m eine 
ÜWenge ber intereffanteflen ©eobad^tungen über bie ©er» 
haltnijfe ber ©Ictfc^er ju i^rem ©oben unb t^rer Umge» 
bung an bie «^anb,' unb 'man fann fagen, baß eö ein 
^aubtoerbienfl feineö 5(uffa^eö fei, auf bem <5d^aubla|e 
biefer mannicj)faltigen O^cillationen ber ©letfd^er felbfl 
gefc^rieben ju fein. ©Ut feltener (Sad^berflänbniß 
bie $^atfacl)en auögemablt, meld^e er bem ©ubiifum oor 
(egt, maö um fo fermerer ifi, ba gar oft bie »^anb beö 
©tenfd^en binreid^t, ben ^nblicf einer ganjen @egenb ju 
anbern , ohne baß mächtige ©eranberungen beö ©oben« . 
ober ber 5(tmoöbbät^/ baö biefer Umanberung 

beigetragen bitten. 

©ene^-tbeilt bie öon ibm beigebraebten 
in jttjei 9teiben, bie einen, toelcbe für eine 5'emberatur» 
»erminberung in ben ©cbtoeigeralben mabrenb biflorifcber 
3eit ju fbteeben febeinen , flnb meift alten JDofumenten 
ober birefter ©eobaebtung entnomenj bie anberen, toelcbe 
eine ilemberaturerböbung ju bemeifen febeinen , begreifen 

14 
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bie öon ben (^Jletfc^ern felbjl als 5)<nfmaCe i^rer 5lnh>f* 
fen^eit in früherer errtd^teten ^Tenfmale. 

SolgenbeÖ finb einige aud ber erjlen Oiet^e entlei^nte 

3n ben 9?üd^em ber ©emeinbe 99agneö hÄt ber Jtano* 
nifud OUüaj einige alte (Schriften gefunben, trelc^e biefer 
©emeinbc ben freien ^anbel mit ^iemont über bie 
nontanaj nnb ben be ^errer juficl)ern; — h«ut ju 
$’age ift ber 2Öeg fo befc^hjerlid^ getvorben, baf nur fei» 
ten nod^ 9)(auitf;iere ihn betreten. 9Bahrfd|)einUch brauchte 
man früher nicht ben ©letfdher beb 2)?ont*Jl)uranb ju über» 
fchreiten, hjab Je|t nöthig getoorben ift. 

3n benfelben ^rchiben h^i (Ribaj bie 5(ften ei» 
neb ^ßrogejfeb gefunben, n>orin bie ©emeinbe l&ibbeb bab 
©igenthumbrecht eineb auf bem ©ebiete ber ©emeinbe ^agneb 
liegenbett SGÖalbeb anf))rach , ber h«ui üiehr 

erijUrt. t^in ungeheurer ©letfcher h«t ih” btbe(ft unb alle 
Gominunifation auf biefem 3Öege abgefchuitten. 

früher führte ein fehr befuchter ^a§ öon 3t^^»t<*tt' in 
bab ^ringerthal. 3m 3ahrc 1516 fauftc bie ©emeinbe 
ßermatt bem Jlabitel ^u Sitten einen 3^**^ / tueldhen 

fie bei ihrer iührlichen ^rojeffion barthin burch bab 
(Sringer» unb 3»tutt»3^h®l entrichten hntte. JDer ©e» 
birgbjicef jinifchen beiben ij^hulem ijl fc^t fo mit ©ib 
jugebecft, bag faum bie fühnjten ©embjiäger ihn ju über» 
flettem tragen. 

Qlub bem l?ötf(hthale in Sßallib farm man nur nodh 
IVL f^uj (nb ©alleren »$'hal gelungen ; früher mürbe bet 
9Beg mit Saumroffen befahren. . 


in beit gefcbi(^t(ic^fn 3rüru. 
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3m ®ru6t^5li hinter ©rulben unb 9)t‘elben im ilurt*« 
mannt^ale ftnbet man no^ gropf <Sttf<fe ge<)flafler* 
ten S5?ege8, ber burd^ö Qittöfumentl^SId^en nad^ <Bt. 3fU* 
fola§ fß^rt«; jie^t ^aflfiren bort nur nod^ bie Oemöifiger. 

5(uf Selben (Seiten be^ SWonte * 9Horo finbet jtc^ ein 
©aumhjeg, meld^r früher baö 5(nja0f(i*Jl^aI (Vallis An- 
tuatinm) mit (Saa8 in SaÜiÖ in ^trSinbung fe^te. 
3)?fln trifft bort gebflaflerte (Streifen bon ber iBange einer 
falben JBegflunbe an. @in ahberer' 2Beg führte bon 5tn» 
trona nac§ @aa§. 

9<?ad^ einer l^anbfd^riftt^en ©^ronif beö @aafer»3!^a» 
le& *) tvaven fcpon im 3ft^r 1440 biefe Seiben 3ßege fe^t 
alt. 3m 3a^re 1515 begann ein ^rojef über beren Un» 
ter^altungöfofien jmifc^en ben Semo^nem bon @aaS unb 
^nirona. (SS mürbe ein @d^iebörid^ter bon l^u^rn er* 
nannt; ba aber bamal^ gerabe bie ^c^meijer bie italieni* 
fd^n ©renjcn befe^t l^ielteU; um bie Eingriffe beö ^arbinall 
^d^ inner jurürf jufd^lagen , fo mürbe bie aSerurt^eilung 
ber (Sinmo^ner bon ^ntrona ju ben Unterl^altungSfofie« 
nic^t erequirt. 3n .ber erften ^51^ beö 17. 3o^t^un* 
bertö mürbe ber SÖeg fd^mierig. 3ßi 18., unb jmar i« 
ben 3a^ren 1719, 1724 unb 1729 manb man biet 9Äü§e 
unb Jfoften auf, um ben *|}aü bon QCntrona mleber für 
<Salj unb anbere 3ßßaaren fahrbar ju mad^en , aber nie 
maren biefe JÄebarationen bon langer JDauer. Ofenbar 


*) 5)i< ©efcbtcbte teS Z^ateS (Baai, M etUd) bwnbwt ©cbrif* 
teil iufammengej^ogen, »on ^eter 3of<J>b 5«rbrüggcn^ ©•» 
’ nefieiat 0t. Slntoni bon $abua. 
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^atte man bie itoj^en bicfer OJebarationen gefpart, menn 
bort ein @Iet[cl)cr gemefen märe, ba man fie bann ja im 
Q3oraii8 für unnüfe galten mu^te." 

U.Une^ f($Uept auö biefen unb fielen anbem 5^at* 
facf)en, bie er in feinem 5luffa|e aujfü^rt, ba§ bie ^äjfe 
ber «^oc^alpen alle ju ber nämlicl)en (bom 11. bU 
15. 3a^r^unbert) offen gcmefen feien, unb alö iBemeiö 
führt er bie ©t. ^UtroniUenglocfe im ©rinbelmalb an, 
melc^e im 3a^r 1044 gegoffen mürbe. 9iacj) 3«rbrüggen 
fingen im 15. 3ahthunbert bie 5f.'ä|fe an fchmierig ju 
merben unb im 16. 3ahrhunbert erjl fonnten bie ^aum= 
reffe nicht mehr paffiren. 

fjolgenbe 5hatfache fcheint 3wi^^'^uggen8 3D?einung 
ju Beftätigen. 5llö §ur Oleformationöjeit »^Verfolgungen 
gegen bie 5ßroteftanten in OBermalliÖ begannen ; trugen 
biefe, melche feinen ©otteöbienfi ju «^aufe h<t^^n burften, 

ihre ^inber burch baS QSiefcherthal nach ©rinbelmalb , 

um fie bort taufen ju laffen. ich '^n 3ahre 1839 

ben ^lletfch * unb 33icfchergletfcher befuchte , fanb ich 

nahe am ^lletfch * ober SO?örilerfee längs beS ©letfeherS 
fehr fenntliche Spuren beS alten SBegeS , melcher ohne 
3meifel bem Jlamme ber Siefcherhörner entlang lief (f. 
tlaf. 12). 5ln mehreren jleilen Orten ijl ber 2Beg ge^* 
mauert; er berfchminbet hie -unb ba unter bem ©letfeher, 
um fpäter mieber aufjutauchen ; ihn ju berfolgen ifl ber 
fleilen ©letfehermanb megen unmöglich- 2^er ©letfeher ifl 
bemnach hi^r offenbar angefchmoUen unb ber 2Beg ba^* 
burch f^h^i^vrig, ja fogar gefährlich gemorben, baß in 
unferem 3ahrhunbert noch niemanb ihn berfucht hut. 9lur 
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^ugi baö (Siömeer in biefer 9Uc^tung (bon 
nac^ 93iefc^) burcftgcgcn, unb f(^Ubert biefe Sfleife als bie 
befd)n)erUctifle bie et je gemad^t. *) 

JDie ^tfc^einungen, auf tt?eld^e bie Qlnna^me einer grö» 
^eren früheren Qluöbe^nung bet ©letfd^er ftcl^ flnb 

^auvtfact)U(^ bie alten , pic^t ober minber n?eit bom 
jie^igen ©ietfct)crenbe entfernten 3J?oranen , unb genn§ 
fönnte 9tic^t0 fo fieser alö biefe ben?eifen , ba§ bie ©let* 
f(^er früher ben '43oben einna^men, ber fie ie|t bon it;* 
nen trennt. !t)ie 5Uj)ent^fer finb bon foJeben aften ©Zo». 
ranen angefüUt, beten Entfernung bom ©letfc^er oft fe^r 
bebeutenb ijl. QlUein fe^r fc^toer ijt bie ^rage ju beant* 
n'orten : 3« treuer 3^ü tvorben ? 

, 3i'a^rfd)einncl) finb bie bem ®Ietfd;er iunacl)ji gelegenen 
noc^ in lbiporif(l;en ange^uft toorben , unb alle 

©letfc^er, bie tuäf^renb ber lebten jn?ei 5a(>rbunberte 
bergrÖpert ^tten, müffen folc^e 9)ioranen bei iljrem O^ücf:» 
guge ^interlajfen ^aben, n>ie j. =©. bie neun SD^oränen ‘beö 
Oi^onegletfc^erl, beren borbere 1408 8^uj? bom ©letfc^erenbe 
im 3. 1826, nad; ißenefe’d ÜJIejfung entfernt mar**); bie 
SOloranen beö oberen ©rinbelmalbgletfc^erd, beffen (Bd)n?an= 
fungen innerhalb jmeier ^afir^unberte ©runer berjeict):» 
net ^at unb bie aud^ je|t nod^ fel^r merflicl) Pnb f) ; 

*) ^«gi^ aipcnrcife. <S. 279. 

^enep I. c. p. 32. 

t) /^9tacb mftnblicbct Ueberlieferung begebt biefe ©letfcber« 
maffe feit unbenbltcben 3^ten; aOein bie 2:bä(er, toetdje 
ge jept erfunt, mären früber Reiben ; unb man b<d 

ba^ fruchtbare^ Sanb bcm Eife Uberbeeft mnrbel 
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bie Wlox&nm M Giacier des Bois, beren eine i^aniim 
trägt, wttb bie gro§e 9Koratif beS ^rentiagletfd^erö, toelc^e 
in neuner gröptent^eilä öom ©ietfe^er toieber über« 
be(ft toorben ijl. 9?ac^ SSenel begann ber SPten»agtetfc{)er 

51uf ber 8cite ber ^ötefcberbßrner uub be«J Geiger^ , mitten 
im (Sid/ fiebt man einige Serebenfiamme/ bie feit mehreren 
Sabrbunbevten riefleid)t bort flehen ; man meif, baf biefe^ 
|)ol^ tu ber J^end)tigfeit erhärtet, nnb bie, »etebe ijn bie= 
fen Stämmen büiangefliegen , rerficbern , baf man au<b 
mit bem fcbärfflen ä)ie|fer tein 8tiict baoon abfebneiben 
fönne. — 2)iefe öäume febeinen bemnacb feit langer 3eit 
im (Si^ iiu fieefeu. — ^ie Strebire bed ilanbes berichten , 
baf im 3abre 1530 bie aufer'orbentlicbe 8onnenbihe baö 
Gci^ fo gänzlich febtnof^/ baf im |>erbfle bie Reifen ber 
S3erge naeft maren; aQein wenig 3abte genügten, bie G^i^^ 
beefe mieber hers^ugeflen. Son ba att bi^ i^nm 3abfe 1660 
beriebtet man nichts ron ben S^eränberungen beS ©letfcberS, 
aber oon biefem 3abre au nahm er ab bis 1686 , uub 
■ mabrfcbeinlicb waren feine ^eränberiingen biS j^um @nbc 
beS 3«hfbunbertS nicht febr bebeutenb. 3*« uacbüfolgenben, 
befonberS im 3abte 1707, nahm er üar! ju, unb bebeefte 
einen 2:beil ber ^Ipen ber Pfarrei, welche in ben 9tegiflern 
eingefebrieben , aber jebt oou GiS bebeeft finb. 93iS 1720 
nahm er nach unb nach nu unb son ba an wecbfelte 
nähme unb Äiicffcbritt 3»n 3«hfe 1750 war er fehr flein 
unb bie 93ewohner fagen, feit unbentlicben 3«ttn 
nicht fo bebeutenb abgenommen. — ^ie jährliche S(b« unb 
3unahme finb befhalb fehr ungleich imb befolgeti nicht ei« 
nen regelmäfigen (Epclus »on 7 3ahren, wie bie 2lefpler 
unb felbfi oiele ©eiehrte glauben.'' Grüner, histoire 
naturelle des glacieres de le Suisse. Traduit par Mr. 
de Keralio, p. 830. 
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im ^Affxt 1820 ft(^ jiirü(fjujie$en, nac^bem er botl^er eine 
Kapelle iinb einige 995ume umgetoorfen ^atte, beren 3ai^» 
reöringe für bcn einen 200, für ben anbern 220 5n^>re 
ergaben, ein* Jöemeiö, baf feit me^r al0 2 ^a^r^unberten 
ber @ietfd()er feine folc^e Qluöbe^nung erreid^t ^atte. 

Äönnen aber für bie in größerer ober geringerer Ent- 
fernung oom ©letfdber flc^ oorßnbenben 9)?oranen, über 
meU^e trwf feine (jefd^ic^tlie^en Dlad^meifungen ^oben, ähn- 
liche 33erhültnif|c angenommen merben ? ÜÄan muß jugeße- 
hen, baß hier feine fcharfe ©ren^e jmifchen ber gefchichtÜ* 
ehen^eitunb früheren geologifchen Ebocßen gezogen merben 
fann, unb id; glaube felbß, baß man fchmerlich ie ba$u 
gelangen merbe, eine folche ju jiehen, ba bie Entfernung 
felbß nie alö ein entfcheibenber, S9en>ei^ für ober gegen 
baö 5Uter einer ülforäne angenommen merben fann. 9io(h 
heute ja gibt eö »iele ©letfeher, melche in fehr bebeuten- 
ben ©renjen hin =. unb herfchnjanfen , unb beßanbig ihre 
SWoranen oerfe|en.- Eö gehören baher noch anbere 93er- 
haltniße ‘ baju , um bie' Schlüße, n>elcl)e man auö ber 
mähren Entfernung einer 3)?oräne rom jehigen ©letfcher- 
enbe abnehmen fönnte, $u begrünben unb eine beilaußge 
iöeßimmung ihreö 5llterÖ gujulaßen. ^eßhalb fcßelnen 
mir alle »on IBeneh angeführten *^i^i 

überjeugenb. 99ebenft man aber, baß im Ül? ittelalter bie 
©letfcßer im Allgemeinen eine meit geringere Auöbehnung 
hatten , unb erß im 17. Jahrhunbert bie hohm Alben- 
baße unjugängli^ ju machen anßngen, fo mirb man bie 
99ilbung oieler ÜJtoranen in meiter Entfernung bon ben 
jeijigen ©letfeherenben in eine Eboche ff^en muffen, melche 
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ben m^t^ifc^en ange^ort, tuenn mau fle nic^t felbjl 
in eine gecloglfc^e d^)0cl^e; bie ber ^rfd^afung beö 3)len- 
fc^en borauging, fe^en toiUj benu.ba jle eine ungemein 
große ^luSbel^nüng ber ©tetfd^er üorau8fe|cn, fo mürbe 
man gefc^id^tlic^e I)ofumente hierüber befi^en, mcnn eine 
fotc^e Qluöbebnung feit bem 17. Sa^r^unbert bor^anben 
gemefen mare. 

. 3n ber neuejicn 3«it maren bie (S^manhingen ber 
©letfc^er fe^r merfUd^. 93ene^ berichtet, im 3a^re ISll 
batten ficb bie @Ietfd;er bebeutetib jurüdgejogen , in ben 
falten fahren 1815, 1816 unb 1817 fei aber fo biel 
gcbnee ouf ben ^ocbfubb«t gefallen, baß. fle mieber be* 
beutenb borgerü(ft feien j er b«be ben 2^iflelgletfcber im 
Saaötbale am 9Konte*'SD'?oro mebt alö 50 guß in einem 
3abre borrücfen feben, unb 3 jle in *) fab etma jur 
namlicben 3^Ü ben ßefatbale 150 J^oifen 

in 6 3abten borrütfen. , 

©erabe ie^t ßnb alle ©letfcber, melcbe icb beobachtet 
habe, namentlich bie beö SBemer ^ OberlanbeÖ , bebeutenb 
im sBorrüden begriffen. 5) er Unteraargletfcher ijl feit 
1811 ettoa um eine Sßiertelflunbe langer gemorben; benn 
bamalö enbete er nach ^«ntbolb’ö 93erflcherung an 
ber berühmten Jtrhjlallböble bed 3inJenjlocf3. 5Die ©rin* 
belmalbgletfcher machfen bebeutenb, ber Otofenlauigletfcher 
ebenfoUö; unb ber nimmt linfer @eitd ju, 

mabrenb er auf ber rechten @eite flehen geblieben ijl. **) 


•) 0 . ©elbcn, ber SKonte=9lofa. 0. 117. 

**) ^ci meinem bic^jährigen ^efucbe biefer ©(etfcber war ich 
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tu bfu gefc^ic^tUc^cu 3<üen. 

Ue6erMi(ft nran alle angeführten ilh^rtfachen, fe nut^, 
man mohl «ine gemiffe ^eriobicität in blefen @d[)n?anfun* * 
gen ber ©letfcher anerfennenj gu meit mürbe man aber 
gehen, moUte man, mie riele (Schriftfteller auf I5^reu unb . 
©lauben ber QleltJler get^an annehmen, bte ^e^ 

rioben feien regelmäßig, unb bie ©letfc^er nehmen mäh^» 
renb einer befUmmtm 3ahre8reihe gu, unb barauf burch 
eben fo blel Sahre mieber ob j feine eingige ^ofitibe 5h^t^ 
fache ftjricht für eine folche Einnahme. 

5Dterfmürbig i(f eg , baß einige ©letfcher abnehmen , 
mährenb anbere in ihrer Sftähe machfen, mie benn in bie=* 
fern 3ahre , mährenb ’ ber Unteraargletfcher borrüdft , ber 
Oberaargletfcher fleh bebeutenb gurürfgieht. 33 e n e § h®l 
eine geiflreiche ©rflärung biefer fcheinbaren 5lnomalie ge* 
geben, unb fle bon ber 33obenncigung ber ©Ictfchet ab* 
hängig gu. machen berfucht. ©r fagt: „iltatürlicher SBeife 
müffen ©letfcher, melche mit großer (Bchnelligfeit in ein 
märm^ereg Jllima fleh fcßneller ihreg lieber* 

maßeg bon ®ig entleeren; alg folcß«, melche nur langfani 
gu 5h<il rücfen. J)ie le^teren merben baher, ba ihre 
SDtajfe fich nicht fo fchnell berminbert , noch »orrüefen , 
menn feßon bie erjleren unter bem (Sinfluffe mehrerer mar* 

über ihre Zunahme erßaunt. ^er Unteraargletfcher iß 
feit bortgem 3ahre mehr alg 50 Ig-uß in tag borge* 
fd^ritten, nnb feine Oberfläche am Stbfchmnng i2— 15 %. 

am -Reifen hinanfgerüeft ; ber obere ©rinbelmalbgletfcher 

• 

hat um mehr alg 100 ^nß auf feiner rechten ©eite guge* 
nommen; ber ©auligletfcher ifl ebenfaUg^ borgerüeft nnb 
ebenfo and)/ mie eg fcheint, bie ©letfcher beg ballig. 
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men 3a^re f{(i^ gurntfge^cgen ^aben , unt ba ■ alle @Ut* 
fd^er auf toerfd^leben geneigten ^l^atSetten rui^en, fo müf- . 
fen fte auc^ auf nerfct)iebene SBeife »or* unb rutfmatW 
. ge^en."' 

2)ie 0d^h?anfungen ber ©letfc^er flnb bad jHefultat 
jmelet ^eitenbet J^rafte; ber fleten SSormartöbenjegung 
biefer (Siömajfen einerfeitö, unb ber bie 

atmoö^Mrifeben (Sinflüife anbrerfeitö, unb ba ber @om- ' 
mer bie 3^it bc8 (Schaffens, ber.35inter bie ber '0tu]^e Ifl, 
fo ^^ngt baö Olefultat biefcö Streitet l^aubtfad^Uc^ ton 
ber ja^rlid^en Jemberotur ber marmen ^«^reöjeit ah, unb 
bie OJleffungen i^rer aßermcl^rung f(nb ba^er nid^t fptto^l 
ber ma^re Qluöbnuf für ben Olaum^ ben i^re OÄaffen in • 
einer gegebenen 3^il prucfgelegt :^aben, alö tielme^r ba« 
aWafi be« Uebergetoii^t« ber ben (^letfc^er bauenben Ola** 
turlrüfte über bie gerftörenben. 

^ie angeführten ilh®lf^chen über bie ©letfcher-iDbcil* 
(ationen flnb ton ber hoct;ften OBichtigfeit für bie gllge:* 
meine unferer @rbc, unb namentlich für bie Un** 

terfuchungen über ben aBarmejuftanb unfere« Planeten feit 
feiner aSilbung bi« auf unfere 3«l/ V*ib, ita« auch 
Olefultotc anbertteitiger, auf fonfige 93erhaltnif[e geflü^«* 
ter IJorfchungen fein mögen , ben ©letfchern muß ftet« 
Olechnung getragen unb eine bebeutenbe 53emei«lrdft in 
biefer Srrage jugeflanben merben. 

# 

SSene^ fchlof au« feinen ^Beobachtungen unb ben ge* 
fchichtlichen Olach^Jeifungen auf bebeutenbe ^J'em^eratur* 

. fchitanfungen, erflürte fleh @chnjan* 

fungen für allgemein ober für lolal halte. «Schon oben bei 


DIgitized by Google 


m .219 

bet ©Ittfd^etbilbung ^oben ki>ir gefeiten, mie fe^t man flc^ 
butin mufpe, getoifTe* ©rfd^einungcn ä^efÄnberungen ;in bet 
mittleren J^em^jeratiir eineö Orte gngufd^eiben, melcj^e red^t 
gut butc^ lofale, m&^renb einer ^eii^e' »on 3a^ren fid^ 
ttieber^jolenbe (Sinftülfe erflart merben fönnen. SQ>oU$e 
mon aue ben ©letfc^erfe^manfungen auf bebeutenbe S3et* . 
anberungen beö ^emberaturjufianbee unferer ®rbe inner» 
^ott bet gefd^ic(;tlidi)en 3«Uen fcjjUcßen, fo ^tefe bieö bem 
entgegen treten, maö 5irago auö feinen fc^önen Bfor- 
f(t;ungen über bie ©rbtodmie *) fd>iog , namlid^ , baf bie 
mittlere ^lemveratur beö ©rbforberö feine merfbore 93er» 
anberung md^renb ben gefc^id^tlic^en etUtten ^at. 

2Bir muffen ballet bie l^auflgen, aber 'in jiemlUfi engen 
©tenjen ffattjinbenben 9ßerdnberungen ber ©tetfd^er lofalen 
aScr^dltniffen jufd^reiben. 

3Öenn aber ber allgemeine J^emberatnrguffanb ber @rbe 
feine 93eronberung erlitten l^at, fo muffen mir bod^ gu» 
geffel^en , baf fel^r bebeutenbe lofale @d^toanfungen ber 
3^eniberatur gu toieber^olten SWaleu au getoiffen Orten ffc^ 
cingeffellt l^aben, unb oudj) anbere, nid^t bon ben @let» 
fd^em abi^dngige ßrfd^einungen bemeifen ba^ aSori^anben» 
gemefimfein folt^er ©cjtoanfungen, mie bie (Fntl^oljung beö 
9(?orbenö bon 9lmerifa unb meisteret ©egenben in Shtanf* 
reid^, meld^e 9lrago in feiner oben angeführten JDenf» 
fchrift fc^on ermähnt h«i- ^i^ 9(u§behnung ber ©let» 
fcher h^i «iJch bebeutenbere QSerdnberungen in anberen 
©egenben beranlaßt. ®ie 93ereifung bon ©rönlanb im 


*) Aiinuaire du Bureau des lx>ngitudes pour Tan 1834. 
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15. 3 a^r^unbert ijl ju fidler conjlatirt, um an jmei» 
fe(n fönnen, unb eö muffen ba^er, tro| ber gleid^ma» 
^igen ^r^ttung unferer (Stbtoatme Im QlUgemeinen, lo= 
fale QSer^^altnijfe bie ^^cmberatur einzelner ©egenben 
beuteub \ 3 eranbert ^aSen , unb bag aud^ nur lofale unb 
nid^t allgemeine 33eranberungen beö 29armejuflanbe^ un* 
ferer ^rbe bie jDSclUationen ber ©letfd^er i^eröorgebrac^t 
fabelt unb nod^ ^er\)orbringen^' baö mirb burd^ ben ein- 
fachen Umjlanb fd^on bemtefen, baf gerabe ju ber 3 ^^/ 
mo bie mittlere S^emberatur ©rönlanbß fo bebeutenb fanf 
unb feine Jlüjten ftch »ereilten , nämlich im 15. 3ahr- 
hunbert , alle hoh?*^ ^llbenpaffe offen unb bie ©letfcher 
auf ihre geringfte ^uöbehnung rebucirt maren, mährenb 
fie erfl, . h>ie oben angeführt, bie ^äffe im 17. 3^ahrhunbert 
fchmierig unb im 18. faft gänjlich ungangbar machten. 

@0 bemeifen benn bie Oöcillationen ber ©letfcher in- 
nerhalb ber gefchichtlichen 3«ü^« ben (SinfluJ lofaler 
ilemberaturberanberungen. Ob auch für frühere geologi- 
fche (^bochen unb für bie 5tuSbehnung ber ©letfcher in 
borgefchichtlichen ^erioben folche lofale . SSeräuberungen 
als angefehen merben fönnen, njt eine anbere 

Srage, beren ^öfung mir in einem folgenben »Jtabiter bcr- 
fuchen merben. 


Pie frul)er( brr <$lrtfi^rr tn brn JUfrn. 


®ie ©rfc^einungen, hjelc^e eine ungeheure Qluöbe^nung 
bet ©letfci^er in torgcfd^ic§tli(|)en 3«^«« bchjeifen , eine 
5luöbe^nung, weld^e alle ©renjen ber SWijtl^en unb @a* 
gen felSft nBerfieigt , flttb ungemein jal^treid^ unb me^t 
ober Weniger in aUen albinifc^en ^Ji^alern an^utreffen , 
unb i^r (Stubium mirb felBfl leidet, hjenn man einmal 
baran gemö^nt ifl , fle ju flnben unb i^re oft nur fe^r 
fefcmad^en (Stuten ju Berücffic^tigen. 3>a§ man fo lange 
3eit fle'. nic^t. Beachtete unb namentlid^ nid^t mit ben 
©letfc^ern in Sejie^ung Brad^te, mag mo^l barin liegen, 
ba^ fle meift nur oereinjelt, me^r ober Weniger entfernt 
oon ber • Duelle 4§re8 UrfbrungeS bem 99eoBad^ter oor 
bie klugen treten. !De8 iWaturforfcf)er0 5lufgaBe, fc^einBar 
für fi(^ Befle^>enbe ifolirte 3^^atfac^en ju einem großen 
©anjen ju vereinigen , ift ba^er ^ier me^r alö irgenbmo 
ju Berütfflcßtigen.' Dft fcjon ^aBe id^ Bei mir biefe fd^mas 
c^en bie lebten riefte ber mächtigen (Sinmirfung 
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trclc^er unfer ßrbför^jer in einer genjijTen ^eriobe feineö 
^Tafeinö au8gefe|t n?ar, mit ben fawm flc^tbaren 
mingen^eineö litt^ograb^ifd^en Steines, metd^en man gum 
^uf^eSen jubereitet ^at, öerglicben; nur mer bie @a(^e 
fennt , berjiei^t ii^re 33ebeutung ju entziffern unb i^ren 
33?ert^ ju fd^ü^en. 

Sßerfc^iebene ßrfd^einungen ftnb eS, metd^e auf bicfe alte 
QluSbe^nung bet ©letfd^er fc^ließen Taffen,, inbem fie i^re 
Erzeuger überbauerten, unb unbergänglid^er alö baS ®i0, 
hcc^ ^eute ^on feiner frui^eren ©egenmart ablegen 

an Orten n>o eö langft -berfd^munben. . (S8 finb bieö: 

1. $Die alten 9)toranen. JDurd^ QTnorbnung , 

§orm unb 3uf«o^*wcwfe^ung jletö erfennbar, aud^ wenn 
fie nid^t me^ir bie Seiten eine^ ©letfd^erö umfc^tiepen ober 
fein (Snbe umgürtetty finb fie eincö ber «öau^tfennzeid^en. 
Sie finb im 8. itabitel hinlänglich befchrieben, alö ba^ 
ich ^tt noch einmal auf bie 5lrt ihrer äußeren Stfchei» 
nung eingehen zu muffen glaubte^ ich uur, baß 

einzig bie Seiten* unb ^nbmoränen bie ©renzen eineb 
©letfcherb.mit ©etoißh^it erfennen laffen, ba fie leicht bon 
ben Trümmerhaufen unb ©efchiebbmaffen ber QlltJenbäche 
unterfci)id)en merben fönnen. 5)ie Seitenmoränen , ben 
ithtt^tt^uuben entlang gereiht, liegen meijl außer bem 33e* 
reiche ber ®äche im Thalgrunb, merben aber meip oon 
ben ©emäjfern burchfchnitten, melche bon ber «ööhe 

fich über bie ^ergmänbe in baS T^h<^^ ftürzen , maS oft 
ihre örfcnnung äußerft fchtoierig macht. 

2. 5)ie aufgebfl«uit«n SSlöcfe. Oefter ftehen 
auö ben 9R affen ber ©letfcher einzelne g^löfbifjrK fftxwt, 
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bOtt allen (Setten bon @t^ umgeben, meld^e^ runb um jle 
^er burd^ bie Olefletfion ber SBärmefbrablen trtd&terfbrmlg 
abfd^mtljt , ganj mie bte ben 5^1^almanben gugefe^rten 
©letfc^erfetten. 2)ie ©lörfe ber 9)?oranen, meld^e in biefe 
trichterförmige «i^öhlung fallen , tjflanjen fleh auf bem 
greifen auf unb bleiben , h>enn ber ©letfeher fleh 
jieht , oft ln folchen 9?erhaltntjfen beö ©leichgemtchW 
barauf flehen, baß man unmöglich einen SGBafferfhrom aW 
Urfach« ihre§ JlranSborteö annehmen fönnte, menn man 
auch ’oieUn ©letfehern täglich ^Beobachtung 

beö «!&ergange0 machte. 3i?enn folche t^elöfbih^” “ber ben 
©letfeher herborragen, mie auf 5^af. 4 eine abgebllbet ifl, 
ober menn felbfl beträchtlichere Örelbinfeln au3 feiner 9)?ajfe 
auftauchen , mle baö ©ärtchen im (Siömeere über bem 
?Wontanbert *), fo bebetfen fleh ihre (Seiten überall mit 
SWoränenblötfen , melche mie ein ä^ranj um ihren ©ibfel 
gelagert bleiben , fobalb ber ©letfeher fleh jurürf^ieht. 
©afferflröme fönnen nichts 5lehnliche8 hrrborbringen,' im 
©egentheile, tuenn ihr l^auf fleh 9^9^” borflehenben 
Reifen bricht, fo merben bie ©eröUe um biefen Steifen, 
ba ber Strom hieif feine Jlraft burch 3öiberflonb ber» 
bobbelt, h«^wm geführt, unb bilben hinter bem breChenben 
Reifen einen langen, linearen 3«9 aufgefchtoemmten @e» 
fchiebeöj nie aber fe|t ber Strom feine ©eröUe an ben 


. *) Sauffure gab biefen Flamen einem bebeutenben greifen/ 
roeldjer bnreh ba^ ®rün bet SUpenpflanien , bie er trägt/ 
auf ba^ 9ngenel)mfle gegen bie flarre 9latur be^ ^^meere^ 
unb ber Reifen in feiner Umgebung abfUcht. 
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^Seiten beö brec^enben JtöriJerö ober gar an feiner <£tirn 
ab unb nDc^ weniger vftanjt er fie fo auf, bap bie ge^* 
ringfte (Störung beö ®Ieic()gen>ic^tÖ ben 53fotf umflürjen 
tt)ürbe. 

3. iDie ^eCöfcbliffc mit i^ren Streifen, mie 
fie im 14. Kapitel befc^rteben mürben, ^ud^ fie finb m* 
umflöftid^e 93emeife für bie ©egenmart ber ©Tetfd^er, ba 
meber Qi^ajferitröme nod) Seemogen ^OÖirfungen ^erborbrin* 
gen fönncn, melc^e mit ber ©letfd^erreibung Qle^tjlid^?eit 
i^aben. 5£)ie JÄicl^tung ber Streifen im Qittgemeinen beutet 
bie 35emegungöUnie ber ©letfd^er an , ma^renb bie me^r 
ober meniger ficl^ freujenben Streifen, mie oben fd^on auö* 
einanbcrgefe^t mürbe, baö Oiefultat lofalcr ^bmeid^ungen 
bon ber allgemeinen ©letfd^errid^tung flnb. 

4. ;T)ie Äarreufelber, in bem franjöflfd^en ^li^eilc 

beö SCDaHiö unter bem Okmcn lapiaz ober lapiz belannt. 
Oft ifl eö nic^t ganj leidet fie bon ben 5luömafd^ungcn 
ber 33ergbäd^e ju unterfd)eiben , ba fie mie jene , burd^ 
(Einmirfung beä ©afferö entflanben, nid^t bur$ äuperen 
©barafter , fonbern nur burcl^ ib^^ ^^age bon ihnen ab=* 
meicben. JDie Qluömafcbungen nämlicb finben ficb jletö 
in ben über breite geneigte ?Jläcben 

auögebebnt , bie Jlarren bins«9^« ineifl an ben 
f^elömanben ber 3^bülct/ auf borfpringenben jlubben unb 
an Orten, mo blofe Sßaffcrfiröme unmöglicb folcbe 9Bir^ 
fungen batten b^tborbringen fönnen. 

5. JI)ie 2B aff er l öd; er, melcbe bon ben jmifcben 
ben (Siömänben bed ©letfcberö cingefcbloffenen ©ajferfallen 
jumeilen im 93oben audgebÖblt merben , unb ficb f ueben 
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ben Jtarrcn, an (Stell<n flnben, tno unmöglich ein ein» 
fad^er SS?affetfatt »on ben gelötnanben l^crab ^ätte ^in» 
gelangen fünnen. 

93efd^teiBen inir eth?«8 genauer biefe uerfd^ebenen @r» 
fd^einungen, n?elc^e ben alten ©letfd^ern eine fo Bebeutenbe 
^uöbe^nung jumeffen. ^ 

J'ie alten, in großer (Entfernung non ben heutigen 
(Sletfd^ern Befinblid^en !0?oranen flnb nirgenbS beutUc^er 
unb ^auftger alö im 2PaUiÖ, mo 95ene| unb (E^ar* 
Rentier fte juerjl ern?a^>nten. 3)a aber biefe Beiben not» 
trefffid^en 3?eoBac^ter i^re Unterfncjungen l^lerüBer noc^ 
nid^t öeröffentUd^t l^aBen, b« namentlich fie eS flnb, melche 
fle mich fennen unb unterfcheiben gelehrt fo mürbe 

ich ^ Qlneignung fremben SSerbien^eö ^ 

moUte ich 2Ballifer 9)?cranen fbeciell BefchrelBen. 3e 
meiter entfernt bon ben ie^lgen (Sletfchem, beflo menlget 
BejUmmt unb erfennBar flnb biefe alten ü)?oranen, ba bie 
mehrfach fle burchfchneibenben ©emajfer ihren 3wf<immeu» 
hang gehört h<*Ben, mahrenb bie in ber 3tahe ber @let» 
(eher noch in ihrer (Eontinuitat erhalten flnb. ®Ben fo 
flehen fle fleh fo hÖh^^ ^h<^^^nben hin, 

ie meiter fle bon ben ©letfehern entfernt flnb; au3 bem 

# 

fehr einfachen ©runbe, meil ber ©letfeher, Bei fo großer 
Sangenauöbehnung, auch berhaltnißmüßige SWaffe Be» 
faß unb feine Olanber melter an ben J^hn^^oanben hinauf» 
reichten. JDiefe gürtelförmigen ©nbmaUe jeigen eBen fo 
biele ^^altbunfte an, tro ber ©letfd^er Bel feinem 0tücf» 
guge einige 3^it fiationar BlieB; ^alt^unfte, melche er 
fvater nicht mieber erreichte, ßä iji biefeö in fo fern 
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ivic^tig, alö eö nid)t allein ben'döt, ba^ bie ^Iftfc^er fi(^ 
bon einet früheren, ungeheuren ^iluöbehmtng juruefgejogen 
haben, fonbern aud) , ba§ biefer Diücfjug nicht 
wie mit einem ©cl)lage, fonbem ganj auf biefelbe ^'eife 
mie eö noch je^t gefd;ieht , langfam unb allmählich mit 
bielen ©chmanfungen unb öfteren J&altpunften , bie fich 
burch ihtc 9^cfle noch heute erfennen laffen, bot fich Se« 
gangen ifl. 

3n ben meijlen ^h^ie^u bet J&ochalpen, mo ©letfeher 
fich ”>5ch ie|t finben , unb in bielen , mo fie heut gu 
Jlage ganjlich berfchmunben finb , finben fich folch« alte 
(§nbmoranen, namentlich in allen @eitenthalem bed 3Bal* 
li0 5Ö. im 6aaS=, St. Oiifolaö*, iiurtmann=, (Srin* 
ger*, SSagne^», (Sinfifch»*, (Sntremont-, :itient=», fyemt-, 
\?ötfchth«le, im 33al b’Slliet u. f. n>. 

(Sinige bon ben huu^tfächlichfien melche ^ene^ in 
feinet oben angeführten 2)enlt'd)tlft beröffentllcht , finb 
folgenbe : 

1. 5Dle Sennhütten bon ©i^ta im SOTont 3oiethale 
in Sabo^en, flehen jmifchen btei alten 3Wotanen, meld;e 
bet 3^relat6te == ©letfeher , ber im 3ahre 1821 etma 7000 
guj babon entfernt toar, bort jurücfgelaffen h«t. 

2. 3)er ©letfeher bon Salenaj im örerrerthale im 
SGBalliö hui S'* fei*ier Olechten eine ungeheure 3)lorane ju* 
rücfgeläffen, bie, nach ungefährer Schälung, etma 8000 
5uJ bon feinem (Snbe entfernt ifl. 2)aö 5)orf Plans 
des Fours, bon fchönen 3Beiben unb JBalbern, bie jum 
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auf bei: 9)?0T5ne njad^fen, umgeben, fle^t auf bem 
alten ^letfc^ergrunb. 

' 3. 0lo§6obengtetfc^eT auf bem ©tmplon ^at 

mehrere alte üJtoranen, meiere betueifen, bag bet ®let* 
f(|)er früher ba, mo ie|t ber 2Balibad^ bte ©trage burc^* 
ft^neibet; me^r aU 200 I5ug $Dldfe ^atte. «3)a8 5t)örfc5en 
^lnsber*@ggen ijt auf einer biefer SWorSnen erbaut, unb 
bic le|te berfelben etma 7000 ^ug bom (Sletfc^er entfernt 
(f. bie 5^af. bei ©. 26 »on 93ene|). 

4. JDer ©irmoltengletfc^er bat auf feiner linfen ©eite, 
unter bem alten ©imblonbofvige , brei SWoranen gurütf* 
gelaffen, meiere j[e|t eine gute ©tunbe bcm ©letfcber ent# 
femt gnb. 

5. ©ennbütte 2orenj« am 9tah)blerh>eg, 
©emeinbe 5lbent , unb ber erfteii ©(b«wrr 'JOn jRahJb^ f 
gnbet flcb eine groge, mit bobe« Serebenbaumen bemacb- 
fene SWorine, eine gute ifi^egjlunbe toom @letf(t;er entfernt. 

6. JDer Cfferagletfcber im »öermencetbale bat groge 
^Koranen jurucfgelajfen ; bon ber ibeiteften bat man eine 
halbe ©tunbe jum ©letfeber. 

7. 2inf4 bom ©ombalpgletfcber, über ben ©ennbüt* 
ten ber Qlleba-QUp im »^ermencetbale , gebt man 2000 ' 
5ug unter bem j[e|igen ©letfeber alte 9)toranen. 

8. ' JDie JTörfer Olieb, iBobmen unb «galten im Ober* 
SöalUö , gnb auf einer alten ÜÄoräne beS 58iefcberglet# 
fct;erd erbaut, ber j[e|t mehr ald 12000 i^ug babon ent« 
fernt ig. 

JDen b‘f^ angeführten , bon 33 e n e b gefammelten 
^batfacben, fann icb mehrere, nicht minber bemeifenbe, 
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jufugen, n>ie j. 95. bie Woranen, njelc^e man Bei 3m 
9?oben im OBerBaöU, mehrere @tunben bon ben.näcBiten 
Ci'ietfcl^ern entfernt, finbet ; bie grope Worane bon ilanber^ 
fieg, bem Wirt^jgfjaufe gegenüber, me^r afö eine (Stunbe 
bom Cefc^inengletfc^er entfernt. 3n f^orm eineö unge* 
teuren »§a(BmonbeÖ Icl)nt fie f(c() an ben ^irfl an; bon 
i^rem bot^v^Iten mittleren Äamme ge^en mehrere concen* 
trifc^e ^lügel auö, unb i^r flcUer 9l6jturj, bon mcl($em ' 
Bejtanbig (Sanb unb ©c^Iammbac^e afejtrömen , ifl ^eute 
gegen jtanberfteg. 9(u0 bem 93or^anbenfein biefer Woräne 
fc^Uepen mir, bajj ju einer gemijfen Bie ganje obere 
Hälfte be6 5^ateÖ biö jur Verberge l^inab übergletfc^ert, 
unb ber je^ige ©emniM^af bon ©iö überbeeft mar. iSbenfo 
finbet flc^ eine große bop^jeUe (Snbmoräne ber 9UtelS ge** 
genüber, melc()e über bem iHinberl^orn mit einer unget;eu» 
ren g:elölamine biefeö 9?ergeS berfc^mUgt. 2)ie Worüne bei 
ber Kapelle bou'^lineö, eine ^albe (Stunbe bom Glacier 
des Bois, mar fd^on (Sauf für en alö eine ungemö^nlid^e 
(Srfc^einung aufgefaUen. 

!t)ie @v«tcn ber (Seitenmoranen finb meniger ^au* 
flg, unbefUmmter unb fd^merer ju berfolgen,- ba fie, in 
5olge ber bamaiö ungeheuren Wact)tigfeit ber ©letfc^er, 
meifi fo h^ch (iii Ben fleilen J5h(*^*^®”Ben fleh 
baß fie fermer erreichbar unb namentlich ber 93efchaffen=» 
heit ber Örelomanbe megen, nicht ihrer l^ünge nach 
folgbar finb. Öft auch finb bie fo fici^/ Baß 

nur hif^ w*^B ba ein einzelner 9[Uod an einem geeigneten 
Crte liegen bleiben fonnte, mahrenb ber übrige ^Ih^Ü Ber 
Worane mit bem föinßnfen be3 ©letfeherd biefem noth* 
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^renbig nacbrrttfc^en mufte. ^£)oc^ flnbct man mehrere 
fe^r beuttid^e ^arallelrel^cn , eine über ber anbern , an 
ben (Seiten beS unteren Oi^onet^ale^ jmifc^en 3Rartinac^ 
tinb bem ©enfnfee , bie flc^ biö 1000 unb 1500 
über ben JH^onejlanb ergeben , unb namentUcI^ jmifc^en 
©t. ü)?aurUe unb ber ^iffebad^e bei bem ?9eUer Ghaux- 
flcurie leict>t erreichbar flnb. Ueber ben 95abern bon. 
^abev), fo mie über bem !Dorfe 9Wont^eh am Eingänge beö 
S[5al b’3Uier finb fie ebenfaUö fe^r beutUc^. ^(ii allen 
biefen JOrten aber l^aben bie ^'^lalmaube entmeber terajfen= 
förmige ®rt;ebungen ober eine nur fe^r fanfte Oteigung, 
U'orauf bie ^Koranen l^aften fonnten. 

5)ie aufgebflanjten Sfödfe erregen oft burc^ 
i'fire fü^ne Stellung baö Staunen beö borüberge^enben 
'Banbererö. Unb in ber ^^at , mer folc^e fjeldpücfe oft 
auf ben fc^maljlen Seiten i^reS Umfanget auf einer 
Sbifee flehen fle^t, in einer Stellung ba§ man glaubt mit 
geringer 2lnflrengung bie ganje SWaffe umtoerfen unb bon 
ber «i&ö^e ^inabfoUen ju fönnen, bem brangt fld^ un== 
ibiUfürlic^ bie f^rage auf: melc^e Jtraft mag mo^l biefe 
krümmer ^ier^ergebrac^t unb gerabe in fold^en fü^neu 
OSer^ltniffen aufgebflanjt l^oben? ^eim erften ?lnblicfe 
fie^t man, bafi nidl;t ein milbeS gortrei^en unb Stru=» 
beln , fonbern eine ruhige , gleict;mapig abgemogene ^raft 
jur «öerborbringung folc^er iStrhingen gehören mu^te , 
unb nur menn man biefelbe (^rfd^einung täglich an un# 
feren ©letfd^ern jlc^ mieber^olen fie^t , nur menn man 
an faum bom ©letfd^er berlajfenen Orten fo($e 35löct^ 
in ben auffallcnb|len Stellungen, bie jumeilen ber Sel;re 
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»om ®teid^geh>i(^te gw jVottcn fd^elmn^ i^bod^tet 
etjl bonn etfennt man au8 t^ren ©irfungen biefelbe Ut» 
fac^e, tDeIclj)e bU an bie entfernteflen ©renjen bcr 
tl^aler fold^e fc^ön* 

|lm SSeifvielc foTd^et anfgcbflan 5 ten SSIbcfe flnben fld^ im 
9?otben ber ^^ilfebacl^e über Chaux-fleurie; über ben 
93abern öon $a»e5^ unb bei bcm 3)orfe üKorcIeöj im @t. 
OUfolaud ^^ie im CbermaUid unb an bem ^rd^et im 
^aSli, mo pe einen Jlranj um ben ©ipfel biefeä Reifen 
bilben , ber , mie eö fd^eint , früher über bie (Si^maffen 
Infelartig ^ertjorragte. 3)er @ibfel öon <$t. i^ri^^on jeigt 
einen a^nlic^en ^felfenfranj. Jl)a0 fo merfmürbige ?ß^a* 
nomen ber aufge^)panjten 93lörfe, fonnte bem beobad^ten* 
ben Qluge @auffure’8 nid^t entgegen. @r ermahnt 
mehrere QÖeifbiele baöon auf bem @alei>e , unb befc^reibt 
t^re ?age folgenbermapen : „9Wan pe^t auf bem ^b^ang 
einer geneigten SBiefe gtoei fold^e grope ©ranitblötfe , 
melc^e beibe jtoei biö brei §u§ über ber Oberpad^e beö - 
©rafeö erlauben Pnb. @ie ru^en auf einer Äalfbafe, 

toelc^e mit ben ^orijontalen Sanfen beö 99erg8 jufammen* 
^angt, aber auf brei «Seiten fenfrec^t abgepu^t ip, fo bap 
ihre IJlaie nic^t grÖper ip alö bcr ©ranitblotf felbp, 
ben pe tragt. ♦) i£)a aber ber ganje iBerg auö bemfelben 
italfpein bepe^t, fo meint Sauffure ed tvare tl^örid^t, 
moUte man anne^men , ' ber S9oben ^obe Pc^ nur unter 
ben S9löcfen eri^oben , unb ba er bie Qlrt nic^t fannte , 
n>ie biefe 99löcfe ^eut ju 5oge burc^ bie ©letfd^er in a^n* 


*) Sa US SU re, Voyages. Bd. 1. S. 14i. § 227. 
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Helfet SteUung a^gefe^t n?erben, fo »etfud^te er eine an* 
bere QUSlcgung. ^r nimmt an, ber ^el8 fei runb um 
ben Q3locf butc^ bie (Sintrirfnng ber ©emajfer unb ber 
5?uft abgenagt morben, mÄ^renb ber burd^ ben 33Iotf ge* 
f(^ü|te 3^l^eil toon biefer i^rjlörenbett ^nmirfung »erfct)ont 
geblieben fei. jinnreit^ auej^ biefe ©rflaning erfc^ei* 
nen mag, fo fann fie boej^ nid^t mel^r jugeTajfen merben, 
feitbem mir burd) bie fc^onen Unterfuc^ungen Slie be 
ffieoumontö toijfen , ,ba§ bie Qltmoöb^are bei meitem 
feinen fold^en ^S 3t »e mmb m ^inftufl auf bie feflanjle^enben 
<§iejleine auSjuüben uermag. @auffure ti^ut au^erbem 
eineö ouf bem ^ajfe Pon T^te noire gelegenen iPToefeß 
G^rma^nung, „ber fo groß ijl, baß man oerfud^t ifl ju ‘ 
glauben, er liege an ber @tltte feiner Q^ntflel^ung ; er l^eißt 
Barme - roussft , meil'er, unterhalb au^ge^Öi^lt, mel^r 
alö 30 3Wenfc^en jum SMß-wd^töort bienen fiwnte." *) 

t?elfenfdj)liffe erftreden fiel) meijl bl« in bie 
unteren ^T^^eile ber ^llpent^aler l^inab , meit oon allen 
Oletfd^ern entfernt, unb bie (Seiten ber ^llfialer flnb meiß 
bi« in «ööben hinauf gefchliffen, meiere bie iSletfcber feit 
iD?enf(hengeben{en nid^t erreichten. öBenn über bie Ur* 
fache , meld;e biefen ^elfenfchliffen ju ©runbe liegt , fein 
Smeifel mehr malten fann , menn bemiefen ifl , baß bie 
unter ben ©letfehern oorfommenben grelöfchliffe mirflich 
bem Qife jugefchrieben merben muffen, fo muß auch 
Sah ^oUe ©ültigfeit haben : baß überall, mo holirte &el* 
fen porfommen , einmal ©letfeher muffen crifiirt haben. 


*> Saussurc, Voya|TCs. Rd. II. S. 92. § 703. 
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9)Ui(tene erjhetfen flc^ bie ^irenjen bft ^eTefd^tiffe nic^t 
h^eitfr, aU bU ber alten 9)?oranen, begreifUc^ , ba beibe 
(5rfd;einungen in fo engem 3wffli>^nien^ange fielen. 

2)ie fc^önften alten 8felöfc(;life ber Silben flnb bie , 
n?elcl)e ber OUffet, über bem 

folau0 Jt^ale gelegen, auf feiner gangen Oberfläche tragt. 
3h^e Politur ifl fo botlfommen, unb berjenigen ber Sei»* 
fen, auf n?eld)fu ber ©letfd^er ru^t, fo burd;au9 ähnlich/ 
baj mein S«unb@tuber, soelcher mich begleitete, felbft 
bie Otichtigfeit ber. anerfennen mußte , melcße 

er fo lange beflritten h«tte. 3<h gefielen , ieß bin 
flolg gemorben , baß mir bie Belehrung eineö 9J?anne8 
gelungen, beffen «Warnen aßein gemiß in ben Qlugen 9ßie=» 
ler eine mächtigere <£tühe unferer ^ilnßchten ifb, alö bie' 
fbrecf)enben S^h^^tfaeßen , melche man ihnen borgelegt. 

- @tuber hftt wit ber Sreimüthigleit eineö achten ©eiehr* 
ten, bem eS mehr um bie SÖahrheit, alö um bie eigen* 
finnige SSehaubtung begangener ^rrthümer gu thun ifl, 
felbfl feine früheren 5lnßchten gurütf genommen, unb Jene 
Selöfchliffe in einem ^Briefe an bie geologlfche ©efetlfchaft 
bOtt Stanfreich befchrieben. *) JDefor h<»l biefelben 
^chliffflachen in bem Jlagebuche unferer 0leife ln bie ©let* 
fci;er beö 9Wonte*0flofa unb beö ÜWatterhornö **) gefchil* 
bert , unb ich ^^Aweße beßhalb meine IJefer , melcße ßcß 
für bab berfelben Intereffiren , nur auf jene 

JDarjlellungen gu bermeifen. 


•) Bulietin de la soc. gwlog. de la France. Fevrier 1840. 
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5tn ben ©eiten unb unterhalb beS jK^onegletfc^erö 
fie^t man ebenfaüö ^elöfd;lijfe, melc^e befonberö in eini* - 
ger (Entfernung nom ©letfc^er, oberhalb Obettüalb, mo 
@upot fic jucrft bemerfte, fe^r bcutU($ finb, unb meite« 
unten im 9^9^« 33iefcb ^in , finbet man jlc 

uberaU mieber , mo bie f^elöart fle bematjren fonnte ; 
im 93ief(^tbale felbji finb fle Sugerfl c^arafterijlifd^ (f. 
ilaf. 9). 3n ben Umgebungen ber ©tabt ?euf finbet 
man ebenfaUö ©puren polirter f^^elfen, melc^e o^ne 
fei non ber ehemaligen größeren 5luöbehnung ber !?dtfch» 
gletfc^er h^rVöhten. SBeiter unten bemerft man fle bei 
SWartinach ; aber bie fchenflen beö ganjen 9lhonetbale0 
flnben flc^ nahe bei bem 5i?affcrfalle ^piffeöache über bem 
Jt)orf ^bionaj unb bei SWorcleö, mo bie (Sranitfelfen ganj 
Jene ©eflalten bon Olunbhöcfern haben , melche oben be* 
fchrieben mürben. 

5m OberhaöÜ flnb bie Sfelbfchliffe auferorbentlidh 
beutlich ; über unb unter bem Unteraargletfcher, mie auf 
feinen ©eiten beginnen fle , fe.^en fleh nach ber ©rimfel 
unb burch baö gonje ^^hal h^”ab biö nach SWepringeu hi« 
fort, unb befleiben nicht bloß bie ©ohle, fonbern auch bie 
S9anbe beö ilhaleö bis ju einer fehr betrüchtlichen ^öhe. 
Qlm 5lbhange beS ©ibelhornS habe ich hb<hf^e ©renje 
in einer »^öhe bon circa 8000 grüß b. h. etma 2500 fjug 
über bem 5’halboben gefunben j am ^bfehmung erheben 
fle fleh ^^ii bebeutenberen J&öhe , unb an 

allen erhabnen lammen, melche baS «öaSli einfchllef en , 
fann man fle mit bem B^ernrohte in bebeutenber «^öhe 
entbetCen. JDie »^eKes^^latte an ber «§anbecf unb bie ju* 
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gminbeten Äu^^en beö JTi^algtunbeS uSet ber «§anbedE, itcld^e 
id^ 5^af. 15 tt. 16 l^aBe aBbttbcn lajfen, Bieten jebod^ bie 
fd)önjten 95elfi)iele gefd^Uffener 0:lac^en, toeld[)e id^ fenne. ♦) 

m 

*) 51. SWouffon in f«ner ,/geologifcB«n 0fii\,iie ber Um* 
gebungen oon 95aben tm Äanton 5largau'' einige 3t»eifel 
gegen meine Stnficbt ber (gntflebung ber ^eWfcBIiffe erbos 
Ben/ unb namentlich ber polirten flächen be^ |>a^Ii unb 
ber 5(uäfpü(ungen am 0tnr.i^e ber ^anbec! Csrmäbnung^ 
getban. %Ba^ feine Behauptung/ baf bie Darren nicht bem 
@ife ber ®letfcher/ fonbern bem 0ommer unb S^inter (?) 
unter benfelben fliebenben ©emäffern iiu^ufchreiben feien, 
fo bnt noch niemanb bai$ ©egentbeil gefügt unb noch nies 
manb bie Starren ber bire(ten au^b^l^nben 9ieibung ber 
©letfcher ^iiiufchreiben oerfucht. ®enn aber ^r. SDloufs 
f 0 n ferner oerfld)ert , um bie Oberfläche beö ©ranit^ i^n 
poliren, genüge ber ©inflittf ber S^afferj wenn er ald Be* 
mei^ für biefe 5(nf!cht bie 5(u{lfpülungen ber |)anbecf am 
füh^t unb barau^ b«tnach fchlieft, aße ^eWfchliffe tönm 
ten mitbin ©emäffern pgefchrteben merben, fo mu^ ich 
|)auptfap mie Folgerungen unbebingt i^urüdtmeifen , unb 
’alö auö un.^ulänglicher Beobachtung botoorgebenb, erflä= 
reu. f>r. SDtouffon unterfcheibet offenbar burchauö nicht 
bie Süafferpolitur ber ©efleine oon ben ©i^fchfiffen. ©r 
unterfcheibet nicht bie matten, unebenen, löcherigen 51u^ 
fpülungen, welche burch baö S^affer ^mifchen ben oors 
ffebenben ßcfen unb kanten ber F^lf^n auögeböblt werben, 
unb welche niemaU geflreift ffnb, oon ben gleid^mäbig 
ebenen, glän^enben, geffreiften ber ©i^fchliffe mit 

ihren regelmäßig fortlaufenben Streifen unb abgcrunbeten 
Felfenfämmen. ©erabe bie ^anbecf unb bie einige ®Hnus 
ten oon ihr entfernte |>efles55latte, bieten in biefer |)iiis 
ficht bie fchönffeu ©egenfäpe bar. ^ort fcharfe 
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Jt>ie Äatr'enfelber flnb ebenfaUd unh)iberIeäUc|^c 
99eh>«if« bet früheren @xl(lenj bon ©letfc^rn an b«n Orten 


weicbe f(bpu fett 3rtbtb««b^rten bem macbtiöen Sturze 
einer ttngebeuren ®a|ferntaife wtberfleben unb noch nid)W 
t)on ber <Sd)ärfe ihrer bauten rertoren höben; ba^wifchen 
in ben ^Vertiefungen matt poltrte 8öd)cr nnb |)Öhfen wie 
an^gefehfirft ; — hi^r ebene gleicbmabtge i^fätbe mit höH« 
j\ontaIen Streifen/ h^Q gtäiij^enb/ ntrgenbtV eine ror* 
fpringenbe üante, ubrraQ fünfte wenenförmig abgefchüffene 
9hnibhbder. nichts Ueberi;eugenbere^ , a<^ bie 

perg(eid)enbe Unt(rfnd)ung biefer beiben Sofalitäten mit ben 
©chtiffen unter einem ©tctfdjer fetbfl, ü. 93. bem Unter» 
aargtetfcher ; aber man ffthre biefe Unterfucbnng aud) ge» 
nau unb ohne in 93orurtheiIen befangen nn fein, au^. 
®enn min |>r. SWouffon ferner ron ben Streifen ber 
Reifen bH ^atili fagt: ,,^e erinnern meniger an bie 
fcbarfen, gieieb fortfepenben ©infchnitten eine^ ripenben 
Kdrper^/ atö an bie jlnmpfen, unbeflimmt auäiaufenbett 
Schrammen, bie ein mächtiger ^eiöblod fortgeriffen unb 
mit feinen ©üben anfiofenb, Mepen fönnte. ®an glaubt 
fogar bie fc^wacbe nac^ oben conoepe Ärümmung jener 
^nrd)en nu ernennen, bie oon ber gleic^i;eitigen ®äfi;ung 
jener 93löde h^rrfthrte/' fo finb bai inbiribuelle Slnfleh« 
ten unb Meinungen, bie man fepr leicht einer hppotheti» 
fcbcn Urfache anbichten (amt, allein beten 9tac^n)ei^ fepr 
fcbmierig merben (önnte. ®enn aber mirdicb fortgeriffene 
Slöde furchen . fiepen , marum höben bie ^lu^fpüluugen 
ber |)anbecf, wo fo riete unb oft fo grofe Steine burc^ 

* ben Strom hinöbgejlürit werben, warum höben biefe (eine 
furchen. Unb wenn baä ®affer fo grofe potirenbe ^raft 
hat, aliV ihm^r. ®ouffon ^ufchreibt, warum höben fleh* 
bie Streifen an ben fcn(re<hteu ^eiewünbeu bee f>a^ti er^: 
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u^o fie flc^ flnbenj nur muf man flc Gehörig von au= 
bern , ben SSetgbSt^en unb ©ajferjlurjen angc^örenben 
Qluofvülungcn ju unterfc^ciben hjijTen. 3Kan finbet 
rel(|)e (Sbw^en von i^nen auf ber ©d^eibetf jhjifc^en 
ringen unb ©rinbeltoafb ; bie merfn>ürbigjlen aber, n>eld^e 
ic^ in ber ^Ibenfette fenne, tragt eine Heine ifoUrte Äupv^ 
in ber 0?a^e von üJie^ringen, baö Äircf)et genannt. . ^Tie 
jteUen 3Bdnbe biefer Mu)ßpi finb fo boUrt von aUen Sei»« 
ten , baf i^re (Srfleigung fe^r fct)n)er U'lrb j boc^ gelang 
fie mir , ünb ic^ erjiaunte nid^t n?enig , oben angelangt , 
ben etn?a 100 8^u§ breiten @i:|)fet ber Jtubbe , ben ein 
jnad^tiger Jtranj aufgebfianjter 93Iöcfe umgibt, überall von 
Starren burd^furebt ju fe^en. Unb bie ivdifrigen 9iieber* 
fc^ldge ber Qltmoöpl^dre foUten auf einem fo fleinen Otaume 
auc^ nur bie minbefle Spinne l^aben auö^Öl^len fönnen, unb 
irirflic^ auöge^ö^lt :^aben, md^renb fie auf iveiten öld= 
d^en , mcld^e nic^t , mie biefer «^üget , auc§ bie übrigen 
3eugen früherer ©letfc^erbilbung trdgt, feine @Vur i^rer 
(5inh?irfung jurürfgelaffen ^dtten? Ü)?and^e ©eologen l^a« 
ben bie Sc^mierigfeit gefüllt, bie ^riftenj ber Äarren an 
fold^en Orten auö ber einfachen ^inmirfung beö Dt egen 
unb (Scf)neenjajfer8 ju erfldren unb t^re 3wffwcl>l 5“ ber 
*§l)bot^efe genommen , e0 fei SBajfer , mit einer 0dure 
gefcbmdngert, melc^eö bie Starren an folc^en (Stellen auö- 
ge^Ö^lt l^abe. 3ct) begreife nic^t , marum baö gefduerte 
Ößaffer gerabe auffold^e, oft fe^r Heine unb ifolirte^^rte 


bglten^ bie boeb ben Sauf be^ @en)d|Terä/ melcbe^ an ibnen 
berabriefett, in rechtem S^infel burd)fd)iieiben ? 
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/ 

»om ^^immd ^erabgefaUcn fein foU unb n>arum eö nic^t 
fold^ gefaucrteö Äarremuaffet aud^ in bet Umgegenb ge- 
regnet ^aben foU? 

3n ber 9?a^e ber jtarren trifft man ’^ie unb ba l?ö- 
c^er an, öon alten $öaffcrfdllen T^errü^renb, 
melc^e ebenfalls baju beitragen , bie Sriflenj eines e^ie- 
maligen ©letfc^erS ju bemeifen. S)enn meljlenS finben fle 
fi(§ an (Stellen, mo^in fein »on ben Jl^alttjdnben ^erab- 
ftürjenber 93ac^, fonbern nur ein, öon ^iSmdnben ein- 
gefc^loffener Q^'alferfall gelangen fonnte , unb ba folc^e 
UBajferfalle burd^ ben ©letfc^er ^inab, mie mir oben ge- 
fe^^en , iiemllc^ .^ufig unb in i^ren Qöirfungen auf ben 
üBoben gemif eben fo mad^tlg flnb, als bie gemö^nlicl)en 
3Bafferfdlle , fo mag e^ nid^t als augerorbentlicl) erfct)ei- 
nen', menn man ^ie unb ba bergleic^en Äöci;er antrifft. 
©^arf)entier bat beren mehrere bei S3er. gefunben. (Sie 
finben flcl^ ebenfalls auf berti ©aleoe, mo fd^on Sauf- 
fure barauf aufmerffam gemacht b^l- ,/3)tan fiebt, fagt 
er, auf ber £)berjld(be beS Seifen runbe ^uSböblungen , 
meiere mehrere SuJ im 3)urcbmejfer b^ben unb jmei biS 
brei Su§ tief finb." @r febreibt fle ber (Simoirfung toon 
einzelnen Strömungen im großen Strome ju, melcße ge- 
gen biefe Stellen gerichtet gemefen mdren. *) JI)amlt ober 
biefe Ofrflärung juldfflg fei, müßte man juoor bie OJZög- 
licbfeit beS StromeS felbft nacbmeifen. 

fDiefe ?öcber ßnben flcb ieboeb nid)t auSfcbließlicb an 
ben erhabenen Stellen, jie fommen auch ®t»f ebenen S15- 


’*) Saiissure, Voyages. Bd. 1, S. 139. § 222. 
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i^en unb in .Vertiefungen / fa fefbft in i^lu§6etten ror. 
<Bo f!e^t man j. V. unter ber etjlen ?lttr6ru(fe, oberi^alb 
ber ^ahbedf, eine gro^e freiöförmige Vütte öon 5 Bis 6 
Ö:u§ JturcBmeffer , melc^e i^rer i?age jufolge, unmöglich 
von bem ie|igen 5(arftrom eingcgraBcn morben fein fann. 
^inb bie SHiefentöpfe in (Sc^tueben nic^t öieUeic^t a^nlid^e 
Vilbungen ? 

(So mannic^faltige 5luSflüge .id^ auc^ gemacht ^aBe , 
um meine Äenntnif ber ermahnten (Srfc^einungen fo toeit 
«IS möglich auSjubel^nen , fo Bilben bennoc^ meine Un» 
terfuct)ungen Bei Söeitem nod^ fein foIc^eS 0le| üBer ben 
^c^meijerBoben, baf ic^ fie «IS lürfenloS ^inflellen fonnte. 
(Sin SWenfc^enleBen mare ju gering für eine a^mlic^e 5(r» 
Beit. Um inbeg ju geigen, mie aUgemeiu »erBreitet alle 
biefe @rfd)einungen in ben ©eBieten ber Qdpett pnb, mill 
icp l^ier nur bie -^auptfac^lid^flen Sc^riftjleUer «nfü^ren, 
melc^e fc^on früher unS mit biefen V^^ittomenen Befannt 
machten. 

JDie SfinblingSBlÖcfe , meld^e fld^ im Innern ber 5U- 
pent^aler flnben, finb fafi für bie gange ^luSbe^nung ber 
ülpinifd^n Jtetten Bef annt, ©ouffure*) unb5DeIuc** ***) ) 
Befc^rieBen fie in ben Saboper Qüpen, ton Vue^ 

*) De SauMure, Yoyages daiis les Alpes. 

A. De Luc, Voyages geologiques, in ben $tbBanbfuugcn 
ber ©enfer pbPfil^difcB^n (äefeUfebaft. Vb. 5. 

***) C. b. 23u<B in ben Slbbanblungen ber föuigl. Stfabemie 
ber ®j|fenfd)aften tu Verlin. ©erliu 1815. ©. 161 ff.; 
unb in öeonbarb'S ä)tineraIogifcbrS !£afcbenbu(B für 
1818. 2. 2ibtbl. 458 ff. 
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unto ü. ^^arpentier *) in bcn SöalUfer (Stu* 

Per**) im 33cmer=s06erlanP, (Sf(^er P. b. Sintl^***) 
in bet oflUcben 5ltpenfette, be la 336d^e t) 55!ef(in. 
gelfenfd^Iijfc fanb ©tuber im QSalsQln^aöca, 3Sal==Cumr* 
rajja unb SSal b’5lofla, ©uj^ot im 3^effin unb ©raubünb» 
ten unb ©tuber Befc^rieb bie Jlarrenfelber an mc^ireren 
entfernten ©teilen ber 5llpenfetten. starten, melc^e alle 
beobachteten tSrfchcinungen in ihrem 3wfaotinenhange bar* 
fiellten, njürben flc^er manches flarer por bie Qlugen 
' bringen, als 33efchreibungen eS permögen } allein bie m* 
gemeine ©chmierigfeit ber Sntmerfung einer fotchen ^arte 
mag fie Por ber «öanb noch als einen frommen SBunfeh 
erfcheinen lajfen. 

5t)aS gemeinfchaftliche SSorfommen ber oben 
befchriebenen ©rfcheinungen, melche alle noch ®wrdh 
biefelben Urfachen-, bie le|igen ©letfeher, täglich bebingt 
»erben, fpricht mehr als alles 5lnbere für bie O^ichtlgfeit 
unferer Qlnfichten. 3n ber $^at, »enn »Ir noch h^wte 
pon ben perfchiebenartigfien Itrfachen , »eiche burd^ ein 
großes ©anjeS, ben ©letfeher, erzeugt »erben, fo burch^ 
auS unähnliche SBirfungen, »enn »ir an benfelben JDr* 
ten ©chlijfe burch baS @is, SU^e unb ©treifen burch bie 

*) J. de Charpentier, r^otice etc. in bcn Anuales dos 

Miues. Bd. 8. 

« 

**) B. Studer in Meissner’s r^aturwissenschaftlichcr 
Anzeiger. 1820. 

***) Escher v. d. Linth, Neue Alpina. Bd. 1. p. 1 ff. 

+) bc la ©eche, ^aubbud) ber ©eologie, ilberfept oou 
Rechen. 
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g^eldtrümmer , * ©lotf aa^äufuitgen burd^ bie 33eh)egung , 
»Jtflrren burcf) bie untergletfci^erifc^en 93ad^c, unb SCDaffer** 
löd;er burc^ bie SÖajferfalte giuifc^en feinen (Siöhjdnben in 
i^rer (Sntfle^ung Beobachten fonnen, unb wenn wir bann 
olle biefe ^tfeheinungen in anberen Oegenben oereinigt 
wieberfinben, wo bie Urfoche biefer ^^h*” 0 >*tene oerfchtoun» 
ben ift, unb nur bie ^Denfmale ihrer (Srijtens 
hot ; — flnb wir bann nicht gezwungen , folgerecht ju 
fchliefen: auch ©letfeher gewefen? ^5ber ijl eö 

oielleicht oemünftiger, llrfachen fleh ju er=^ 

flnben, oon benen man noch gar nicht h^t erweifen fBn» 
neu , baj fie wirflich folche SÖirhmgen h«^orBringen 
fonnten ? 2Benn ungeheure <$chlammflröme bie Steifen bO* 
Uren , fortgerijfene 93löcfe bie ^Tholwanbe ri^en foUen , 
warum thun bie (Ströme unb ©eröUe unferer Beiten 
nicht bad Olamliche? SOarum follen bie biluoianifchen 
l^elöBlödCe fo leicht gewefen fein, um auf einem 3000 gr. 
tiefen (Strome (benn fo tief unb noch tiefer müfte ber 
biluoianifche (Strom im OBerhodli , in ber Otdhe ber 
©rimfel gewefen fein ) ’oBenauf^ ju fchwimmen , unb bie 
3hu^u)3nbe gu flreifen, jiatt auf bem 93oben ju rollen? 
•i&aBen fie etwa feitbem ihr fveciftfcheö ©ewicht gednbert? 
Unb wenn folci)e furchtbare (Ströme bie ^l^Jenthdler hlu» 
oBroUten, warum lie§en fie biefe alten in S’Orui 'Jon baS 
^'hal fchlie^enben ^alBmonben oufgerichteten Öelöbdmme, 
bie wir als (Snbmoranen Betrachteten, flehen, unb riffen 
fie nicht Weg? S3?arum jlürjten fie bie aufgebflanjten 
SBiöcfe nicht um? -Dbcr wenn fie felBft biefe 9)ioränen 
auBaiifteii, biefe '^iöcfe aufpflanjten , iooher fam ben bi= 
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tuöianifd^en Strömen bie @lgenf(^üft, S)4mme 

auftuftaufn unb ble SBlStfe in fold^en ©tellnn^m aufju» 
tickten? 3ßie gejlctUeten flc^ ble-2Bafi'etf5Ue, tocfd^e bic 
ettoa^nten göcfter ’auöl^ö^lten , unb tt?ie fommt eß , ba§ 
bie' Jtarten melftenö auf ben öorflel^enben Äubb^n f^c|^ 
flnben, ba, tvo man flc am menigflcn fuc^en foHte? 
blefe QSet^dltniffe lajfen flc§ nur burd^ bie QtnnaBme einet 
grögettt ■ Qtuöbe^nung bet ©letfd^et in früheren 3«ien gc* 
nugenb etndren. 

5Benn bemnac^. bie ©(etfd^et bie 5llbent:^5let biö ju 
ii^ren 5(itÖmünbungen unb i>iß in bebeutenbe t^Bl^en' übet 
bem fT^alboben crfüHt l^aben , fo mußten bie' ^tpen ju 
Jener 3^^^ ungeheures (EiSmeer bllben, auS mefchem 
nur bie auftauchten. JTiefeS (SiSmeer 

fchicfte nach ©eiten burch bie großen 
alten ungeheuren (SiSfhöme nach fchmeijerifchen unb 
italienifchen Ebenen hiit^b, fo mie noch h^wte bie ^irn* 
meere ber einzelnen Jtetten ihre QluSidufer , welche aber 
bie (Ebenen nicht erreichen,’ burch bie hoh^« ^Ibenthaler 
hinab fenben. 

3tur war ber Unterfchieb , baß h^wte nur noch bie 
M^ochthdler oergletfchert , bie großen unteren ^l'hdler aber 
frei finb , wahrenb bamalS aHe .^ochthäler mit in ben 
Bereich beS ^irnmeereS gezogen, unb nur bie größeifen 
niebern Bie (Sletfcherarme barjlellten. *) 3n ber 


*) 3)ie «orbifchen ©letfchcr fcbemen nach Öl artin S ©efchrei= 
bung Diele ^ehnlichfcit mit ben Dor ^IterS in ber 6chwei^ 
befiaubenen i^u babrn , ba ge ebenfalls mehr breite, i^irn» 

16 
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3:]^at jeiflt M ^et SW^tinen, bag ble fltojfn 

5j:^aler,bf? ^Ipm in i^ren ^IwegÄngen, baS a^^onet^al 
mit feliun fd^ijnen ^eltenmotänen ton SKartlg«^ 6i8 ^um 
ßemanfee, Qlart:^al ton SKei^nngen big \n ten <Sem 
ton S^tUnj uttt baö 0leu{lti^at am SSlerttalbjldttct* *» 

fee ; tag IR^eint^al in feinem mittleren S^^elte big jum 
©otenfee; tag Safobgt^al unt Q^eltlln ton €^latenna 
etita big jum dometfee, tag Jleffln unt tag aSal 8ror*' 
majja big jum Sago maggiore tie ^autttlnnen bilteten, 
turd^ iteld^e ieneg alte ungeheure J^ltnrneer feine 5(rme 
augfantte; taf nut tiefe großen 5lrme tie ermahnten 
93edfen erreid^ten unt ganj oter nur jumJ^^eil augfüll* 
ten, unt taß alle ©letfd^er ter ©eltent^dler melc^e ln 
tie ^anttt^dler einmünten , nur Snflüffc ter .«^autlglet* 
fd^er bilteten, unt nid^t tereinjelt für fid^ ten 5’^alaug=» 

' gang erreidßten, ♦) S^egreijUcßer SEelfe fonnten temna^ 
nur an ten ^Uuggdngen ter großen Jl^dler ©eltenmord» 
nen ent^el^en, tta^rent tie fcitlid[)ett S^iflnjfe ter großen 
©letfd^er nur me^r oter tueniger beteutente 9)2Utelmord» 
nen b’ilten fonnten, tie fid^ auf tem ©letfd^er jerjlreuten 
unt nae^ unt nad^ tie ©eiten=* unt Gntmordnen erreid^ten, 
h?ie tieg noc§ ^eut §u ^oge bei ten aug mehreren Bnftüffen 
gufammengefe^ten ©letfc^em ter ^att Ijl. 3)a Inteffcn 
tiefe ungeheuren ©letfcherarme bei ihrem Qlugtritte in tie 

meere mit oercigten «uggängen aW ganie ©Ictfcherarme 
batßellen. 

•) SWgn nebme, um tiefen topographif^h«« Serbdltniffen foU 
gen jn fOtmen, tie Äetterfche 9teifefarte, tie «itiiig erc 
traglichc «arte ber ©ehweu j^ur l>aub. 
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fd^Aeijerifd^f unb lontbatblfd^« @bene ftc^ f&d^etförmig 

auöbtciteten , tt>te bleö ned^ ie^t alle au8 einem toer^att» 

nifm^flg engen ln eine ^uSmeltung münbenben 

©letfc^er ti^un, unb bieö ble 9)?5ci^tigfelt i^rer ^nbmotl* 

nen ungemein fd^mäd^te, ba fiberblef mand^e anbete ®er* 

^ftUnife ble ^rfcnntnlß blefer ^nbmotünen , menn fle 

fiberl^aui)t ln ben grofien Ebenen Berauben, ungemein 6e» 

einträchtigen, fe e4 Begreiflich, baß man erfl ba ^b» 

moränen antrlfft, mo blefe ©letfcher nur BIS jur 

Öffnung reichen, unb bag man Ihre Qtu6behnung ln ben 

Ebenen , melche übrigen« burch biele, fpäter ju ertnäh* 

nenbe (Srfchetnungen bemiefen mlrb, nicht mehr genau be» 

jllmmen fann. SSerfolgt man ©. ble jahlteichen ©ei* 

tenmoränen ber Ufer be« ©enferfee« bon 99er unb 3)tontheh 

• 

bi« nach Saufannc unb fia ®öte auf ber einett 

unb nach ^h^^on auf ber anbem Seite , fo fcheint c« , 
ba§ ber ba« Semanbecfen erfuttenbe ©letfcher fächerförmig 
(ich au«breltenb , bei 99eugi etma enbete , aber feine eU 
getitlUhe (Eabmoräne Befaß , ba ble 99lö(fe , tmU^t ba« 
ipiateau ton ©imel Bebedten, nicht tele eine Moräne 
angehäuft , fonbern überall , mie bie 991ocfbe(fe eine« 
-breiten ^elatten ©letfcher«, jerftreut finb. Sebalb fl^ aber 
' biefe lEiefengletfcher in elnengenbe ^urüdPgejo« 

gen h<^en, tuelche ihre feitliche 9(u«breltung befchr&nften, 
alfo an ber OHünbung ber großen- angelangt ma» 

ren , fo erfeßienen auch ISnbmorSnen., unb ie meiter ße 
fld^ bur$h bif ^h^ler gegen bg« «^erj ber ^Iben hin in» 
rüdfiogen, befto.meh^ Seitenthäler tvurben frei unb befto 
mehr feüUche ©letfcßer , mel<h« nnr dnflüffe be« 
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gtofen ©Utfc^erS barjleUten unb bereit 3:rümmet]^ttufe!i 
frü:^er auf bem OUefengletfd^er nur OKittelmordnen gebil* 
bet Ratten , befamen i^re eigenen Snbmordnen. ®e§* 
halb trijft man nur in ben Jl^dlem bet Gliben fclbjt 
beutUd^e ^nbniordnen an, in ben ^aubtt^dlern üom Qlu0* 
gange au biö ju ibrem 5lnfange . in ben ©eitentbalern 
ebenfalls, ober erjl an fol(ben (Stellen, mo offenbar ber 
©letfc^er frei für ficb enbete , unb liiert me^r in bem - 
gropen ©letfc^er einmünbete, unb< fo finben fi(b. benn alte 
aJtordnen beS 3ermattgletfcber8 bei (Stalben, ber ©letfeber 
beS (SrlngertbalS bei (Sitten unb dbnlicbe an bielen an* 
bern Orten , bie nur auS einer 3^il fönnen , 

mo ber große, baS SBalliS erfüUenbe ©letfeber nicht ioel» 
ter mebr] als 93ricg reichte, mdbrenb bie le^te beutliche 
^nbittorane bcS ©letfeherS beS QlartbaleS bei 3Kebringen 
am finbet. 

Unjloeifclbaft ift eS toobl, baß ju jener 3^11 bie 93er* 
ftopfungen ber 3.bdler burch auS ben (Seitentbalem b^r* 
oorbringenbe ©letfeher b^wßge Ueberfchtoemmungen unb 
3Baf[erflutben , toie im 93agnetbale 1811, berurfachten , 
unb baß Uebeffcht»emmungen folcher ^rt ben ©erÖHmajfen 
jum ju'©runbe liegen, melche, ioie befannt, in 
etma gleichförmiger ©rjlretfung bie.QluSmünbungen unferer 
großen 5llbentbdler, mle beS 9lbo««lb(i^«ö @iberS jum 
©enferfee , beS ^artbaleS smifeßen SKebringen unb bem 
SBrlenjerfee u. f. tp. erfüllen. 

9llS enblicß bie ©letfcßer in noeß engere ©rennen fidß 
jurüefjogen, unb ißre QluSbeßnung nur noeß in ben fe* 
funbdren ^ßölern ßi** * unb- / ba bilbete 
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flc^ jene STJenge tion ®?orSnen , hjelc![)e man üBerall- in 
tiefen 3!^afern antrifft> nnt tnclc^e, Junger aTö tie ter 
großen «i^autttl^äier , tem miter* 

flanben :^a6en, unb beS^alb aud^ leietter nod^ je^t ju 
erfennen flnb.' SBoltte ic^ alle bie , meld^e id^ fenne , 
l^ier na^er Befd^rciBen, fo ^müfte ic^ mehrere S)rurf6ogen 
füllen. 3d^ ^alte bieS bem allgemeinen ?ßlane meinet 
^erfe3 jumiber, unb fü^re nur an, ba§ in ben (Seiten- 
tBalern bon 6B«wouni unb igßalliä , im * Jtanber ■ unb 
,6ond^eöt^le. unjmeifcli^afte ©eifpiele biefer 5lrt in SJlenge 
angetrofen merben, üBerjeugt, ba^ Balb eine 3^11 fom* 
men mirb, mo man ben Umfang unb bie Sage biefer 
alten SKoranen eBen fo genau fennen mirb, als bie eines 
jieben anbern geologifc^en JlerrainS , unb n?o man flc^ 
munbern tuirb, mie.man fo lange fte berfennen fonnte. 

5)aS (S^amounit^al tietet eine auffallenbe (5igentpm= 

lid^felt bar ; . als feine ©letfc^er noc^ eine weit größere 

QluSbel^nung Ratten , münbeten fie nid^t , mie' Je|t , alle 

turc^ baS 3!^al ber 5lrbe, fonbem ein 3^i^eil, unb jmar 

namentlid^ bie ben je^lgen ©letfd^ern bon * Qlrgentiöre , 

ilour unb des Bois entfpred^enbe' Partie, nal^m mit ben 

@letfcf>ern bon Orient unb 5'enneberge feinen Sauf gegen 

9KontetS unb 'SSalorfine, um üBer g^inBaur unb ©albent 

in baS oBerBalB ber i|}ijfebacBe jlcB ju ergie* 

f en. ’ 3)ie OUcBtung ber SRoranen beS • Glacier des Bois 

auf ber Seite bon ^ineS unb Qlrgentiere gegenüber unb 

bie ber Streifen ber grelSfcBliffe bon Salbent, lajfen üBer 

bie SlicBtigfeit biefer JTBatfacBe feinen 3^^W- «lö* 

gen flcB nocB biele ©eifpiele biefer -5lrt in ben Silben 

0 
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fintm laffenj auf bem nxnigjlett® beutet bte 

0l(c^tung ber Streifen an ben ^polirten Seifen beö Sibel* 
^omfammeö unb beö 0IageUp@rdteU an> baf früher ^ier 
eine ©letfc^erbrürfe beraub, toelc^e bie au« bem 9t^one-, 
Surfa*, 3^rlften«@Ietf(|er u. f. m. gebtlbete (Siömajfe be« 
Dt^onet^ale« mit bem ba« ^art^al au«füUenben @Ietfc|^er 
»erbanb, unb baf biefe ©letfcj^erbrütfe eine »on bem 9l^otte» 
gUtfc^er gegen ba« Qlart^I i()lnaBjietenbe Bewegung i^atte. 

^bllc^ 5 ogen fld^ ble ©letfc^er in bie ^od^egion bet 
IRlbttt gurftcf , beft^rdnften flcb auf bie engeti ©tengen , 
welche bie 0tatur l^nen ie|t angemlefen |u i^aben fc^eint, 
unb ^tabitiott mie gefd^ic^tlid^e ^ofumente mactrten fo^ 
fiberatt ii^ti &er^&Itni§mdfig geringen t)«ciUatibnen bet 
n>lffettf(^aftU(^en Sorfd^ung leitetet jugdnglic^ ; mie mit 
e« in einem früheren jtapitel gefe^en. 

SBenn man nun aud^ im QlUgemeinen biefe 9lei^e bet» 
fc^iebener Snftdnbe ber ©Ietfd^erau«be^nung beßimmen, 
unb i^re ber^dltnifmdfige @rö$e ju gemijfen (E^oc^en 
angeben fann, fo mirb bie« bod^ bei Weitem fe^mieriger 
unb fogar unmöglich; menu man »erfud^t bie Qlu«be^nung 
eine« einzelnen ©letfc^er« ju einer befUmmten @^oc^e $u 
firiren. ^u$er ben fd^on oben angeführten SchmierigfeU 
ten ber 5Uter«befIlmmung ber einzelnen SDJordnen ^ tritt 
noch ber Umjlanb hin^ii/ baü nicht alle ©letfcher bie 
gleiche ^u«behnung in ber ndmiichen Gib^che h<iiitn^ baß^ 
roie bie« noch htwit gefchieht, .ber eine borrütfte^ 'mdh" 
renb ber anbere fich jurücfjog / baf man mithin unoer» 
meibliche Sehl^r begehen mü^te; moUte man bU jiehigen 
©röüenoethaltnijfe ber einjeltien ©letfcher al« ^^afi« an« 


in ben ^(pen- 
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nei^men; ton man bei biefen S9(fhmmungen and« 

ginge. 

(Bo ber^left flc^ bei ölütfjug ln bie ^Itpen , meieren 
ble ©letfc^er antraten , atS eine 33eranberung ber 93er- 
l^Sltniffe nnfereö @rb!Örberö fle ginang , auS ben Ebenen 
flc5 jurüifjujie^en. 9Ble melt fle ln biefen Ebenen fld^ 
erfhedften, merben mir im ndcjften Äapitel gu geigen ber- 
fuc^en , moUen aber nl(^t brrl^e^len , bof bied eine ber 
fc^toierlgjlen ^Infgaben fei, bie mir unö gejletlt, ba bie 
93er^filtnijfe ber wnbefc^rSnft in ben (Ebenen flc^ auöbrei- 
tenben ^iöniaffen gang bon ber 5trt berfc^leben gemefen 
fein mußten mie unfere l^eutigen (^letfc^er in ii^ren ^fäl- 
belten fief berfalten. 







) 
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für l)a0 frul)rre H)0r^attbett|’rttt großer ($t0frUier 
dn^rr liem (^rbtrtr ber JUpeit. 


3m toor^erge^mbeu Äo^ittet i^aben mir bie ^rfd^el- 
nungen beieud^tet, meld^e bie frühere ^xifienj ungeheurer 
®letfd[)er ln allen Qll^enthalern bemetfenj mir h«ben ge» 
geigt, ba§ biefe Oiiefengletfcher burch bie «^aubtth^ler bi8 
in bie fchmeigerifchen unb italienifchen Ebenen hinab mün» 
beten, unb mir fönnen fo je^t ju ben ^Ihatfachen über» 
gehen, melche barthun, ba§ in noch früherer 3fit bie ®i3» 
majfen eine ungleich größere QluSbehnung hatten. 5luch 
hier merben bie in gemljfer SGßelfe auf ber 99obenflache 
gerjtreuten 93lÖtfe unb bie ben albinifchen ähnlichen S^elS» 
fchliffe, nebfl einigen anbern, meniger bejeichnenben ^ha* 
nomenen unfere haiMitfachlichflen ijührer fein. 

SWlt 5lbficht bermieb ich ^i^ 8:ünbling0blötf e , 
melche man in ben fchtueigerifchen (Ebenen unb bem 3ura 
antrijft, mit ben alten 9)toränen unb ben aufge^flanjten 
SBlörfen ber 5Ubenthaler alö ein einjigeö ^ihanomen gu» 
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fammenjufaffen, obgleich man>auc^ bie leiteten bU g'ünbc« 
lingöbtbtfe ber 5üvent^aler genannt ^at. Sn ber 
pnb beibe ju unterft^eiben j bie gfünbUngß* 

blöde ber 5llbmt^aler, hjelc^e auö ben «i&oe^ti^älern burc$ 
ein melö^ ober minber enggefd;loffene0 99ett l^erabge|Uegeh 
finb , reifen fic^ in lange 3uge »on berfd^iebener «i&ö^e 
on bie ^li^alhjanbe, unb bllben fo an allen iterraffen njo 
fle flc^ erhalten !onnten , jufammenl^&ngenbe parallel- 
iinien/ toelclje an ben beiben entgegenfte^enben Jr^aln?Sn- 
ben fpmmetrifd^ flc^ i^injie^en *) j toa^renb bie 9fünbling3» 
blöde augerlö^^lb beS 5llveng'ebietc8, in ber großen ©c^njeijer 
@bene, am ^wße, auf bem 5lb^ange unb felbfl in ben in*» 

s. 

neren 3^alem be^ 3ura^ in allen möglicf)cn «^ö^en ger^ 
flreut fld^ flnbcn. 

5110 man ber erratlfd^en 93löde al0 eincö einzigen 
nomen0 gebadete, melc^eö »om (Sd^ooge ber 5tlben biö ge» 
gen ben 3ura l^in fld) erfiredte, ^at man nld^t genug ben 
Unterfd^ieb i^rer l^agerung an biefen berfc^iebenen Orten, 
nod^ bie bebeutenbe S^erfd^ieben^eit , ^mifc^en ben großen 
99löden , toelc^e allein J^nblingSblöde genannt tverben 
foUten unb ben fleinen ©teinen unb ©erötlen, melcl)e meifl 
unter ben großen 99löden ange^auft finb, ^erborge^oben; 

(§0 läge außer bem ^lane biefe0 5Berfe0, moUte ic^ 
bie Sagcrung0ber^altnijfe ber erratifct)en 53lÖde, meld^e icl) 


*) 2)ic aufgepflan^ten ©larfe erfd)cinen i^roar btömeilen iforitt, 
aßein c0 bänßt biefe0 bon ibver SU'(agerung0»eif« ab; ße 
finb barum bocb nicht mit bin ^unblingdbibden beä 3ura 
bcvtbecbfeUi. 


230 Scmtifc fäi bad ftfibcve Sotr^tibinftin gro^et (Sigfcibct 

in tofrf(^Ubenen (Begenbm btr beoBad^tet^ Befd^tei« 

Un, ttnb m bef ^at fann id^ in bet ^in^el^eU 

ten biefet IBet^SUnijfe auf bU ^^Iteid^en Unierfitd^ungen 
tHrn>etfm^ tveld^e in ben im nötigen ^a^itel angefufn^tm 
©c^riften mjeid^net flnb. 3c^ merb« ba^et ^iet nut bie 
©tunb^üge i^eir aUgemeittm Qln^tbnung, bad ^u^ejeU^» 
nete ii^ter Sage , gfOTm unb iBer^Unijfr gu bem ^oben^ 
auf ta)fl(^em fle tul^en; verieid^nm, unb einige neue in 
bet ®c^n)ei) bon mit BeoBad^tete 8^afta ^in^ufügen. 3($ 
!ann mid^ um fo me^r auf bie ,mit genau Brannten 
@egenben Befd^tSnfen , alg in bem „«^anbBue^ bet (3eog^ 
npfle bon be la iB^d^e^ üBetfe^t bon b. IDed^en^' eine 
botttefiid^e UeBerfid^t aUeB befTen, toa& üBet biefen ®e« 
genftanb betoffentlid^t motben, ju flnben ifl; unb id^ meine 
^nfid^t nut butd^ ^^atfad^en Begtünben mBd^ie, fut be- 
ten 0tid^tig!eit id^ Bütgen fonn. 

^oB @tb$attige * in bet Cltfc^einung bet enatifc^en 
$lmle bet (^(^meij^ i^te geologif(^e ÜBic^tigfeit unb i^te 
Analogie mit a^nlie^en ^tfd^inungen im IKotben Bat ju- 
et^Seobolb bonSöucB*) B^^otgeBoBen. ßmat tBeilt 
et (Sauffute’B ^nflcBt^ ba$ biefe iBlmfe buteB SlutBen 
an iBte ie^ige ©teile geBtac^t motben feien; nii^t be^o 
meniget aBet B<^i ^ / ButcB eine feltene itenntni^ aHet 
Solalitiiten untetflubt, auf baB fpeciellfle ben ^eg Be^eicB* 
net, melcBen bie S9loc!e betfcBiebenen UtfbtungeB BiB ju 
iBtet Qlnfunft im 3ura Befolgt B.aBen müffen. ^)ie ©cBil- 


*) Seopolb bon iBucB in SeonBavt’e 2af(BcnBu<B für 

1818, 2. sibtB. 


Auftt ber 

bfSURg M BfoCtifc^tn überttift an (^inauigCiit ^Ue0| n>a6 
über errotifd^e $lb(!e gefc^rUben tocrbeu, ieboc^ 
I^ebt er bieUeicj)t ju fe^r bie mittlere Sage ber ^ünblingö- 
blöcfe beö Sura l^eröor. (Seine (Srflarung^art bed ^xan^ 
t)orted l^alte id^ für burc|)aud falfd^ unb merbe melier 
unten i^re Unjulanglid^lelt nad^melfen. 

3n ber @bene bietet bie ^norbnung ber ©lüde Im 5111- 
gemelnen feine befonberen @igentpmllc^felten bar 3 man 
finbet fle unregelmäßig auf bem ©oben jer^eut, ^at 

0. ©ucj^ bie mid^tige ©eobad^tung gemacht« baß in 
ber (Ebene oon ©toubon meit me^r ©lode oon ©neiß alg 
oon ©ranit angetroffen merben, unb baß an -ben Ufern 
beß 0teuenburger ©ee3 bie ©ubbinge oon ©alorflne nur 
ben nieberften 5lb^ang einnei^men , unb nic^t , mie bie 
©ranite, ju ben ©ibfeln em^orfleigen. ^r bringt biefe 
il^atfacße in ©ejie^ung jur obfoluten auf toelcjer 

biefe ©ejieine in ber Äette beö ©Montblanc, tooi^er jle 
flammen, flc§ finben. 

Qluf bem (Sübab^ange beö Sura ßnb bie SrünbllngÖ- 
blöde in ©egirfe ober 3onen abti^eilt, meld^e ben 5lu«mün- 
bungen ber großen 5llbent^aler entftjrecßen. © 0 n © u d^ 
be^au^tet fogar, biefe ßonen geigten eine regelmäßige 
Krümmung , beren ^^öd^fler ©unft genau ber Olic^tung 
beö flarfflen StoßeÖ, toelcjer, nad^ feiner 5lnfi(ßt, auö ben 
5ll))ent^alem i^^oorbrac^ , gegenüberjlel^e , ma^renb bie 
Sd^enfel beö ©ogenö in ber Ölleitung ber Äette oon Cjl 
nad^ 9ßefl ftd^ Jinabfrummten, unb er fie^t l^ierin einen 
ber flarfflen ©emeife für feine ^tromt^eorie. 5lllein biefe 
gefrümmten 3onen fommen burd^auS nid^t allgenwin bor ; 
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bic ©Totfan^&ufungen entfbred^en »iclmc^r ben 5?etaffen 
be^ ©obenö in ben berfcf)tebenen ©egenbcn befi 5ura unb 
mit mancf)mal nehmen biefe , burd^ bie geognofU fd^e 
S^efd^affen’^cit beö 5ura Bebingten 93obenaBfiufungcn bie 
(SJefialt folcfiet gefrümmten 3onen an. $Der ©übaB^ang 
beö 3ura Bietet meutere foTd^et 99obenjiufen bat, tnelc^e 
tneifl geologifd^en ^otisonten entfptecfien , aBet bef^alB 
nic^t üBetaU biefelBe aBfolute »^ö^e erreichen. S^ie erjie 
biefet ©tufen jiel^t fic^ längö beS 93ieler- unb O^euenBut* 
’getfeeö l^in , ift nut an trenig Orten in 3"onn niebtiget 
«i^ügeTeBenen auSgeBilbet , unb gehört bet Sfioloffaforma* 
tion an , njie bie ^Nlateau’ä öon SSebait , '©ranbfon , 
*9Reu»ebi(ie u, f. ttj. JTie «Kamme beS 0?eoccmien mit ben 
Blauen ÜJiergeln in ben ÜJangSf^afcJen ba^inter , Bilben 
einen jmeiten , fc^arf bon bet britten ©tufe gefd^iebenen 
•^o^enjug. Jl^iefe britte ©tufe , baS 5ßorttanbgejtein mit 
feinen 9)tergetn , ifl nicBt immer fo genau mie bie beö 
SReocomien aBgegranjt , unb berfd^mitgt oft mit bet biet* 
ten, bem Goratrag, ivelcje bie l^öci)jien Jlämme unb fieil* 
flen ^B^ange beö ©eBirgcÖ Bilbet. 

Qluf allen biefcu S3obcnaBfiufungen finbct man 93Iöcfe. 
$Die er^aBenflen Bilben B"^Iöfr5nje um bie ^öcj}ficn «Kup^» 
^en, ganj benen bom Kitd^et unb €t. 5!tip^on a^nlid^, 
melc^e irit Bei ben aufge^jflansten 35lö(fen ettoa^nten , 
unb erreichen meiji eine «§öl;e bon 3000 — 3300 ?Ju§ j 
bie ^öd;]len 95löde auf G^aumont liegen Bei 32S2 ^*up ] 
bie ^Bt;ange bet Kub^en jmifc^en 2400 — 3000 gru§ tra* 
gen gemeiniglich^ feine ©löcfe , ohne megen ber 

Steilheit ihrer (Heigung j nur in bem Breiten ©infehnitt 
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pon ^>roöence oberhalb ©tattbfon, jieigcn fle unutiterbro«' 

d[)cn'BiS auf 2300 g:ufi «i&ö^e l^etaB.. dagegen finbet mau 

eine große ’SWcnge auf ben oerfd^iebenen ilerraflfen, ioelcfie 

. baS . Sßortlanbgejleitt barbietet , . in allen «i^b^en jhjifd^en 

1900' — 2400 S'ußj «uf biefer Stufe ber 3urage^nge 

flnben fle fl felbjl am ja^lreid^flen , unb man »erfolgt 

leicht i^re ?ln^aufungcn »om Sd^Ioß »on 9?eu»e»ille über 

^ontaines»5lnbre, gierte* a»=93ot (ber berül^mte 99lotf »on 

50,000 itttbiffuß SWajfe liegt bei 2177 Brnß), 3'roirobÖ, 

^^atillon, 8?refen8, SWutruj biS jur @cl)luci^t ber Orbe. 

^uf bem 0lorbobl^ange beö G^aumont ßnbet ein 

großer 93lotf- bei 2772 grüß , auf bem (Worbab^ange be0 

SBoubr^bergeÖ ein ä^nlid^er' bei 2592 ^ß ^öbe. 5luf 

« 

ben stammen unb 5lbbangen beö 9teocomien , in einer 
•i^bbe »on 1600 — 1800 guß , flnb ße.eben fo / 
alö fle in bem fleinen SWergeltbal , melcbeö fld^ jirifd^en 
ihnen unb bem Sßortlanb bi«5lfbt / feiten »orfommen. 
ßnblicb ßnbet man ße mejr ober toeniger'auf ben mo* 
.lafßfcben Ebenen in einer «§öbe »on. 1500 — 1600 Sfuß, 
unb an. ben 2lbbängen berfelben biö ju ben Ufern beö 
Seeö, ioelcber 1342 g^ß über bem SDteere liegt. ♦) 3e» 
:bO(h toerben bie 33lücfe in ben tiefer gelegenen ©egenben 


*) |>errn (Supot, welcher bie oielfachßen |>ßbenmc{fungen 
ber bouptfäclßicljen öagerungößatteu ber 93IÖcfe auf meine • 
93itte feit mehreren 3al)ren augeßetlt böt, oerbaufe ich bie 
zahlreichen ®etailö, weld)e leinen 3weifel mehr Über baö 
wahre öerhältniß ber Stuorbnung biefer ©Idcle laßen. 3«h 
gebe hier nur bie, allgemeineren. Slefultate. , ’ ,, 
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mit (ebem Sa^e feUener, ba man fie gu SWü^ijlemwi unb 
®«inberg6maiiftn »ernxnbct. 

^le befonbere l^agetungdatt, tvefd^e mit fd^on bfi ben 
anfgebfianst/n S3lÖ<fen bet ?üb<n befc^tieben l^obtn , i^. 
au($ ben ^nblingbhibefen M 3ura nid^t ftemb, im ®t» 
gentbeil jinbet man fie fe^t oft in ben tul^nfien ^ieUun» 
gen , me(c|e faum etflatUc^ [(feinen , auf i^ten i^tanten 
unb fc^maten Seiten unb meifi auf ben ^Üen Sbib^tt 
unb t^^mmen gelagert. 

Heber ben Itrfbrung bet SfünblingöBlöife fSnnen butc^« 
aud feine cbmaften. gel^t aub ben Uiu> 

terfu(t)ungen m IK b. *ud^, ßfc^er bon ber 
<S t u b < t u. ^erbor , ba§ bie gfünblingdbtBtfe beb 
maabtWttbifd^en unb tieuenburglfd^en 3ut« bon ben 9Öaf>» 
Ufer Q(Ib«n unb bet 9)?ontbiancfette , bie beb bernifefen 
Siuro uom jDberlanb , bie beb aargauifdjen unb 
(debieteb aub ben Ueinen Jtantoneu Rammen , unb bof 
man nur feiten unb nur an ber ©renje jmeler^ @ebiete 
aytengungeu ber ©efieine aub ben uerfc^iebenen Qllt)enfetten 
antrlfft. (B9 bemctbi biefe ^ll^atfaei^e , baj bab (äteignifl , 
melcjeb ber ^ortfcbaffung ber iBIörfe jum ®runbe lag, in 
aUen großen ^l^ent^Älern , meiere ful^ gegen bie Ebenen 
ber @d^meij unb Stalienb öffnen, mirffam mar. 

$Die @röße unb ©ejlalt ber Srünblingbblörfe berbienen 
eine befonbere Qlufmerffamfeit. <BU l^aben meip fd^arfe 
@(fen unb ,^anten, jeigen fafi feine @bur bon Oleibung 
ober ^bnu|ung unb mieberbolen im Allgemeinen bie @e« 
fialt ber großen ©ronitblöife , meiere , in ber OU^ltung 
ihrer (Spalten unb (Schichtßächen obgelöfl; npcf) ie^ tag« 
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(t€^ )>on ben itdimnen bet ^en ttümtnmt. tS^enn man 
jumeilen melc^e bon ^ugetuitbetet ®eflatt anttijft, fo fc^ei« 
nen fle el^ ^etfaUett unb bermitteit, atd an Ü^ten 
bem unb ^in!^ oBgenu|t. jinb f{e ntd^ nur 

eben fo gto^, fonbem felbf nod^ 0 i^öget, alö,ble ln ben 
unb bet ©c^mcljet @bene anjutteffenbe« 

medt. 

©le obet finb biefe etratifd^en 93lö(fe »on ben 5l(bett 
auf ben 3 uta ^efommen? 35a3 bon fe^et eine bet be» 
fhrlttenjlen ^agen bet ©eotogle gemefen. 3 ebenfatt 0 mu^ 
eine nnge^ute ibrafl habet tbitbfam gemefen fein, mie mit 
Pe nligenbö me^t ]^eut ju Jlage in bet 0 ?atut etbfitfen. 
Sn (Stmongelung . anbrter ^uölegung mürben «öbbot^efen 
aufgePeUt, unter meieren bie ^Inna^me grbper Strbmuni* 
gen ald Ofortfd^affungdmittel botgugdmeife, gehegt mürbe, 
nnb in bet ^at fc^eint Pe ottc^ beim etpen ^blidi on^ 
natuttid^Pen , ba l^te Sitfungen bie m&d^tigpen in htx 
Se^tmclt Pnb. ^Ud^tbbcpomeüiget metben mit ba!b fe^en, 
bap biefe Siiinal^nie gan§ unjuUfPg ip, Inbem fei^t blele 
nemen bet ettatifc^en $Iö(& babei unerHärt bfeiben. ^ud^ 
pnb bie 5lnl^inget biefet J^i^eotie nid^W meniget alö einig 
über bie Äatut unb ben Utfbnmg blept (Sttbrnnngen. 

5De ^auffttte *), meld^er juetp bie Stromt^eotie 
oufbrad^te, nimmt an, bot bet Steilung bet pfeifen, jmi- 
fd^ meiern bie iÄi^one bei bem §ott fB’lEclufe ^inbutd^»» 
ptbmt, l^ätte bie ( 2 d^meljer«= (Ebene einen gropen (See ge^ 
bilbet, bePen 3)utcpbrucp an jener (Stelle bie 2llbenblöcfe 


•) Voyages dam Ics Alpes. Bd. 1, Cap. 
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mit flc^ auf bcn Qlb^ang beö 3ura gerijfen l^ätte. :93ott 
fc^on ^at i^ierauf entgegnet , ^ein fold^er Strom 
^fitte nie bie S9IÖ(fe auf bie S5?eife toie. fle. liegen, anorb» 
nen fönnen" j bie relatibe «§ö^e ber ©löcfe unb bie 5in» 
mefen^eit beö . Sßalorfinegefleind an ben Ufern beö ÜJieuen- 
Burger«See8 miberfbric^t auc^ burc^auö ber QCnnai^me 
einer feieren Stromric^tung, unb bie aSerfd^iebenl^eit jh)U 
fd)en ben, ben einzelnen QUventl^alern gegenüber Uegenben 
©lotfjonen, unb namentlich jmifehen ben &ünbling0blöcfcn 
ber bfUich«« wnb mefUichen Schnjeij fchUeJt bon bom weg 
tie Einnahme e i n e 8 einzigen Stromeö,, ber.. bie 
33lötfe fortgefchafft fott, au3. 

!?. b. S9uch *) mobificirte bie Sauffurefche 3^heorie 
bahin, baß er eben fo biele Strome annahnt, . olö er grof e 
wtib biefen entf^rec^enbe 93locfjonen fa^. <Bo un* 
^terfcheibet er ben Strom be8 iEßaUig bon benen ber ^ar, 
Slleuf unb .£immat , unb bringt fo bie Ströme mit ber 
ihnen entfprechenben aSertheÜung ber 93lödfe in (SinUang. 
So folgerecht ijl feine J^heoric enttoicfelt , burch - fo biele 
Jlh<ttf<ich^*' unterjUi^t , baf man fie annehmen t mühte., 
menn fie nur in bem.33ereich, nicht ber SWöglichfeit, fon* 
bem nur ber SBahrfcheinlichleit gehörte ; allein fie h«t auch 
gar manche örafta. gegen fleh unb. fchlieht fo biele Olüthfel 
ein, bah ih^ ganjeö, menn auch aufgefuhr«* 

US ©ebaube ■ einer umfichtigen Unterfuchung nicht Stanb 
halten fann. 


’^)Öeop'o!b D; 93u(h tu ßeotibarb’fi 5afd)enbuch f« t8i8. 
2. Stbtb. S. 4‘>8. 
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, ^0 8- ©. um ben Unterfc^ieb jmifc^n b«n 8?lö(fen 

ber (Ebene nnb ben auf ber J&Ö^e beS 5uta geTegenen ju 

etflaren, -beraubtet I?, bon 39 u 4) bie SCßajferjlröme ^at* 

ten ficj mit einer fo ungeheuren ©efchminbigfeit bon ben 

3Uven i)tx auf ben 3urabamm geiHirjt, baj bie ©e^eine 

au0 berf(j)iebeiien geologifc^en »^orijonten unb abmeichen* 

ben ©trome felbjl ihre refbectiben 

\ 

beau'S beibehatten unb fo in 3<>uen abgelagert 

tt?orben maren , nclche ben »^öhen , morin man bie ®t* 
jteine in ber anftehenb jlnbet, entfbrachen. <So 

feien benn bie tiefer anftehenben aSalorfinegefleine ln ber 
5iefe, am Sfianbe be3 ©eeö unb auf ber melten (Ebene^ bie 
©ranite ber . .^ochgibfcl auf Jlämnien beö 3ura abge* 
lagert morben. Speicher ßufammcnfluf berfchiebenartiger 
Umfianbe mare aber ju einer fo tuunberbaren ÜBirfung 
erforoerlich gemefen ? ®ie bon ber @bifef beö jOrneir 
jtammenben ©ranite flehen 3000 8^u^ hbh«^ «lö bie 
höchjle ©ranje bcö aiatorfinegefieine0 ; ber Strom müpte 
alfo in bemfelben 9)?omente bon einer ^^läche bon nenig» 
flenß 3000 5u§ «§Öhe unb ungeheurer 2?reite mit böUig 
gleicher ©efchninbigfeit loögebrochen unb fein Sto§ fo 
ungeheuer fchnell unb flarf gemefen fein , bap tro^ «Wer 
^inberniffe bie ber Strom in feincnr Saufe antreffen 
mupte, bie ©ejleine ber berfchieben geologifchen *§orijonte - 
jmar fächerförmig nach ben Seiten hin in einer h«?triibn-« 
taten (Ebene fich auebreiten, aber nicht fleh uüt einanber 
bermengen , nicht im Strome felb^ fich fenfen tonnten, 
itönnen boch bie gefchicftefleu «Rationiere eö mit ihren @e* 
fchüheu nicht bahin bringen, auch nur auf eine berhaftni§<» 

17 
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m^^tg fe^r geringe <Stre(fe, mei^reten, ju gleid^er ^tii (rbge^ 
fc^offenen Jtugeln eine »oUfommen :^HirftUele 0>lid^tung jw 
geben, unb ein fo Beh?eglk^e0 ^Ding toie ein SBafferfirom, 
foU mit gTeid^maJiger ©efd^minbigfeit bon nUen fünften 
beS ^IbengebirgS ^erborgefHirjt , unb feine ©efd^iebe, bie 
Smnblhtgdbletfe, fe bolltommen fortgetrieben 

ben, bflf^ fie, bon einer 3000 Sruf ^ol^en 99af(ö abgefc^of=» 
fen, auf eine (Entfernung bon 300, (K)0 I5^u^ unb me^r, 
nur eine ©onbergenj bon 1000 gfu^ erf^alten Ratten ? 
(3)ie 0Ube«uberfd;ieben^eit jtbifd^en ben ©Io(feit bon fBa^ 
lorftne unb benen bon Drneir betragt bei 0ieuenburg 
etma 2000 ?^uf.) Unb nidjt in ber !?uft, in einem to» 
benben 29a|Terflrome, ber fid^ am Ü)?otefon unb ben ü)?o= 
lajfa^ugeTn ber ÜBaabt brac^ , bemnad^ (Strubel bilbete , 
in einem fold)en 9Weabium fotten bie Slöde in fo gcra*^ 
ber ?inie fortgefd)offen fein? — Unb alle biefe unglaub== 
liefen , b^^filfllifd^ unmöglid^en ®inge eineö einfachen 
93er^altnijfe8 megen , meld^eö flc^ au§ unferer Qlnflc^t 
ganj 5 bon felbft ergibt! 

@ine anbere 5T^atfac^e, toeld^e fid^ mit ber ?(nna^me 
eines (Stromes nid^t bereinigen Id^t, i(l baS 9ßorfommen 
ber i^unblingSblötfc in ben inneren Jl^lern ber Surafette 
meld^e fid^ nid)t • unmittelbar in bie fc^toeijerifd^e (Ebene 
öffnen. 93 on 95ucf) l^atte nur borüberge^enb bie 93lö(fe 
im Val de Travers ertod^nt unb behauptet, fle feien über 
bie Jtette beS Creux du vent i^inubergeflogen , inbem ber 
@trom flarf genug gemefen fei, um fie über bie füblid^flen 
Atduime beS 3ura ^^inüberjufc^leubern. 3m 3«^re 1835 
gab icp in ber soci6t^ gdologique ju ^lariS mehrere,. 
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»on mir beobachtete SagerungÖfl&ttcn in 5)innentbaiern beö 
3ura an *) , unb jog barauö ben @chluf , ble 3^b^orle 
ber ©tröme fei ungenügenb gut (Srnarung ber ^hatfachen. 
9Kan begieitete im ©iiWetin bie für je 9?otij mit ber 33e=* 
merfung, ^ba meine Ql n fickten über bie Sagerungöbers 
bältniffe ber ©löcfe in QBinnentbalern (eö mären beobachtete 
f^afta!) mit ber allgemein angenommenen ^h^orie ber 
©trome unoereinbar feien, fo müjfe man fie al0 unbe» 
grünbet jurürfmeifen." Unb hoch JDeluc, ber 

altere , fchon mit folgenben Qßorten befchrieben ; ,,Qluf 
bem QBege »on Ü)?otierö^2^raber0 nach 5‘Ifurier trifft man 
eine folche üJienge öon Urgefteinen an, bap man fich in 
einem «^ochal^en glaubt. Unb bennoch ifl man 

5 ©tunben bon ber SDtünbung beö 
ju entfernt, unb baS 3)Züns 

bung, buTch gmei @ngba|fe/ la Clusetlc u. l^s Oeilions 
genannt, fa^ böUig gefchloffen. Oberhalb 3Äotier0»-lra* 
berö gegen ©üben flnbet fleh unter bem ®ute Q^i^twnoub 
eine ^^ertiefung, auf beren ©eiten man eine QJJenge bon 
©raniten gelagert finbet." **) (Sr fagt meiter : „2)aö 
Creux du Venl (QBinbloch) auf bem rechten Ufer ber 
9teufe bilbet, in feinem oberen ^heile, einen ^albfreiö bon 
etma I8/4 ©tunben JTurchmejTer} feine S-cl8manbe erheben 
fich ^^tra 500 fSup über ben '©runb ber Qlu6hohlaii9. 


’*') Bulletin de la societe g^logique de France. Bd. 7. p. 80. ' 

**) J. A. de Luc, Voyages gcologiques dans quelques pariies 
de la France, de la Suisse et d'Allemagne. Loiidres 18 1 3. 
Bd. 1. 
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2)er ©erg, worin cö flc^ flni>ct, bildet ein ©orgebirgj 
in einer gewljfen biefeö ©orgebirgeS, Oioiraigue ge» 
geimbet, fle^t man bie auffaUenbfien ©ranitblöcfc ; Ibre 
©rö§e unb ©Zenge erinnert fa|^ an bie ©enubörfer ber 
©erge; fle liegen fo nai^e bei einanber, ba^ nur fd^male 
©raS^fabe flc^ jwifd^en i^nen burc^winben. @lner oon 
biefen ©lÖtfen ^atte wenigflenS 25 Sange auf 10 — 
15 I5u§ ©reite unb J&ö^e , ben ^l^eil , ber in bie (Erbe 
flaf, ungemeffenj bie übrigen maßen 10 — 15 Sfuß in a(» 
' len IDimenflonen." 

,,^t)a0 3^]^ol bon Sa (Sagne liegt nörblic^ bom ©al be 
ij^raberö unb weiilic^ bom ©al be 9Zuj. 9lm (Sret be la 
^agne unb am ©ont- ©Zartei im ©übweflen flnbet man 
©ranlte in größerer ©Zenge." 

©a^e bei iTajenet gwifd^en Sac^aurbefonbö unb bem 
JC)oubä fanb JDeluc eine ©Zenge bon Urgefieinen. ©Zan 
nennt ße bort ©rifonö unb berbrauc^t bie größeren, 
welche auf ber gegen ben 5Doub§ ^In abfallenben (Seite 
beö ©ebirgeö (alfo auf bem nÖrblid^en Qlb^ange) ßc^ ßn» 
ben, ju ©Zü^lßeinen. ©ei ©ontarlier unb Ornanö fa^ 
JDeluc ebenfalls ©löcfe. 

2)aS (St. Smmert^al iß feiner Qlnßcßt nacj> ein wa^» 
reS ©Zagajin bon Urgeßeinen, obgleich eS gegen bie 511» 
benfette ^In gefct)loßen iß. (Selbß bie jwifc^en biefem 
^al unb bem ©ette beS JDoubS ßd^ '^injle^enben Äamme 
ßnb mit ©lötfen unb flcineren @türfen berfelben ©eßeine 
überfact. ©ei ©ierre » ©ertuiS beße^t ber ganje ©oben 
aus Stücfen bon Urgeßeinen , mit Jtalfßeinen bermengt, 
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wnb unter ben @ranitbl5rfen fanb 3) e l u c bort einen 
fc^önen IBIorf ton ^erb^ntln. 

®eh?o^ner biefer ©egenben, bie Ic^ nad^ aUen 
tungcn burc^jogen ^abe, fönnte lc§ eine toeit größere 9tn» 
non ©lötfen in ben ©Innent^alern beS Sura auffu^* 
ren, unb i^re oft fe^r auSgejeid^neten ^agerungöoer'^alt* 
nlffe , trie bei 53cttulß , im Dtorben beß 9ßal be IRuj , 
nörblic^ bom 9Jiont=«9(ubert u. f. U). befc^relben, aber ic^ 
habe borgejogen , einfach bie ^Beobachtungen ber ©enfer 
©eologen b^er tuiebergugeben , um nicht , mie fchon baß 
erflemal alß 'ich 33erha(tnljfe ermahnte, gefcheh^n 
ift, ber Ungenauigfelt befchutbigt ju merben. ßubem ge* 
minnen folche filtere 93eobac()tungen mit jiebem ^Tage an 
SBichtigfcit , ba bie fletß fortfcbreltenbe Jtultur unferer 
©egenben unb bie 5lnmenbung ber ©lörfc ju SKauern 
unb aJtübljleinen , ihre 3<»h^ immer mehr unb mehr ber* 
minbert. 

Ui4e foU man fleh i®' ^ngeflcht folcher 
fachen, einen (Strom borjlellen, ber, fo ungeheure Silöcfe 
mit fleh mfilgenb, bie hoh^*' .Jtfimme beß 3ura überfluthet 
unb bie SSlötfe ebenfogut auf ben 9<?orbabhfingen beß ©e* 
birgeß, über melche er ln baß 3:h(^l hii'wnterfiürjen mußte, 
abgefe^t h^ü^ / <^1^ ben füblicheu Olbhfingen , miber 
melche er an^rallte? 

JE)ie ^orm unb ©röße ber fjünblingßblöcfe beß 3ura 
ijl eine gmeite melche ber fjortfehaffung burch 

Ströme burchauß mlberfbricht. 9Bie fallen in ber 3^h<^l 
biefe 99lö(fe bon ben 5llhen biß jum 3ura fortgeriffen 
motben fein, ohne ßch gu reiben unb objunu^en? Sßarum 
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flnbeu |!(^ felBfl bie gröftm in bebeutenben «i^o^en 

unb iüie fommt , bag fle nid^t im 33er^«Itni§ i^tet 
®rö§e unb i^reö @eh)i(|teö, m&^renb be3 2BegeÖ flc^ ge* 
fenft ^aben.? 

SWan ^at freilicf> geantwortet, ber @trom fei fo über* 
mac^tg unb feine ©efc^winbigfeit fo ungel^euer gewefen, 
baü bie 6teine nic^t barin i^atten flc§ fenfen, nod^ weni* 
ger ben 93oben berühren , am atterwenigjlen ober Ratten 
rollen fönnen. SWan i^üuft i^ler Olat^fel auf S^at^fel. 
5ÖO ^otte benn ber (Strom bie furd^terlicf'e ©ewalt ^er? 
Unb wenn biefe @ewalt wirflic^ fo groß war , warum 
i^at nid^t feber 35lo(f ein l?0(^ in bie 3^urafelfen gewühlt ? 
2Barum fle^t ber 3ura nicßt au8, wie ein burc^löd^erter 
Sd^wamm , ober eine oon Jtanonenfugeln burc^bol^rte 
gejtungömauer? Unb wenn bie großen SBlbtfe mit fold^er 
©ewalt biÄ an ben 5ura geriffen würben, warum fbran* 
gen bie fleinen ©erölle nicf)t über bie Jtetten ^inauö unb 
füllten bie SÜngSt^aler beö ©eblrgeö au8 , ^att in ber 
großen @d^weijer ©bene liegen ju bleiben? 3Wan follte 
fafi benfen, ber Strom i^abe für feben einzelnen Stein eine 
feiner SKaffe angemejfene Stoßkraft in 93ereitfc^aft gehabt ! 

$)ritten0 i|i bei 5lnnal^me ber Stromt^eorie bie Stel- 
lung ber 33lö(fe eine unbegreiflid^e 3^atfact)e. 9(?ur eine 
gleicf)maßig abgemejfene Jtraft , bie fl.t langfam ergebt 
unb langfam jurücfjie^t, fonnte fo oiele biefer 33löcfe auf 
i^re Sbi^en, i^re fd^malen Seiten aufricßten, ße auf er* 
^>öl^te Stellen aufbflanjen , oon weld^en fle bei einiger- 
maßen jlarfer ©rfc|)ütterung ^erabgejtürjt fein würben ober 
auf Qlb^ängcn ablaben, beren S^tcigung faum i^r Siegen- 


auf er bem ®fbtete ber ^fpeu. 


263 


treiben erlaubt. Hub etn @trcm ^atte fle f o abfe^e« 
fÖinten! «Prattt benn bet ©trorn, nid^t an ben ^inber» 
nijfen tuieber, bie flc^ entgegen jleUen? 3)ie CGßetlen 
ber i^eutlgen ©enjajfer brechen flc^ , bilben ©trubel unb 
53tanbungen , retten aUeÖ SSehjegUcl^e nieber , tuo fle an 
fleilen Ufern mit ^eftlgfeit an^JtaUen, unb fugten e5 ti)«g, 
ITaS alles mar anberS bei bem ©trome , ber bie f^ünb» 
tingSblÖcfe brad^te! (fr ^atte bie ®efUmmung, bie ©lode 
jum 3ura gu führen, unb bort in ben fu^njleu ©tellun« 
gen abjulagem. UBarlic^, mit großer ©efc^idlic^feit ent* 
lebigte er fld^ feineS 5luftrageS! 9)?it ungel^eurer ®e* 
fc^minbigfeit fam er- an ; aber in bem üWomente , tuo bie 
59löde ben iurafflfcl)en 99oben berührten, beru^gte er feine 
aufgeregten Söellen; fein Oftudflo^, fein ©trubel fanb flatt*, 
bie S3lbde blieben flehen in ber ©telluug, tt'ie fle gefom* 
men maren , o^ne felbjf ju fd^manfen unb mit fanftem 
©efraufel, toie baS (fJemüt^ beS ©erec^ten nadb t>oUbrac§* 
tem 5'agemerfe, jog fld^ ber ©trom jurüd, mobi«? — 
fagt man nid^t. - 

3ubem bitten übrigens foltb« fltofe, gleicbmafige 
©tröme im^Ötb*?”^ “ / 5lar", 9teu^* unb Simmattbal, 
nacbbem fle ben 3fura erreicht, nach SS^efl ober Oft ab* 
fließen unb bie 95lö(fe am beö 3ura fomobl h>ie ln 
ber (fbene in !?ang8Tlnlen abfe^en muffen, anflatt fle in 
einzelne 93ejirfe abjutbeilen. 3t»ar fagt ton u 
„bie 99lijde eineS leben ©tromeS erreichten ihre größte 
t^Öbe bem 51b<tle gegenüber / auS melchem fle b^^JOrge* 
flürjt, unb lebe 3one fiele bogenförmig nach belben ©ei* 
ten bi« i«>n biefem ®ibfel^)unfte ob allein , mie ttjir 
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oben bcmer?t i^aben, ijl biej für ble 59alUfer 3one h>e- 
nigtlenö burc^auS nic^t nad^genjlefen , njenn gleich bon 
fbud^ gcrabe für bwfe lene 5lnorbnung befonberö an- 
f^)rlc^t. 

3d^ h>ill ben 5ln^angern ber ©tromtl^eorle bie §rage 
nid^t ^cUen, ivo^er benn baö SBajfer gefommen fei, wel- 
ches fle in folc^em UebermaJ über bie <S(f)iye4 auögie» 
0en. 3Öürben bie beobachteten (Srijlenj 

betoeifen, man müpte eö annehmen, felbft n>enn man fei* 
nen Urfbrung nicht lennte. ^ber fragen barf man, n>o 
bie JReferooirö foUen gelegen haben, auö benen bie @tröme 
mit einer folchen @efchn)inbigfeit unb Jtraft herborgebrochen 
finb, bap fie bie bon alten jtämmen unb 
loögerijfenen grel6fiü(fe burch 3^ha^^t hi»^“^ch 

gegen ben 3ura geführt hatten? 

ÜJ?ag man nun h««t 5'age bieö ö^relgnih mit ber 
(Erhebung ber Silben felbfl in ©ejiehung bringen, ftatt 
SBafferjtrömen Schlamm* unb @chuttflr5me , ben beim 
93ergfaKe ber Dent du Midi erjeugten ähnlich, anneh* 
men, mag man fle bom ©chmeljen unb ^inftärjen ber 
©letfcher > immer fommen biefe SWobififatlonen 

auf bie Annahme bon (Strömen h^i^auö, melche, mochten 
fle angefommcn fein mit melcher @efchn>inbigfeit fle moU* 
teil , nach ^n^ratten nach / 

fleh 33ecfen ber Schtbcij entleeren muften. 

Sßenn nur ihr flüfflger Jlhfi'f f^ch entleert, haben fott , 
marum flnb unfere-egeen nicht erfüllt geblieben? Ober 
menn nur bie geringeren . Grolle bei bem JJtutfguge ber 
Ströme fortgeführt mürben, bie gröfern ^3löcfe aber liegen 
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bHelben^ marum ^at flc^ bie Unterlage bon feinem Sanb 
iinb ®eröüe , morauf noci^ fei^r »iele ber großen ^Bde 
ru^en, erhalten? Unb n?ie enbUd^ fott bie eifige 5orm, 
eine fo d^arafterifUfc^e ®igenfc§aft ber Öfünblingöblötfe mit 
biefen (Strömen »erelnbar fein. 

^uf bie (Erfaiö^ung gejlü^t , ba^ bie (d^mimmenben 
ßiöberge ber ^polarmeere oft bebeutenb' grofe gelöpütfe 
fc^mlmmenb eri^alten unb fo nad^ anbern Ufern ^in fort* 
fc^affen , toobon er mehrere SSeifbiele anfü^rt , berfud^te 
^ ^ e 1 1 *) ben J^ranöbort ber §ünbUng36lö(fe burcl^ 
fold^e (Sispöffe ju erftaren, meld^e bon 5öaffcrjlrömen fce* 
tbegt , fie fortgcfc()afft 5(ttein fomof^l bie 93er* 

t^eilung ber 93tö(fe nad^ berfd^iebenen 3onen alö bie toeite 
Qluöbe^nung ber Sd^liffläd^en , toie enblicj bie Unterlage 
bon ÖJeröU unb 8anb unter ben SBlöcfen, toiberfbrec^en 
burd^auö ber ^WögliC^feit einer fold^en ^rtiarung. 

3. «&. JD e t u c **) ber Pleitere na^m gewaltige , 
bur($ bie C^infenfung ber (Sd^id^ten in bie ^l^äler Öebingte 
(Srblofionen bon @aS an, melc^e bie 93Iötfe entmeber bon 
ben 9Uben ^er burd^ bie ßuft an ben füblid^en 3ura* 
.ab^ang gefc^leubert ober bie 93lötfe in ben 93innentlö«^^^^tt 
burd^ bie 0d^i(Jten bed 3ura l^inburd^ an bie OberflSd^e 
ge|tofen Ratten, (Stubium ber ^rl^^bungen ber @e* 


•) Philosophical Transactiona t835. ®ine franj^Bflf(be lieber* 
fe0ung biefer 5lbf)miMung oeti 8. ßoulon, finbet fld) in 
' beu Memoires de la socicte d’hUloire naturelle de Neu- 
chatel. Bd. i, 

Voyages geologiqucs. Londres 1818. Bd. 1. 


266 Scnxifc f&r Dad SSovI^anbenfctn ^rofev 

Mrge l^at aber biefe Jl^ecrie ganj unhaltbar gemacht, 
©auffure*) ebenfalls fcbon febr treffeub JDeTucS 
5lnf!cbt über ble dnibtion ber ©innenblötfe mit ber 5leu» 
gerung „bie SRaturforfc^er miffen gar mobl, bag bie @ra* 
nite meber mle Jlrüffetn in ber ®*rbe , noch tvie ^Tannen 
auf ben ^aßfetfeu macbfen" jurüdgetuiefen , mabrenb er 
über baS burcb bie Suft fagt ,,ÜWaffen bon einem 

folcben ©emlcbte, bon bem ©c^ofe ber 5Uven, aTfo einem 
fo erhabenen SOurfjeuge auf fo toeite Entfernung gefd^leu^i 
bert, bie Reifen zertrümmert unb tiefe Socjer flcb 

eingebobrt; mabrenb fle auf ber Oberfläche ber 
unb oft nur mit menigen fünften aufruben ; — ber &att 
biefer 99Iöcfe, nur au8 einer ^öbe bon 8—10 ^up, b^ü« 
in einem Äalfgefleme , melcbeS gar nicht z« ben bürteflen 
gehört, bebeutenbe 5lu3böbtogen berurfacht. " 9Ucht min« 
ber flegreich befam^jft bon S3uch **) bie ^eluc’fche ^n« 
fleht burch anbermeitige , au8 ber ^ortfchaffungörichtung 
unb ben ie|igen ^öben^ügen ber 93löde gezogene l^olge» 
rungen. 

^nbere 0?aturforf(her, unter anbem 2) o Io mieu unb 
Ebel, meinten, bie ^"mblingßblöde müßten auf einer 
fchiefen (flache bon ben QU^>en bis auf ben 5ura fortge« 
gefchafft morben fein, große Umwälzungen bitten fbüter 
burch 3ßegfübrung biefeö SBobenS baS große 3^b<i^ ber 


*) Voyages dam Ics Alpes. Bd. 1. S, 136 § 219 u. S. 142 
S 227. 

**) lieber bie Urfacbe ber Verbreitung großer 2üpengef (hiebe. 
fieonbarb^S SWineralog. ^afchenbuch für 1818. 0. 468. 
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rlngegraBrn, bie ®tö(fe aber feien an bet SteUe 
tno man fle gegenmortig bemerft, liegen geblieben. 5t>iefe 
3^eorie miberlegt flcj) »on feCbfl burd^ ben Umjlanb , 
baf bet 3^ran8bort ber B^ünblingöblocfe baß le|te ber gro* 
f en geologifd^en @reigni|fe ifl, melc^eS fld^ auf ber Ober» 
pac^e unfere3 Sc^meijerbobenö jugetragen ^at. 2Bir mif» 
fen überbieö baf unfete (Seen fcjon jur biefeö Jlranö- 
borteö ejrifhrten. 

^£)iefe 39etrad^tungen tuerben l^inreid[)en , um felbft bie 
^artnStfigflen , bon ber llnjulanglid^feit ber fammtlic^en 
ill^eorien, bie mir l^ier bur(^gegangen ^aben, ju überjeu» 
gen. 93efonber3 aber glaube ic^ barget:^an ju :^aben, baf 
bie 5lnna^me bon (Strömungen, fo grof man fie fi(§ aud^ 
benfen möge, nic^t gegrunbeter ifl, alö bie anbern 
botbefen, inbem fle mit ben mlcbtigjlen fjafta im 5l'iber» 
fheite flebt. ISö bleibt un3 baber gu unterfueben, ob eö 
nid^t in bem ^Pb^nomen ber Örünblingöblöde Jlb^tfacben 
giebt, melcbe auf einen langfamen ruhigen 5ran9bort ber- 
felben, etma bem gortrüden unferer heutigen 5llbrnglet- 
fc^er analog, fcbliefen lajfen. 

, 2öie mir gefeben b^ben, ruben bie 8rünbling8blöde 
am 3ura gemöbnlicb auf gefebliffenen Reifen, ieboeb nicht 
unmittelbar, fonbern meifl auf einem ©eröUbette. Heber- 
all mo bie ©erölle nicht fbater meggefchmemmt ober fonfl 
auf eine ^rt binmeggefchafft mürben, finbet man unter ben 
groben edigen 39löden eine , ♦ mehrere 3oUr biö mebtete 
^ub bide Unterlage »on Heineren abgerunbeten ©eröUen 
unb Äiefeln, melche meijl febr »oUfommen gugerunbet, 
Volirt nnb fo aufeinanber gehäuft finb, bab bie gröberen 
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oben liegen, »ta^renb bie Heineren, oft nur @ranb unb 
felbfl fe^r feiner (Sanb , unmittelbar ben gef^liffenen 
grelöfläd^en aufliegen. $)iefe conjlante 5(norbnung Ijl mit 
ber Qlnflc^t einer ^Infc^memmung burdf) 5ßajfer burc^aud 
unvereinbar} benn in biefem Stalle märe bie 5lnorbnung 
burd[)auö umgefc^rt , bie größeren (ÜeröUe lägen unten , 
ber feine ©anb oben auf. 5)ie ^ntoefen^eit blefeö feinen 
@anbeö bemeiöt überbem, baß feit ber Qlnfunft ber ma* 
tifcf)en 99lö(fe. am 3ura^bie=*feö ©ebirge von feiner mid^*. 
tigen Jfatofhorte betroffen morben, unb baß namentlich 
bie gefchliffenen Belachen feither feine SSerfchiebung erlitten 
haben. S)a aber biefe (Schliffflächen großen bie 

Ufer beö 0leuenburger< unb ^ielerfeeS bllben , fo bemei- 
fen fle für biefe, mie bie 0fortfehung ber 9)?oränen läng« 
ber Ufer für ben ©enferfee, baß alle biefe 35etfen fc^on 
ju ber beftanben, al3 bie ©lörfe jum 3ura gebracht 
mürben. 

Unabhängig von biefer, auö ©eröll unb @anb be» 
flehenben Unterlage ber fVünblingöblöcfe , beobachtet man 
noch an mehreren Stellen ber Suragehänge eigenthüm=« 
liehe gefchichtete ?lblagerungen, melche jmar 
offenbar ju bem JTranÖVorte ber Slöcfe in SBejiehung fle* 
hen, allein ihre jehige ^Inorbuung ganj befonberen 93er* 
hältniffen verbanfen. ITiefe gefchichteten 9lblagerungen bei 
flehen au3 ©eröU, ©raub, Sanb, felbfl ?ehm, furj auö 
benfelben SD'iaterialien, mie bie Unterlage ber ®löcfe; ihre 
Schichtung ifl unregelmäßig, verfchieben artig geneigt unb 
unterbrochen. 3^re l^age mechfelt eben .fo fehr mie ihre 
innere Qlnorbnung; hoch finben fie fich meifl am Otanbe 
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bet 3'erra)Ten unb an ben nicbcrern ©teilen beö fejlen 
SBobenö. 5Daö fd^önjle ^cifblel einer fold^en gefc^ldjjteten 
^Iblagerung flnbet flc^ oberhalb O^eud^atel (ao Plan), an 
ber ©teile »o bie neue unb alte ©träfe nac^ bem ©ebirge 
flc^ trennen. ^Offenbar ^aben flcf) blefe Qlblagerungen 
ebenfo gebilbet, »ie fle noc§ ^eute an mand^en ©letfc^em 
entfielen, ndmlid^ ln flelnen ©een am 9lanbe beö ©Ifeö. 

3Der überjeugenbjie 33enjelö Inbef , baf ble S^ortfcfafung 
ber erratlfdfen S3löcfe burct) (E13 unb burd^ fein anberefl 
©emegungömlttel gefdfa^, l(l baS QScr^anbenfeln Pon 
fd^llffen am 3ura. CDle fran 5 Öfifd;en 99emo^iner beö 
5ura nennen blefe ©c^llffflad^ett lavcs, Inbem fle fle o^>ne 
Stuelfel bem $Baffer jufc^rleben. entbetfte fle juerfl 
Im Saläre 1836 unb i^abe fle feltbem ln ber ganjen !Bange 
beS 5ura auf feinem ©übab^ange, bon bem g:ort Tdclufe 
an bld ln ble Umgegenb bon Qlarau beobachtet. 

• 2)lefe IJclSfch^iff^ bllben gleichförmige iufammenh5n=* 
genbe Srlachcn, melche burchauö meber bon ber ©chlchtung 
noch bem ©treten ber Jurafflfchen Jfette abh^ngen} fle 
erflrecfen fleh wber ble ganje ^öobenflache , allen Uneben* 
helten folgenb , breiten fleh 9 l«ichmdflg über ben 9feoco>» 
mlen , mle ble übrigen furafflfchen S^eldarten au9 , unb 
bringen ln ble 31^5ler mle auf ble berelnjelten 
Öhflfch aufgebeeft unb bon ber JDammerbe unb bem ©anbe 
entblöft, tvelche fle gewöhnlich bebeefen, bieten fle glatte 
©Vlegelflächen bar , welche halb boUfommen eben , halb 
mehr ober weniger wellenförmig, oft felbfl bon mehr ober 
weniger tiefen gewunbenen 0^innen burchfurcht, ober bon 
jugerunbeten länglichen J&ötfern burchfreu^t flnb. 9lie 
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aber folgen blefe OUnnen unb ^ötfer ber 0llcf)tung beö 
©ergab^^anged , fonbetn laufen me^r fd^ief ober felbjl ^o* 
rijontal, fo ba^ ieber ©ebanfe an (Sntjiel^ung burd^ Gro^* 
flon oon Oiegen ober ©d^neetoajfer ganjlic^ auSgefc^loffen 
bleibt. @elbfl hjenn ble ))ollrte S^lac^e über Reifen bon 
oerfc^iebener «§arte flc^ ^in^ie^t, toie j. ©. über bie ©ree* 
eien beö ©ortlanbgefleineö , bel^alt fle i^re ®leic^förtnig:= 
feit beij bie Soffile, n?elc^e fld^ auf ber Oberfläche eU 
ner folc^cn bolirten 5el0f)lntte flnben, flnb burchfe^nitten 
unb gefct;liffen, toie in einer burc^ Äünplerhanb t>olirten 
©larmorblatte (f. 3^af. 18 5ig. 5 ben Ourchfehnitt einer 
Nerinea.) 

@inb biefe gefchliffenen Sflächen too^l erhalten, fo be« 
merft man auf i^nen feine , gerabe , jufammen^ngenbe 
(Streifen, ganj ben Oliven ähnlich/ toelche ein ^Diamant 
auf ®laö fra^t. ÜWeifl folgen biefe (Streifen ber 9Uch* 
tung ber Oiinnen, hoch freujen fle fiel) oft auf bie man* 
nichfaltigfle SBcife. 

3n ben ©ertiefungen unb (Sinorüefen beö ©obenö toie 
au Plan , toeic^t bie (Richtung ber (Streifen oft bon ber 
auf ben Olbhängen befolgten allgemeinen (Richtung ab , 
unb jeigt fo auf baö fchÖnfle bie burch bie ©obenbefchaf* 
fenheit bebingten feitlichen ©etoegungen be0 (SifeÖ ,an. 
5luf ben (Schichtenfö^fen flnb bie (Streifen ebenfo befUmmt 
ald auf ben flächen, unb fle folgen, fo toie bie striche 
auf ben (Runbhbdern ber 5Uf)engranite, genau allen Un* 
gleichhditen ber (Reifen. Qln berfchiebenen Orten, too bad 
(Relief beö ©obenö befonbere ©etoegungen im ©letfeher 
bebingt ^u fcheint, bemerft man breite ebene Oluö* 
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^ö^Iungen mit genau umfd^tieBeuen ^tänbem, bie gon$ 
bag ^udfei^en i^aBen, ald ob fie mit einet *^a(!e einge« 
i^auen morben mdren. 

^ie auSgejeic^netjlen iBofalitdten in bet Umgebung 
9^teu(^ateld finb bie $(dd^en be$ S^ieocomien auf bem 9)2ai(, 
einem €b«gietgange auf bet «Seefeite, unb au Plan, am 
^öeteinigung0^unfte bet beiben Strafen. ‘Tie fd^önflen 
©d^Uffe finb inbeß in etma 0 grögetet (Sntfernung bon 
9ieu(|)atel ju finben, mie bei Gombetteö oberhalb Sanbe«* 
ton (f. 3^af. 17), auf bem ^ortfanb über bet ©renje 
bet ©einbetge unb be0 3DalbeÖ; bei St. 5(ubin, unter ben 
9)?auem ber alten Strafe; unb oberhalb ©oncife. 

Se^t mic^tig ijl bie ^i^atfac^e, ba^ fid^ bie J^eföfd^lijfe 
mit i^ren Streifen nicjt nur auf ben ^bl^dngen be 0 3ura, 
fonbern au(^ überall, n>o baö ©eflein fd^ig mar, fie ju 
erhalten, in SOlitten ber (Sbene fld^ finben, mie 5 . 35. am 
Supe bei «Bügels oon ©^amblon bei 3 )öerbon. @0 i|l bie 0 
befonber 0 bep^alb mid^tig , meil fc^rnimmenbe (Si 0 berge , 
beren 31nflogen man ebenfall 0 bie Streifen unb Sd^lijfe 
^at gufc^teiben moUen, bocl) fd^merlicj) auf bem 95oben 
be 0 Jl^ale 0 fold^e Sirlungen i^dtten ^erporbringeh fönnen. 

5lber nid^t bloß auf bem Sübabl^ange be 0 3uta trifft 
man l^elfenfc^liffe an. ^abe fie mit allen i^ren d^a» 
tafterifUfc^en Äennjeid^en in ben 33 innentl^dletn ebenfal (0 
aufgefunben , notböfUi(^ oon 93ellegarbe in bem ^l^ale 
»on 6 ^ejer^ unb in bet Umgegenb be 0 lac de Joux. 
^Dagegen fielet man fie nie auf bem SBoben bet Sdng 0 t^d=« 
ler, melc^e flc^ jmifc^en ben Qlbriffen ber einj^elnen geo» 
logifc^en «öorijonte be 0 3 ura gebilbet ^aben , noc^ onf 
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ben ^eTbotfle:^enben ©d^ic^tetifopfen welche bem Ämtern 
ber Äette jugenjanbt finb, rta^renb auf mehreren fold^en, 
gegen bie 5lI^Jen getranbten Qlbrijfen, -toi« längs ber neuen 
0trafe bei ®t. 5lu6in unb am @d^lojfe bon SSaumarcuS, 
pd^ ©cbliffe Pnben. 

SSäfirenb fo bte ^elfenfd^Uffe beS 3iura 6iS in bie 
fleinPen (Sin 5 elbeiten , benen^ ber 5ll^en bolifcmmen ä’^n* 
lid; finb, giebt i^nen bod^ bie mineralogifd^e 3Serfc^ieben* 
‘ f)tii beS ©ePeinS , unb nod^ me^r ber fo abmeid^enbe 
orograv^ifdje ber itetten ein eigentbümlid^eS 

?lnfe^en. Jl)ie ^Ib^änge beS 3ura Pnb meipenS burd^ bie 
@c^ic^tenpäcf)en felbp gebitbet unb fomit bie breiten ebe* 
nen <Scf)Iiffpäd)en ^ier meit ^äupger atS in ben Qllben. 
0ftunbbbcfer trifft man nur ba mo bie ©d^id^tenföbfe ber 
©inmirfung beS ©ifeS in größerer (Srpretfung auSgefe^t 
moren, mle 99. na^e beim öon @t. 99kife. 

3n ben Ollsen bagegen ffnb bie JRunbbötferfelfen bei 5GBei:= 
tem gemb^nlid^er als breite ebene ^läd^enj bie unregeN 
mäfig oermorfenen JJelSmänbe ber 9ll^)ent§äler bieten nur 
feiten grÖ§ere ebene @treden, mä^renb alle 99ebingungen 
jur 9tunbböcferbilbung ffc^ in ben manuic^faltigen 3^^* 
flüpungen ber ^ttpengepeine »ereinigt pnben. 

glaube nic^t, bap bie örelfenfc^liffe beS 3ura mit 
ben jumeilen ^olirten ©aalbänbern ber ©d^ic^tenbermer* 
fungen ober ben Otutfc^päc^en ber @d)icl^ten »ermed^felt 
merben fönnen. 5Doc^ mill idj) furj i^^re Unterfc^iebe an=» 
geben. 3^it erperen bringen fd^ief ober bertifal burd^ bie 
(£c^id;ten b^burej , pnb nur unb ba , mo ber eine 
ber jermorfeuen ©ePeine ffc^ gefenft b«t, entblöpt^ 
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unb Sieten bemnad^ nie eine gto^e OSerfiSt^e bar. ^ie (eb* 
teren nehmen oft jiemlicb ««ögebel^nte ^lad^en ein, toenn ble 
oberen (gc^ic^ten, toelc^e auf ben unteren rutfc^ten, aSge» 
iSoSen finb; allein bie bur(^ bad Otutfd^en entflanbenen 
IBinien unb ^urc^en, l^aSen jtetd bie 9tid^tung ber @cbi($* 
tenneigung, toad Sei ben (Sidfd^Iiffen faft nie ber $a(l ifl. 

91: ie fc^on oben Semerft, l^aSen bie burd^ ba« Saffer 
SerborgeSrad^ten Sd^lijfe, mSgen fie burd^ laufenbe 9Bdffer 
ober burd^ bie 9BeUenSenjegung großer SBajferSedfen ent* 
flanben fein, flet« ein ganj eigenti^umlid^e« 9luöfe^en. 3m 
erflem Salle flnb e8 gemunbene Slinnen, meld^e ber. 9ild^* 
tung be$ ^Si^anged folgenb, nad^ unten laufen, tod^renb 
bie burc^ baö @i8 Sebingten 9Unnen »on ben @eflein8* 
beri^dttnijfen aSl^dngen , unb alle moglid^en queren unb 
f(^iefen 9ticl)tungen Sel^au^jten. 3)ie burc^ bie Sogen 
auöge^o^lten 9lunfen, melc^e fld^ an ben Ufern ber Seen 
finben, Silben ungleid^e^ me^r ober niinber tiefe 9lu8fur- 
(jungen , toele^e bem Uferfalle unb ber borl^erfd^enben 
Slnb* unb Sellenrlc^tüng folgen, menn nid^t eigent^üm- 
llc^e Uferber^dltnijfe eine 5(enberung biefer 9tid^tung Se* 
hingen. 3n ber Umgegenb bon 92euc^atel lann man leidet 
alle biefe 93erfc^iebenl^eiten ber bolirten Sl^cSen fennen 
lernen, toenn' man bie (Siöfc^liffe be8 SKait, ble @ro* 
ftonen ber Seeufer unter bem Älrd^i^ofe ünb bie 9lu8fvfi* 
lungen ber Sd^lud^t be8 Se!^on bergleld^ungömeife unter* 
fucjt. 3ubem ijl, bie Sajferbotitur nie fo glatt unb 
gldnjenb al8 bie ^iöfc^liffe; fle jeigt Söd^er unb bor* 
fbrtngenbe dtanten , mel(|e Sei festeren fiet8 aSgerunbet 
unb berfladbt flnb. 3)ie Sirfungen be8 Sajfer8 flnb bie* 
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fe(6en, ed mag ^anb mtb ^c^Iamm anfe^toemmm ober 
nici;t, nur BUben fU fic^ tm leiteten g:aUe langfamer. 

« Veiber :()aBe icj), feitbem ic^ mit biefen Unterfuc^ungen 
miri) bef^äftige, bie 9)?eere0fufie nod^ nic|>t befuc^en fb«=* 
nen ,* um bie ßinmirfung bet (5bbe unb Brlut^ unb ber 
• großen Strömungen auf bie berf(f)iebenartigen @efteine 
fennen ju lernen j bo4> benfe id),- trerben fte.nic^t fe^t 
oon ben an unferen Seeufern ju beobac^tenben' ftc^' un^* 
terfd[)eiben. 9iod^ meniger ^abe ic^ unterfUÖ^en fönnen, 
auf melc^e ?(rt ba^ 3^reibeid ber ^PoTarmeere j.* S. auf 
bie Ufer ber See einmirft ; fd^merlid^ inbe§ anberd , ald 
bnö unferer i^lujfe. 5ln ben Ufern unferer ^lüjfe unb 
Seen oerfc^meljen bie 2Birfnngen beö ÜBajferÖ unb ^Ireib- 
eife^ mit einanber; inbef fann ofenbar baö lefetere; ba 
eö fc^mimmt , nur in ber t^ö^e beS Cß?aferjlanbe3. ein« 
(Sinmirfung auöüben , unb bie Sc^Uffad^en ] melc^e e0 
^eroorbringen fönnte, müßten bemnac^ fc^male, bem je« 
maligen Saferfanbe entft)red;enbe Streifen , nid^t aber 
grope ebene ^ lachen barf eilen, meld^e, mie bie beö 3ura, 
bie ganzen Qlb^ange unb felbf ben 3fufl beö ©ebirged 
einnab^tt^n. 

Oiur grofe ^idmafen , meld^e unmittelbar auf bem 
^oben ruhten unb flc^ über i^n bin bemegteii , fonnten 
mitbin ben ®iöfdj)lifen .beö 3ura ihre eigentbümlicbe 99e»* 
febafenbeit ertbeilen. Sie in ben QU^en. oerbanfen bie 
Streifen unb ^nrebfn ihre (Srifenj ber 0teibung M fei* 
neu Sanbc3 unb ©ranbeö jnifeben ber felflgen SBoben* 
facbe unb bem ^if ; unb ba^ bie Sureben am 3ura 
häufiger borfommen alö in ben Hilfen, rübrt oon bem 
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tinfac^n Um(lanbe baj ble ©c^d^ten tmfnret 3uta* * ••) ***) 
U\U üon , tne^i; -ob<t toeitiger grabllnigm 

@^a(Un jetf lüftet flnb, tod^renb ble ©ronite unb @(^ie* 
fet bet ^l^en nur int ®to^en unregeltn&fige (Riffe ut^ 
@t>«ltung«ff5*c^en geigen. 

JDle Ölleitung bet Streifen unb ^vc^en anf bett Schliff# 

flachen be0 3ut«. entf^jrlc^t bet «Welgung bet gtofen.®c^»uei* 

jet @bene bon ©ejt nad^ OP, ba baö biefelbe augfilUenbt 

@l0 -fl(^ tn biefet (Richtung Betoegte:. ' ' . , 

» * * ' , 

3nbeg flnb ble fjelfenfdjüffe lild^t uut ^n bert engen 
Kaum bc0 @0n)«jeiTgeBiete0 elngefc^tanft ; "ln Snglanb , 
@(^n?eben/ ben QJb^efen, bem ftanjBflfd^en 3uta unb auf 
ben (SubaB^angen bet ‘^Ipen gegen Stallen ^In, f}at man 
(le fc^on a'u/gefünben unb lultb o^ne Smelfel flet0 me^t 
unb me^t jOtte l^reö ’SSotfommwÖ . entbetfen. 

@taf SafteJptie Ip meine« dBlffen« bet ßtfte, tütU 
c^et fie ln bet feanbtnabifd^en J&al6infel BeiBad^tete. ♦) 
©fjater Befe^tieB fle ?llejt. 95 tongniatt ♦*).; am boH* 
ftanbigjten aBet H fk ©efßtBm ,m ienen. ©egenben 
untetfuc^t ♦♦♦), Inbem et Befonbetö ble ©treifen bet gel«* 
fd^llffe. ln« 5luge .fajte, l^re gWc^ma^lge ©tjlrecfung über 

gtofe f^ac^en unb 'IB« unbetanbetlld^e (Rötung bet* 

♦ ^ 

* ' • • * 

*) Journal des Sciences usuelles. Vol. 5 » p. 6. 

••) Annales des Sciences naturelles. Vol» 14. p. 17, 

***) UnterfiicBung übet, bie auf^beil Reifen .©canblnabteu« tn 
befHmmter «tcBtung oorfommenben gurcBen unb bereu 
»aBtfcBiinlt^e öntgeBung bon ^tof. ©efjl'töm. ^og» 
gen bot fr« Slnnalen. 93b. 48. @. 538. 
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fotgte. @r gfi^i oon ber'5(nfld^t auö , ein großer, oon 
9?orb nad^ @üb fic^ n?&4enber (Strom ]^abe oUe ©e« 
röUe, melc^e fld^ auf unferm Kontinente finben , »on ber 
nörblic^en Krb^affte ^ergefu^rt; biefe ©eröttftut]^ ^abe 
bie ?felfcn abgerunbet , geebnet , unb burc^ i^ren ©ranb 
unb @anb Jene auffoßenben (Streifen unb f^rd^en einge^ 
ri|t, bie feiner ^ubfage jufolge oft fo f$arf unb fein 
U)ie mit JDiamant geriet flnb. Sl^erfmurbiger SGBeife be* 
ma^rt Sefflröm biefe ^nflc^t, tro^ folgenber, ibr burc^- 
auö mibcrfvrecbenber 33eobacbtung , bie er felbfl anfü^rt. 
„(Sö gibt bei bem großen 8:aU ber JDalelf , unmeit 
{lab unb auch bei bem fogenannten Keinen $aU berfcbie« 
bene gellen mit ausgezeichnet fchwien gurchen, bie gegen 
bic'bortige jWichtuug beS glujfeS einen SS^infel oon 75 — 

86 ©raben machen j* beßungeachtet fließt bie 3)alelf übet 
biefe gurchen , vielleicht fchon langer als bie eg^btifchm 
*Ubwmibcn flehen j ße führt beflSnbig eine 9Waffe (Steine, . 
Sanb unb ©ranb barüber natürlich 

^bnu^ung h«l S“ SBege bringen müffenj aber bennoch ifl 
biefe mahrenb 3ahrtaufenben*nicht fo groß geioefen, baß 
bie ^^eutlichfeit ber ©eröllfurchen baburch an einigen (Stel- 
len gelitten hätte." Sbricht biefe ^Beobachtung etma für 
bie 5lnßcht einer gluth ? ©eioiß erflaren fleh alle Krfchei- 
nungen, melche (S-efflrom anführt, meit ungezwungener 
burch bie Einnahme von großen ©letfehern , welche von 
Schweben h^^ 9^3^” 3>eut[chlanb vorrueften , als burch 
SefflrbmS betribelaunifche ©erÖUfluth, wie er pe nennt. 
2:ie ^nßcht eineS StüdfeS gefchliffeuen ©epeinS, welches 
Klie be QBeaumont von ^erjeliuS erhielt, hat mich 
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wtfTjeit^t', ba§ fofc^e grope in ©(^toeben be^ 

fianben ^«ben muffen, benn ^oPuur unb ©treifen bicfe6 
^l'orb^^rflfirffg ftimmen bottfommen mit bcn in bet ©d^meij 
«njutreffenben grelÄfc^liffen ubmin, 

2n ©ro^bfittanien ^at ©ir 3amed B^efd« 

. ' 

fc^Uffe in ben Umgebnngen bon (Sbinbucg/ ©ebgmUf unb 
$tt(f(anb in ben ©raffelten Qi^eflm^relanb t»nb Bumber» 
l«nb aufgefunben, unb b. OSeineuil, bet mehrere biefet 
?ofaltt5ten befut^t , mit tkn ©hW ©etgfaff bon 
l^ancaf^ite mitgebtncjt, n>el(!)er bnre^u« baffelbe ^Infeben 
^at mie bie ©c^liffe bon ganbero». 

©ie Tc^on im etflen Kapitel ermS^nt mürbe, ^«t Dl e* 
noic bie mid^tige ^ntbeAing bon ©Vuren e^maHger 
©letfc^ unb gefd^Uffenet greifen mit 9}?otanen, mie in 
ben Qtlpen, in bet Äette bet 33oge^n gemacht. »i&aubt=» 
mnnn 2* S3I<inc ^tte, o^ne fie genauer berglit^en ju 
haben, fcjon bei bet 33erfamm(ung ber geotogifchen ©e» 
feUfthaft ln ^runtrut auf bie ^lehnlichfeit jmifchen ben 
ettatifchen S3lö(fen bon ©iromagnp unb ben SRotanen 
oufmetffam gemacht,, unb neuerbing^ ’^ogatb, bie* 
fet grunbflche Äenner bet SBogefen, Olenoit0 39eoba(h* 
tungen bejiatigt unb ermeitert. JDa biefe Seobac^tungen 
bie frühere (Stilen j bon eigenen, nicht etma bon ben. Dil* 
ben h^^^ommenben ©letfchern in einet ©ebirg^fette bar* 
thun, morin ie|t feine ©bur bon au0bauetnbem ©chnee 
ju finben ifl unb meiere nie al0 ber ©chaiibla^ früherer 
gto§et ©ajferfhomc angefehen mürbe, fo h^^tn fie einen 
um fo h^h^^^ii DBerth für bie DCnnahmt allgemein ber« 
breitetet Giöberfen. 
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ufcü<|fn, bfn tSfetf(^ftn Tntft>nm^en ^(^rlnun» 
gen , tt)e(c^e man im 3nta irie in >en QUbcA beoBaij^« 
tet, Unb: • . * . * , . 

ITie Jt arten felb er.* ^c^on Bei ben albinifcBen 
ilarten ‘^aBen mit gejeigt , mie biefe iRnnfen nid^t . bet ' 
biteften. ^inmi^ng beö (Sife8, fonbetn ben unter bemf^f* 
Ben tinnenben .SBacf^en i^te Snt^ung »etbanfen. 3)iefe, 
bon (Si^ufetn eingebdnimten ^äd^Iein Bringen oft (Ftojip« 
nen beö ®tunbeö an feieren ^teUen ^etbof, Jbo baB 
(Relief bed (BobenB an fid^ i^nen butd^auB ungünfti^ fein 
mufte. 9Rgn finbet fle an »leien Dtten im 5nta unb 
melfl an foId)en ©teilen , mo bie maffrigen 0Uebetfc^lage 
bet ^tmo^pl^ate. mmoglicf) l^atten fold^e (Runfen aud« 
fc^ürfen lonnen, unb mo notBmtnbig bie ^emaffet butd^ 
Ufermünbe , kneife bie- iBotalitat bominirten unb ße bort 
fefH^lelten,«bie aBer feitbem »etfe^munben flnb, eingefc^lof* 
fen fein mußten. 

^£)ie auffallenbflen Starren bed ^uta finben fic^ Bei C^^a« 
tillön. pBetBalB $e»ait^ an brm ^BBaitge »on (BoBigtn, 
neBen bet ©ttaße »on iölel nac^ SonccBog unb auf bem 
©ipfel .bed SRatc^altu im maabtldnbif($en 3uta in einet 
^ö^e »on 4490 8fnß fiBet bem 3Reet. 3n ben (Runfen 
biefet dbatren finbet man nod^ ^iemlid^ ^duflg ©ereilt al« 
pinifc^ien Utfbtung«. ' ‘ 

JDie flt^tBarflen Unterfejlebe, mel^e man gmifc^en ben 
alpinifd^en unb futaffifd^en harten Benterft, metben l^aupt* 
fdd^lie^ nur but($ bie >togtdp^if(^e lOerfd^ieben^eit bet 
Beiben dtetten Bebi^^gt, ba man fle ^iet auf meit audgebe^n« 
ten ^Idd^en, bort meijl nur auf (Runb^oefetn Beobachtet. 
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flnbet man an, mehreren JOrtm Im 3[ura 
miffe 9luiif(tn tinb tric^tfrformige ^udfd^ürfimgen , meld)e 
me^t ober toemgtr tief fenfrcc^t in bic 5eJf*fn einbrin* 
gen ,• gleichförmig au^gehöhlte SBaiibe / 9««5 »ine 
bie 5lu#fvulungen bon SBaffei^Uen , unb^ hoch nichl 
von Öfelömönben lUerragt merben, von meldhcti ein 58ach 
hatte hiJ'abftürjen fönnen, Chne nih^en biefe 

9CuÖf(hnrfungen von 9Ba|ferfäUen h«r> meiere jlch ^tvlfch^w 
bem ‘ @i(e tvelcheö früher ben 5ura bebetfte , auf ben 
@runb hlnahflürsteit^ fo tvie eö h«ute noch ben @let* 
fchem ber §aU Ifl. ÜWan trifft, biefe 9lunfen unb 3^rich^ 
,ter mei^ ba, tvo auch Starren fleh '>or|inben; unb .gerabe 
biefe 9Jerbinbung fbricht für bie mir h>ahrfcheinli(t)e (Snt^ 
flehungSart biefer (Sroflonen. JDie OUefentöbfe in ^chn>e» 
ben finb. toahrfcheinlich ähnlichen ©letfeher ^ UBafferfallcn 
jujufchreihen , toie ich ermahnte, unb ©ef« 

firöm h<il f^^iver eben angeführten ©chrift, menn er 
• fie ^'auch einer anbern Urfache jufchreibt, menigflenä nad;^ 
gemiefen, baj .viele berfelben- ben ©eteaffern, mie fle h^ut 

s 

^u ^age fließen, mcht jugefd;rieben merben tonnen. 

35a0 vereinigte,2Jorfommen aller biefer fo verfchubjei»' 
nen / . *»^lch^ ln ben Qll))en offenbar burd; bie 

©letfeher bebingt merben/ unb melche man nlrgenbd fonfl 
tu -ähnlichen äierhättniffen gu einanber antrifft, führt un3 
natürlich ^u bem ©chluf , bap ' bie f^ünbling^blöde , bie 
©chlijfflachen unb bie J^arren beö 3ura ebenfalls ber (Sin=» 
mirfung von (^tbmajfen ihren Urf))rung verbanfen, gan$ 
fo mie mlr .au^ bemfelben auf- eine -frühere 

meit bebeutenbere 9luSbehitung ber ©letfeher in ben 9llpen 
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fc^Iojfen. Unb (etc^t ift ed in ber gu ertneifen; baf 
alte biefe ^^t^anomene fotro^l untereinanbrr atd nament« 
It(^ anc^ mit brr t^ortfc^ajfung ber ^ünbtingdblocfe in 
ber engfirn Q3rrbinbnng firbrn, ba§ bie $Iö(fr fid^ 
rer Unterlage ^on ®ranb unb @rr$Ue grnan fo ber^alten, 
mie bie brn ©letfc^rm urrlaffrnen 93l6cfe ju ber @e» 
roUfc^ic^t, mrlt^e mrifirnd bag ©rtte brr ©Irtfc^rr be* 
be<ft; ba§ biefe @eröKfd^i(^t frlbjl baj SBerfgeug mar; 
beffen fld^ ber @letf«$er guni ^Poliren feineg S^elgbetteg 
bebiente ; ^ baf bie feinen itiefet unb Jtrj^fiaUfiutfe biefer 
©erbttfd^id^t bie t^olirten f^lad^en rieten unb fireiften ; unb 
baß bie unter bem ^ife flie^enben ©emajfer unb bie bure^ 
feine Spalten fiürjenben SDafferfälte bie Starren unb ^af« 
ferlbd^er augnagten. 5ßo^l menige, auf fo grafe Stref* 
fen auggebreitete ^rft^einungen mögen in fo enger S3er* 
binbung p einanberfielf en ^ unb in allen einzelnen, i^r 
@an$eg ^ufammenfe^enben 5i:^atfad^en fo genau mit ein« 
anber übereinfiimmen ; unb menn eg überhaupt erlaubt 
ifi, auf bem SGßege ber Snbuction eine Jfl^eorie aufjufiel« 
len, fo mag mo^l feine beffer unb folgerichtiger begrün- 
bet fein, alg bie ber gfortfehaffung ber-erratifchen Slocfe 
burch @ig. 

®g bleibt ung hoher nur noch bie g;rage über bie 
99ef(haffenheit , bie 5lugbehnung unb ben mahrfcheinlicheu 
Urfprung biefer ©igmajfen om 3ura ju betrachten übrig, 
^erm 93eneh geh^^l/ 3cbermann toeif, bag 23er« 
bienfi , guerfi ben innigen ßufammenhang ber @letfcher 
mit ben alten 2}ioranen miffenfchaftlich begrünbet $u 
ben. oerfolgte fpäter biefen 3uf<>>nmen« 
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nad^. allen Stic^tungen , unP ma<!^U ^a(ei auf eine 
SKenge anberer ^atfac^en aufmerlfam ^ tnelc^e flc^ nuv 
butc^ bie ^inn^irfung M C^tfed genügenb etflären lajfen^ 
toie j. 8. bie Ämm, @d^liifflädS)eK u. f. to. , ble 
meifleng mit ben «Üen SD^orlnen gufainmen botfomm^n. 
(St berfolgte fo bie ©t>uren ber ©letfc^eT W« m meit# 
(Sntfernungen } ba er aber bon bet irrigen Meinung and« 
ging, bie ^ünblinggblÖ^e beb 3ura feien 5d^te 3){or5nen, fb 
fc^lof er baraub, bie ^letf(|er ber ^tpeu müßten in fru» 
^eren größere ^ugbe^nung gei^abt 1^« 

Ben, fo ba$ fle i^re SRor&nen big auf ben ©ipfel beb 
3ura fc^ieben fonnteu. Um eine fold^e riefen^afte Qlub« 
bebnung ber ®letf(ber in ^inflang gu bringen mit ben 
elimatologifcben 3bft^i>beii unfdreg «^immelgfhiebeg, na^m 
er an, bie ^I^en müfiten bamaU eine toeit beträcbtlicbere 
«^obe erreicht b<iben, moburcb fie in ben Staub gemefeti 
mären, felcbe ©Iftfcber^gu unterhalten; atd aber nach 
unb nach bie ^Ibetrfette fkb mieber gefenft b^^/ b^H^n 
auch bie (^letfcber abgenommen unb maren in bie b^cb* 
^en ^Ipentbaler jurüdgetreten, mo mir fie noch lebt an« 
treffen. *) 

So fcbarfflnnig auch ^b^rie fein mag, fo fti^icbt 
bocb fein eingigeO ber unb befannten ^b^^^mene für biefe 
größere «böbr ber ^Ibenfette. mir auch 

bei ©elegenbeit ber 8form ber ©letfcber gefeben, baf ihre 
Sange meniger bon ber «^öbe ber Äupbtn benen fle ficb 


*) J. de Gharpentier) I^otke etc. p. 18. Annalea des 
Miiies. Bd. 8. 
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anfd^(U$en, aU bon bcr ?age ber beten natut# 

lid^e 5lu8f(ü)Te fie flnb, ab^ngt. .grernet jeigt «in 
großer Untetfd^ieb jhjlfd^en ben $agetungöt>et^altniffen bet 
aIbinifcf)«n'&ünbUngg6(i>(fe unb benen beö 3uta. C^tflete 
finb in bet nieifi nic^tb anbetd als iBtud^{iü(fe altet, 
me^r obet treniget ^etfiöttet ober betfci^obenet QWotanen, 
n>e(c|^e eine früi^ete unneti^aUnigmaJig gtÖgete Qluöbe^nung 
bet ©letfd^ anbeutenj biefe bagegen jeigen butc^ i^te 
3etjlteuuttg nnb äJett^eilung in Bonen, ba§ jie einet an* 
beten be»egenben Utfac^e i^te SagetUng, »etbänfen, unb 
eö .fann bet iltanb^ott betfelben, tnenn fle toitflid^ (h.'i? 
tt»ir tratet ettaxifen inetben) butti^ (5id an i^ie @tette ge* 
fc^ajft tnotben flnb, unmöglich burd^ eigentU^e ©letfc^et^ 
tnie ^^atb«niiet n>iU, beinetfjleUlgt motben fein; benn 
fle Bilben toebet lange Sinien , toie ©eitenmotanen eitieS 
in einem ^el^t^le eingefcl;lojfenen ©letfd^etö# noc^ (Snb*. 
motanen, mie fle ein tieflget i)on ben Ollsen l^et butc^.bie 
@c^h)eijet ©Bene gegen ben 3uta ^^inaBjleigenbet ©letfc^et 
gehabt l^aBen müfie. *) Selc§ ein unge^eutet . 2BaÜ 

•) gibt inbeffen im 3uta wabte SWoranctt/ weltbe man 
jmär nofb'm'cbt emäbnt, aber bocB jü untetfcBeiben b^t 
oon- ben ettatifcben ©lörfen. SWan ftnbet biefe SHerünen 
nur an ben bö<bfl«« ©ipftln unfereg ©ebitge^, nnb fie 
flammen offenbar mi einer 3<i^ bem Slurfäuge • 

bet ßiöfelber,. butcB weltbe bie ^änbiingiblöde an ben 
3uta gelangten, bet 3ura noch feine eigene ©letfcber b^tte. 
f)ie beutUebfien biefer juraffifcben SÄotänen b«b« »«B «m 
^ube bet Deni de Väulion , neben bem Uc de Joüx 
nab« bei bet Seteintgung ber 6>tra|en nnn ©aUotbe unb 
Sa ©6te gefcbetu- 
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flrtDffrn fein, ber folc^en ®letfc|>er begrilnjte. 
Öfemer, hj5?en ble g^önblingöblNfe no<^ 5(rt ber ÜÄoranen 
an ben 3ura gebrad^t kvotben, fp mußten fie alle abge« 
nmbet fein, to^^renb bie meiflen i^re fc^arfen dden unb 
itanten 'beibe^alten l^aben. 

dnblid^ bleibt* no<^ biefe anbere @d^irterigfeit ; toiU 
man bie auf bem (^übab^ange bed 3ura gelegenen Q^lo^e 
für 9)'2oTäneu eine0 grofen @letfd^er0 anfprecj^n, fo tfl 
fein ®runb ppr^anben^ n>antm man nic^ aud^ ben ^ran0« 
l»brt ber im 3nnern beü 3um befinblid^en , bem 
diletfc^er gufd^retben, imb überi^aupt ben ®letfd^er ba 
porau0 fe|en foUte, mo @buren Pon ber dinmirfung* be0 
difed por^anben flnb. ^ann mü^te aber ber ®letf<^ 
fid^ ni(^t allein an bU erjle Stttit angelernt , fonbem 
er müftc über mei^rere ber i^Üc^ften StttUn i^inmeggegan« 
gen fein, dine fold^e ^u0bei^nung ftünbe aber in fei* 
nem S3erl^altni§ me^r )u ben ^Ipen , fo man fie 
^ oud^ benfen müc^te. dd fc^eint mir ba^er eine an*, 
bere drflamngbart nbtl^ig , unb ic^ glaube ^mifd^en ben 
di0felbern, meld^e ben 9iäum smifd^en 3ura unb ^l« 
l«n erfüllten, unb ben eigentlichen ©fetfchern, 
melche in ben ^tvenlhülern eingefchloffen maren, eben fo 
gut* unterfcheiben ju müjfen, al0 mir ^ifchen ben alten 
SKorünen unb ben aufgebflan|ten ^locfen ober 
ben alpinifchen Sünbling0blo<fen einerfeitb^' unb ben mah* 
ren, ,aufer, bem ^l^ngcbiete oorßnblichen ^ünblingd« 
blbcfen anbererfeit0 unterfchieben haben. 

üXeiner ^nficht nach folgenbe Seife ba0 

®ange ber eben audeinanber gefegten ^halfachen mit ben 
drgebntffeii ber Geologie in dinflang gebracht merben. 
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3u (Snbf bnr geologifd^n ^bod^c, »eld^e bet ^rl^e» 
hing bet Gliben öot^etging , bebedte. Pd^ bie @rbc mit 
einet ungeheuren ^iöftuPe, ttjetche bon ben ^olargegcn* 
ben h«tr übet ben gtoften nbtblichen «^'afbfuget 

pch etfhetfte. £^ie fcanbinatifche unb grofbrittanifche ^alb» 
tnfel, bie SRotb- unb baS nhbliche 2)eutfchranb , 

bie (Schweij, ba0 SWittelmeet bi4 gum Oltiflö, baö nbtb- 
lid^e ^metifa unb aPatif<he Oluffanb teaten ein ungei 
heute« (SiSfetb, au« tuefchem nur bie' hüchPen bet 

bamal« bepehenben ^etge (bie @enttalalb^n luaten 
nicht) auftauchten unb befen ©tenjen un« noch h^nte 
übetaK butch bie ©tenjen bet emtifchen SBtbrfe bejeichnet 
Pnb. 93ei bet Erhebung bet 5liben ' n>utbe auch 
®i«frupe, toie aHe anbeten ®ePein«fchkhten , gehoben j 
bie iltümmer, toelche bei biefet Umhjüljung oon ben et» 
hobenen ©ebitgen Pch Io«tipen, pelen auf ba« ©i« unb 
loutben nachher auf feinet Obetpüche fortbehjegt , h>ie 
noch h^ute bie 33lb<fe bet SWotanen auf bet @i«pache bet- 
©letfehet, butch ba« toechfelnbe 5tufthauen unb ©efrieten 
unb bie batau« hetbotgehenbe Dilatation bet iD'^afe oh*^^ 
Pch abjutunben, fottbeioegt hjetben. 

Durch bie bepanbige ©etoegung biept 9)?ape, h>elche 
hjie unfete heutigen ©letfehet, bie 9ltchtung bet gtöpten IWei» 
gung hüben mupte, toutben alle betoegUchen ©ebilbe unter 
ihr jettieben unb jetmalmt bi« ju einem feinen Sanbej 
bie fepeten Reifen mutben' holitt unb bie feinen Streifen 
in ihre glatte JDbetpache butch bie hafteten Jlötnet be« 
Sanbeö, melchet Pch unter bem Druef eine« fo ungeheuren 
©emichte« befanb, eingeriht. SuöPich tuutben butch bie 
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SaRerfaUe imb Strömungen unter bem (Sife, bie Darren* 
felber unb übrigen Stinnen auf bem ^elfenboben bebingt. 

nun bie Qtlben gehoben hjorben maren, erbarmte 

bie (^rboberftac^e non ueuem ; beim Sd^metjen beö 

^ifeS entflanben große 93ertiefungen ba , mo bie J^ruRe 

am bünnjlen marj' (Sroffonöt^aler mürben ba in bem 

©oben eingegraben , mo am ©runbe ber Spalten bie 

Ströme fd)mfljenben (iifeö jmifd^en i^ren gefrorenen 2Dan- 

ben bal^inRoffen , unb al8 ba3 (SiS n>eggefc|)moIgen mar, 

blieben bie großen erfigen ©löcfe an JDrt unb Stelle auf 

ber ©eröll» unb Sanbf($ic^t, über meld)e früher bie (EiÖ* 

betfe fi(^ i^inbemegt ^atte, jurucf. 

« 

JDurd^ biefe Srflarungömeife fc^einen mir alle 
fa(t)en, meiere mir in bem ©or^erge^enben beleud^teten, 
auf bie ungegmungenRe Seife ju einem großen ©anjen 
nereinigt; eine unb biefelbe Urfad^e, melc^e noc^ ^eutgu« 
tage bie a^nlid^Ren Sirfungen erzeugt , mirb fo ben 
nerfc^iebenen ^rfc^einungen gum ©runbe gelegt unb ni^t 
nur fd^ließt Rc^ fo bie gefammte Senge biefer ©^no» 
mene auf baS ©enaueRe an bie übrigen, bem ©ebiete ber 
©eologie angel^örigen ©er^altniffe an, fonbem eö erlaubt 
auc^ biefe ©etrac^tungömeife einen Sd^luß auf bie Beü* 
Veriobe unferer ßrbgefcßid^te, in meld^er bie ©efammt^eit 

biefer C^reigniffe gu fefeen iR. 

1 

(Sine in ber ©eologie allgemein anerfannte So^rbeit 
iR eö, baß bie Erhebung ber öRlic^en Ollsen bie neueRe 
aller Ummaljungen iR , burd^ meld^e baS ©Obenrelief 
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^uro^ag utngrflaUet tuurbe. l^ie ©eröttmaffe^ n>eld^e 
man mit bem'Otamen beg ^Uuoiumg ober beg bKubiani« 
fcbeii Jlerraing Belegt, unb toeld^eg flcj l^ie nnb ba «Bet 
bie ganje jDBerflad^e @«rob«’g «nb beg nbrblic^en 5lfleng 
«nb 5lmerifag oerBreitet flnbet , Ifl bie Jüngfte ber 99il* *•) 
bungen , melc^e burc^ biefe @r^eB«ng oerfcBoBen umrbe , 
mithin alter alg bie ^r^eBung ber Silben fein fann. 3n 
biefer @ct)ic§t finbet man bie oielen Änod^en großer Sauge* 
t^iere , fammtlic^ '©efc^led^tern ange^örig , melcße no(§ 
in ber je^igen Sd^obfung fortBefte^en , «nb beren biluoi» 
f(f)e Wirten ben leBenben felBft fel^r na^e jle^en. ^g 
biefer, in ben *ßolargegenben gefrorenen ^rbfc^it^t jlam* 
men fene Berühmten S^ejle bormeltlic^er ^eb^anten , 
' meld^e man noct) jumeilen mit Bfleifc^ , ^ant «nb «^aar 
eri^alten in ben Otegionen beg emigen (Sifeg finbet. 3n 
feinen Berühmten Unterfud^ungen «Ber bie foffilen ^no* 
(^en jS^lt 6«»ier ♦♦) eine SWenge oon Jofalititen im 
SRorben bon @«robft, ' Elften «hb ?(merifa auf, mo biefeg 
Jerrain fofflle ünod^u in SWajfe einfd^Ueßt. * 5l«g ipaU 
lag’g SDtitt'^eilungen ge^t ^erbor, baß eg in Sibirien 
Beinahe fein einjigeg lÄebier gieBt, mo nid^t (Sleb^anten* 
fnocBen borfSmen. i^ie fnocßenrei^^en JDrte flnb feboc^ 
nac^ kubier, gemijfe 3nfeln beg ^igmeereg im nörblU 
d^en Sibirien, gegenüber bem Ufer, meld^eg bie SKunbung 


*) Sur quelques unes des revolutions de la surface du globe 
par EHe de Beaumont. Paris 1830. p. 177. 

*•) Recherches sur les ossemens fossiles par.G. Cuvier* SM>. !• 
« 202 ber i^tbetten 2(uggabe. 
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Ux ?eiw üott bft. bet ^tnbigtrfa trennt. bem 6on* **) 
tinent am näc^^ten gelegene ift 36 ©tnnben Ian*g. „3>le 
ganje 3nfel , [agt bet 93end;tetjtattet »on i t l i n g ö 
Oieifc, mit Qluöna^me i?on jtt?ei ober brei Heinen felflgen 
«§ügeln , befle'^t auö einem ©emenge non ’^iS wnb ©anb 
unb tvenn burd) an^altenbeö Jl^amoetter ein 3^l^eil ber 
Ufer gufamnienjiurj ^ , fo finbet man unter bem ©d^utt 
eine 9)ienge »on SWammut^fnod^en." *) 3n @arS)tfd^eh)’0 
Steife in’ bad norboflUc^e ©ibitien , i{t , nac^ ©unter, 
non einem fofftlen ©letJ^anten bie Siebe, toelc^er am 
Ufer bei ^lafeia, elnel Srlujfel, tneld^er fenfeitl ber 3ni 
bigirfa in bie Slotbfee mfinbet, gefunben mürbe, ©r mar 
burd^ ben t^lug nom Ufer abgelölt morben , flanb auf# 
rec^t, mar fajl.gang erl^alten unb non feiner »§aut über* 
becft, an meld;en nod^ an mehreren ©teilen lange *§aare 
hafteten. JDal* merfmürbigpe bicfer foffilen 5hUrc ’i^ 
aber ber berühmte, non QlbamI an be^ Ufern ber ?ena 
entbecfte ©lehh<^nt / melcher fo gut erhalten mar , ba$ 

^unbe mit feinem ^leifche genährt mürben. ♦*) 

*• • ■ ' 


*) Cavier, Ossemem <o5sIles< I. c. p. 151« 

**) 2)ic ©efehirh« biefel iutcreffanten ftofflW ^nbet fl<h bei« 
nahe in aOm geologifthen |>anbbächern. ^a fe uni aber 
gonvbefonberl.interefprt, fo miß hi»r id> einen Reinen' 
^ulj^ng bapon aul (En ei er geben. 

n3m Söhre 1799 bemerkte ein tungufer ^'f(her am 
Ufer bel.tSilmeerel, nahe bei ber SHunbung ber 8ena, eine 
ungehaltene SRaffe mitten im (Stfe. Gr ernannte ni<ht 
wai ei mar. Gegen Gnbe bei folgenben ©ömmerl mar 
bie eine ©eite bei XhieVel unb einer non ben Bahnen 


288 ©noeifi fttt Hi frü^we öer^anbenfdn großer öi<f«lber 

5)lefe ^l^atfad^en führten 6«toltr jw foTgeitbcn ©d^tuf* 
fm , bie tc^ um fo UeB<r mit ben eigenen Söortm be« 


t>on (Sii <ntb(öft. (Srg im fünften 3«bv ba bte 

ei^majfeu febnettet aW fonft weggefcbmolien waten, fam 
biefe ungebeure SWaffe gan^ i^nm «orfebetn. 2)er ^iftbet' 
nahm tm mn 1804 bie 3«bne weg , welche et fut 50 
9iube( tetfaufte. ©ei biefet (SeUgenbeit watb eine gtobe 
Beiebnung ton bem gemacht, welche mebtfacb co< 

- pitt würbe. 5»« 3«bw batauf, geben 3«bw nach bet 
- Sntbeefung, wutbe 51 b am 5, bamaW «bjunct bet ^eterd« 
bürget Stfabemie unb ©egleüet,be5.®rafen (Soloutin, 
welcher aW tufgfehet (Slefanbte nach ßbina gefchieft wor* 
ben war, ton bet ©egebenbeit unterrichtet ; et begab geh 
fogleich an Ort unb eteüe, uub fanb M fchon 
febt befchäbtgt t)\t Satuten au^ bet »achbarfchaft b«t* 
ten bad gletfch weggenommen unb ibte ^unbe bamit ge* 
füttert. ®ilbe bitten auch B«t>ön »er^ebtt. 3»* 
begen war bad ®etippe mit Sludnabme eined ©otbetfube^ 
unperfebrt erhalten. 2)ie fBirbelfaule , ein Schulterblatt, 
ba.5 ©eefen unb Pon ben brei ^üfen b«fteten noch 
burch ©änber an bet |>aut. ^a^ febtenbe Schulterblatt 
fanb man in. einiger Sntfemung, Der Äopf war mit ei* 
«er troefnen |>aut überj^ogen. ®ind Pon ben Obren war 
mit einem ©üfchet ^aare bebcett ; man ertannte felbg ben 
Slugapfel. Da^, ^im lag in bem Schübel, war aber and« 
getroefnet; bie Unterlippe war j^emagt; bie Oberlippe war 
perfchwuuben , fo baf bie Stiefer beutlich gchtbar waren. 
Slm |>aW hingen lange SRabnen b<fuB. Die ^aut war 
mit fchwar^en |>aaren nnb einer rütblichtn Solle über* 
jogen; voai ton berf>aut übrig geblieben, , war fofehwer, 
bab iebn Saun ti fanm tragen tonnten. Sau fanb auch. 
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größten 57aturforf(^er0 unfeter 3^^«« toiebergeBe, aU f!e 
gau 5 ben 9lnfl(f)ten entfprcd^en, ju hjelc^eit mlc^ bie Un* 
tcrfu(^utig bcr ©letfc^erpet^attniffe. geführt ^at. 

ifl fomlt fe^r tra^rfd^einUd^, baf bie 6le^)^anteit, 
»Ott ttJfTd^ett biefe foffUett Jtttod^eit jlammett , ba3 ?anb , 
Bfh>o^tttett, tt?o ttiait iejjt l^re UeBerBleiBfeT flttbet." 

„@ie !6ttttett ttur butc^ eme 9iebolutlott, ade 

bamalg leBenbcit 3ttbi»lbuen ©nittbe rid^tete, ober burdf 
Htte 50er5ttberuttg be8 Jblima', toelc^e il^re gort^flattjuttg 
^Inberte, »oit ber Srbe »ertilgt hjorbett feilt." 

^flBelc^e Urfacf>e fle oucj »entid[)tete, eö muß eine 
Uc^e geirefett fein," 

„<l)ie trefflid^ er^altenett Änoc^ett uitb SlfeitBeiiie bet 
flBitifc^eit @Bene »etbaiifett i^re ^ri^aTtuitg ber Jbafte , 
tt?oburc| jie »or ber (Sittmirfuttg ber dtemeitte gefc^u^t 
tt'urbett. 2B5re biefe ,Jbalte langfam-imb allma^Iid^ eitt<* 
getreten, fo i^atten biefe Jlnod^eit unb noc^ nie^r bie mei* 


naeB ^bam^ 9tu($fage, me^r alb SO $funb ®o0e imb 
^are, metcBc Bie (Siöbaren tu ben S3oben pergraben bat» 
teu/ aU ße baä ^leifcB Perj^ebrteu. ^ab Sbier war mäum 
(icBen ®ef(ble(bt^. @eine 3äbne mären über 9 ^uf lang, 
bie Siegungen eingerecBnet; ber 8opf ohne 3äbne mog über 
400$f»nb. b am ^ permanbte bie größte ®orgfa(t bar* . 

auf, aOe Ueberreße biefeö nmnberbaren 3<ugen einer frü* 
beten 0<bBpfung gufammeniutrageu ; fpäter fauftc er bie 
3äbne in S^^utöb. Ser 8aifer pon 9iuflanb, wetcber bie* 
feö foßbare 0tö({ für 8000 9tube( anbaufte, Bat eö in ber 
Seteröburger 9(babemie auffleüen taffen. — Cuvier, Re- 
cherches sur les Ossemens fossiles. Bd. 1. p. 146. 
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^^eiU, . »on .»i'elcjfn man. fic wmgebeu.flnbet , 3«^ 
gfJ^Äbt fic^ 5 U jerfclctt . unb gu faulen , knie bie , kve^e 
man in ben^ ge mapigkn imb ^ei^en 3^«^« flnbet." 

, „(Sinrganger rl^eic^nam, h>ie bet, n>elc^en • 51 b a m ö 
entoeeft , ^at , , toare nicJ)t mU 8^eU uub Srleifd^ o^ne 33er*» 
berbnip er^aUen. toorben, h>enn er nic|t unmittelbar uon 
)§i0 , toeUj^eÖ • feint^ 3<*^Mwng l;inberte , eingel^üllt mor=» 
ben ivare/' . . ' — - - . 

^,fDemua(^ faüeu alle «€>i)^>J?t§efen einer aUma^lid)en 
C?rfa(tung ber..(^rbe einer burej^ i^re Steigung ober »er- 
änberte 3lreiifiellung bebingten langfamen ä>eranberung ber- 
(Srbtemveratur, »on felbjl ba^in." 

^?er Jla))itän Jto^ebue ergäfilt eine a^nlid;e 33eob<« 
arf;tung,. ivelc^e er in ber (5fi1;fcJoltj=5.^al) gu machen ®e- 
legenl;cit fanb, mit folgeubcn 5Borten: *) 

, „5T'ir fallen ^ier ,bie rcinjten (5iöma(fen »on 100 3^u^ 
J&öf^e , mclcl)e unter einer Jtetfe »on 5)(00ö unb ©ranb 
bcjle^en, uub nur burd^ eine furcl^tbare 9ie»olution ^er- 
»orgebrad^t fein fonnten. 2)ie ©teile , melc^e burd^ ir- 
genb' einen 3k*fnU* eingcfh’irjt , • ie|t ber ©onne unb ber 
^ttft ' ^treis- gegeben • ifi, fcfuniljt unb eS fließt: »iel 5Baffer 
tn0’9)?eer." ' 

' ',^®in unbefiveitbarer äetveiS, baß eS Ureiö mar/maS 

mir fa^cn.^-finb bie »ieleu 5)iammutblno(^en unb 3^^»^/ 
bie; ^rci^ baS ©ct)melgen gum ^orfc^in fomen unb wor- 
unter icj^. felbfl- einen fe^r.ßdbönen lieber ben 


*) ©ntberfuiig^rcife in ber Sübfce uub uad) ber 93ebriug^s 
ßrabc l'ou Otto »eu Äotul’ue. ©eimar 1821. . 
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@runb eined (larfen ©etud^e«, toeld^er unö in biefn @e» 
gtnb auffiel, tonnten mir feine. 5lu(!larung flnben. (Brau« 
lenbe 2^icrjloffe?) 2)ie 2)etfe biefer S3erge, auf toeld^et 
biö ju einer gewiffen «§ö^e. baS ü^)^igjle ©raö ioac^fl, ijt 
nur V* W / wnb befielt auö einer SÄifc^ung bon 
^e^m, (Sanb unb ,(Srbe." 

3n einem 5ln^nge jur Oteife beö Äapitan SBeed^ep 
beflatigt ©urflanb burcf) . toeitere JT^atfac^en ble ange» 
führten ^rjat>lungen. Doc^ bemerften bie Offiziere biefe« 
(St4)ebition , baf bie ^agerung^flotte ber foffilen Jtno($en 
in ber @fcfefc^pl§=93a^ el^er eine .gefrorne @anbfd^ic|^t, als 
reineö fei. 

3m ^Ittgemeinen fle^t ba8 ©tubium ber ©efe^iebe, in 
ber. Od;n.'eij menigjtend , in ber engften ^erbinbung mit 
ben ©letf(^ern. 5Diefe ©ebilbe mit i^ren gal^lreic^en Äno» 
(^en, melc^e einer ber unfrigen borgegangenen @c|^öpfung 
angeboren , liegen ber SKolaffe unb i^ren ^equibalenten 
auf; bon fe^r berfd^iebener 0?atur l^aben fle bod^ alte 
einen gemeinfcf)aftlic^n G^arafter: fte ^eic^uen fic^ nam« 
Uc^ burcf> eine fe^r unregelmäßige (Sd^tdßtung au8, hjelcje 

I 

bon .0teuem bur<^n?ü^lt , unb untereiuanber gemorfen 
f^eint , unb bie großen Oäuget^ierfnoc^en , ioeld^e fie 
einfc^ließen, ßnb feiten abgerunbet. aJtan trifft biefe @e* 
fc()iebe flerfenmeife ■ in ben ötiebenmgen auf ber gangen 
^lädje (§mf»paB unb im 9torben QimerlfaS , befonberö 


*) On the occur^nce ol the Remains ol Elephanta and other 
quadrupcds, in the cliita of frosen mud, in Eschscholtz 
Bay etc. by ihc Revd. Buckiand. 4 . .. .. 
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aber in ben . hjelc^e burd^ ^(uehjafd^ungen ent- 

ftanben ju fein fd^einen , hne in benen beö Oil^einö , be« 
5'nrancc, beü 'too, «. f. h>. «Bor ber (5ri^e6ung 
ber OUpenfette abgelagert, fcbeinen fle i^r l^eutigeö oer- 
nnnt gefd^ic^tetrS Qinfel^en entiueber ber unmittetbaren 
)Ftnh?irfung ber ©Tetfd^er, ober ben unter il^nen burc^fUe- 
§enben ©ehjajfern ju berbanfen. 3ebenfall8 bürfen fie 
nic^t tnit bem ©erbUbett ber grunblingOblbde bertvec^feit 
»herben, obgWd^ fie oft bie Waterialien ju bemfelben ge- 
liefert gu l^aben f(f)Mnen. *) 

«TDenn nun burd^ bie bergleid^enbe Unterfud^ung ber 
jVoffile unb burcf) bie Äennlnip, »i'eld^e n>ir bon ber ei- 
figen ^agerungöfiatte ber großen Säuget'biere im «Worben 
befl^en , alO ermiefen betracl^tet tverben fann , baß iene 
bereisten Jt)ilubialterrainß beO OiorbenS ibentifc^ pnb mit 
ben ©eröllfc^id^ten , »oorin bie Jlnoc^en beO Elephas 
primigenius im SWitten @urob«8 angetroffen merben ; 
n?enn man ferner ntc^t jmeifeTn fann, baß bie Jfatafirob^r, 
meiere biefe 5^iere töbtete, fie mit einem (Schlage uberßel 
unb baß biefe aSernid^tung bon einer biö^lic^en 3'em^e- 
raturerniebrigung begleitet h?ar , fo fd^elnt wir baburd^ 
auc^ ermiefen, baß bie 3 liiere, bereu Änod^en in bem Ti* 


. *) 93ei Setraebtung ber ?lebnlid)feiten, metebe ba^ ®erÖflbctt 
einei ©letfcberd mit biefen btlubiauifebrn Formationen bai^ 
bietet, mödjte man oerfnebt fein, bie ©Übung ber lebteren 
ebenfaW einer Ciiepoebe injufebreiben, meicbe,aber ber je» 
ntgen , »e(<be wir jebt ind Singe faßen , »orangegangen , 
nnb »ieüeiebt mit ber ©rbebung beÄ älteren SWontblanc 
gleichzeitig ge\»efen wäre. 
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luvium unftttt ©tgenben gtfunben tvtrbtn, butc|> bieftlbe 
Utfac^e, bie Jl&Ite namtt(^, getöbtet unb im ®ift begra- 
ben tourben. 

5Da nun burc$ @lie be Staunt ontd f(^öne Unter- 
fud^ungen erliefen -bap bad JtJilublum mit ^leb^an» 
ttnfnod^en bet Umgegenb bon gl^on , melc^e« mit bem 
<E)ilubium bed norbtic^eu ^iitoba« Ibentifc^ i(l , bor ben 
bjUic^en 5Upen abgelagert unb bei beten ßti^ebung mit 
^e^oben mürbe, unb ba baö bpn Äo^ebue fogenannte 
Uteiö mit feinen Jlnoc^en berfelben gleichzeitigen gorraa- 
tion angebPrt, fo folgt ouö allen biefen 
ju iener Seit (5uro^)a bon einet ungeheuren ^idlrupe be- 
beeft mar, melche bie boUige 3er|treaung M JJ)iluöium3 
unb bie (Srfuttung ber SSedEen berhinberte, melche bamal« 
fcjon bejlanben ober burch bie «Hebung ber Ollpenfette erjl 
erzeugt mürben, ©o meit man Sfünblingöblocfe antrifft, 
fo meit mupte fich biefe (Siöfrufie erflrecfen unb auf biefe 
QBeife merben auch ®lo<fe ein neuer 33emei^ für bie 
bon bem geijheichiten ©eologen ÖrronfreichÖ fo glünzenb 
ermiefene Jthatfache, bah bie iüngjle ©ebirgö- 

(ette (Suroba^ finb j beim iene auö ihnen h^tfl«tt'«mnben 
krümmer liegen überall über, nicht unter ben (Schich* 
ten beö JDilubiumg. 

@ine 3eit eiftger JRuhe ging bem nach Jener furchtba- 
ren Ummaljung »orau?, melche bie Ollsen au0 bem ©chohe 
ber (Erbe h^t^orbrechen lieh. 5ßo früher »beerben blu^i* 
t>er ®lebh<i*'t^*i übbiö«« SGBalber eined trobifch«» *^li^ 
ma« 'burch(treiften, ungejlalte Sluhbf^be in ben fchlammi- 
gen ©een fleh , 0lubel fchnellfühiger «^irfch« »or 


294 Seweife für bai^ frühere 8Ji>rl^aiib«ifem groOer ©i^fclbrr 

Wr Olaubgler ber bormettUcj^n baS 

OUe^otn bie bon feirteö ÜJienfc^cn «§anb ‘gebftanjtm Slu* 
ren niebcrjtamvfte unb «§i)anen bie iÖeid)en ber unb 

fRennt^ierc in i^re -fingern fdj)feb^5ten , um an 

fauUnbem 5(afc ben gierigen ju meiben , ■ ba mar 

bie 0lu^e beö Jiobeö eingetreten. 33ernU^tet. mar, maö ba 
lebte} crjU(ft burc^ bie (SiömajTen bie. ^armlofen^üJlager.in 
l^ren unterirbifc^en ^b^len ; felbjl' ber flüchtigen • Sieber» 
maud boten bie S'lügel feine «^opung beö Sntrinnenij 
ein faltet ®rab betfte ihre erflarrten i^eiber. . Jtein 8^ait» 
fchen ber ©trüme , fein (Saufein ber SSIatter , fein ®e» 
fchrei berfoTgter .XhierCi me^t } — eine berbe fSi^maffe 
barg alle ilÖne. unter ihrer bernichtenben 3)ecfe unb nur 
bie falten Iffiinbe M 9?orben^ fchnoben über ihre S'Iüche 
unb entführten in S® elfen ben feinen ^Staubfehneev mel» 
(her fleh bort aufhaufte. Glicht' mehr tauchte bie (Sonne 
Ihr glanjenbcö Qlngeflcht in bie reinen Söellen beö flut^en» 
ben JDceanS , nicht mehb meefte ’ ihr Qtnblicf beö 9)torgen6 
bie 8emohner ber^ßalberj eine Öbe‘SI«che nur marf ihre 
Strahlen gnrücf , unb fein Saut begrüßte fie , al8 ber 
JDonner ber Spalten, melche'pch unter ihrem ermarmen^ 
ben (^influffe öffneten. ' Jl^er $lob mar eingefehrt’ mit fei» 
nen Schreefen in einer mächtigen Schöpfung, er h«ii« ff? 
bernichtet mit einem Schlage feiner gemaltigen*.!^anb, um 
ein neueö ©efchlecht erflehen ju lajfen , ' bamit bag 2Öerf 
gefrönt merbe burch bie (Srfchaffung beö ©efchÖpfeö, -mel» 
cheS allein fähig fein fottte , felbff baäfenige -ju erfchlie» 
pen , maö bie. 01 acht ber 0Sergangeuheit .ben.'anbern für 
emig bcrhüllte. 


I 


‘ ' ouftr bem OeNffe b<r 5Upeu. * ' 205 

* ^fleirt «ud; biefer fein (Stibe; 

nm bet (Srbe'ftng «n ju foc^en unter feiner eiflgen ®erfe, 
nod^ einmat erl^oben fid^ bie ^ei^ftüfffcjen Waffen mit un^ 
fle^eurer ©etvnit , urib unter ber (Siöfrufte ^lerbot brad^ 
bie Jbette unferer ^cntrafalven. 

‘ J^iefe (Siöfrufle, tveld^e', mit ^uöna^nie einiger l^ö^e^ 

rer »^ergfpi^en, bie ganje ^Iacf)e ö^uroH’^ bebecfte, marb 

fetbfl, mie jiebc anbcre ®ej!einöformation, mit in bie -§öf;e 

gehoben ; bie flrümmer, trelcf)e auf if;re Oberflad^e fielen, 

mürben pon ben fie iiberragenben @))i§en be^ Wcntbfanc, 

ber alter at8 bie öftticbe ^^Upenfctte ift, unb pon ben ge^ 

rabe fi(^ er^ebenbcn stammen ber 2Upen felbfi Ic3geriifen 

unb bemegten fiel) auf ber' iDberflacbe ber (Fiömajfe * 

»vetebe bie ©d^mcijersl^benc jmifeben bem 3ura unb'bcr 
^ * • # 
«eu etttftänbenen ^ette erfüllte , gegen erjlevcn l^in , mie 

auf febem anberen elllctfc^er. Unb ba bie (Srfd^cimmg ber 

2(lVen bie flimatologifcl)en SSer'^attnijfe ber vSd)meij 

lie^'ünberte, fo gab tS mm, burc^ 3al;reö= unb Ui^it^ 

terungömec^fel bebingt/ l^äuflge Oöcittationcn unb ^Sd^man* 

fungeii in ber Qlubbef;nung fener bie Sd^meii bebeefenbeii 

Cliöfrufle. 93or allen IDtngen erhielt bie ^I6majfe einen, 

ber allgemeinen ©obenneigung jmifd^en ben ^Ibcn unb 

bem 3ura entfbreei)enben S'all j i^re JObeffladf)e, bie m’aT;r» 

fc^einlie^ bor^er Brirn mar , bermanbelte ftc^ burc^ ben 

SBecl)fel beö ' ^uft^auend unb ©efrierenö in diö; i^r 0ti- 

beau na^m allma^licj ab, unb ju gleicher " 

ber- Sluifjug an; bie auf ber -iDberflac^e fortbeti>egten 

39lö«fe festen fid^ nad^ unb nadb lang^'be^ 3ura in inr:*' 
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mer abnc^nunbni ab , Bid ettbUci) Ux SBcbm ber 

^c^toeijettf^Bene aufgebc(ft ta?ar unb eine neue^ ben 
ben»er^aItni)Ten entfbtec^enbe @c(;6^fung ju leben Begann. 

Senn inbe§ einetfeitg and ber ©(eid^jeitigfeit ber bi« 

(ubife^en Gilbungen unb beö Ureifeö beS 0?orben8 ^erbor« 

ge^t , baj bie (Sißfrufte bor ber J^eBung ber Qlt^jen Be« 

ßanb, [o Betbeidt anbernt^eild bie (SteUung unb ber ßu« 

fammen^ang ber Soranen in ben großen Qdbent^aleru , 

welche ^öc^ilenS burcj 33ergBacJe burc^Brod^en ober ber« 

fcJoBen jlnb, baß biefe Ü)?oranen auf ben Qilben, tvie fie 

je^t Befielen; geBitbet ,U)urben, unb baß le^tere toa^renb 

be^ 9lü(fjugeÖ ber (Slömajfen , n.>elcl)er ' außerp langfam 

unb aUmä^U0 , eine geraume ß^it bauern mußte , feine 

23eranberung me^r erlitten i^aBcn fonnen. OffcnBar aBer 

flnb bie ^JrünblingöBIörfe i^riimmer ber burc^ bie «öeBung 

ber QUben entpanbenen (Spaltungen , gehören bemnac^ 

einer früheren S?ilbung3jelt aU bie Soranen, unb ei« 

ner fpatern , atd bie (SiöfruPe an. . Sa^renb Pe gegen 

ben 3ura gefc^ajfl mürben, mußten unfere @een> meld^e 

JeBt Bepe^en, entmeber bor ii^ncn gefcBüBt, ober nod^ nic^t 

bor^anben fein. Allein fd^on oBen mürbe ermahnt, baß 

bie alten SKoränen melcje man langS ber (Seeufer , mie 

neben einem alten ®letfcßer, angel>äuft pnbet, i^re bama« 
« 

lige ^Penj Bemeifen unb eS fcßeint mir bemnac^ . ermie« 
fen, baß unfere <Seen bur$ bie (Sr^eBung ber 5llpen Be* 
bingt mürben. 

SRan mirb bie mannic^faltigpen @inmenbungen gegen 
biefe ^^eorie ju mad^en berfuc^en, unb icß merbe beß^alB 
im QSorauö biejenigen Befampfen , meld^e mir Bis je^t , 
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t^eiW blrefter , t^elW inblrefter 5ß<lfe jugefommnt finb. 
SWan ^al gefagt, bic SBobennelgung bm 5C(bm 

unb bem 3ura fcl ju gering, «m dnet fold^en (Sl^maiTe 
eine a^nlic^e Bewegung , n>ie bte elneö ©letfd^etö , mit« 
t^eilen ju fönnen. jD^ne T^g^n S« sollen, ob bet 8faU 
beö 33oben0 flarfet wirb , toenn man einen SBajfetflrom 
annimmt, bemetfe ic^ nur, baf bet Unteraatgletfd^er auf 
eine £ange öon 5 ©tunben (»on bem Uebergange' be8 
8fitn8 in @18, bl8'ju feinem @nbe), nur etma 3000 
Satt ^at. 9Ummt man nun ble «§c^e be8 ie^igen 
SHmmeere8 bet ®emet » Gliben , bi8 ju meieret bie al- 
ten gfetefe^Iiffe in ben J&od^tl^aTem fld^ rae^tfac^ erge- 
ben, gn 10,000 / ble bet ©d^liffe am Ufer 

be8 93lelerfee8 , gu 3000 an , fo ergibt flc^ ouf eine 
2ln;e bon 20 ©tunben Sange (benn fo mcit mag e8 in 
getaber 9Ud^tung bon bort jum 93lelerfee fein), ein J^atl 
bon 7000 mithin nid^t ganj um bie «§ÜIfle geringer, 
al8 ber be8 Unteraargtetfc5er8 , melc^er einen noc|) meit 
bebeütenberen ^att , ^ al8 mand^e anbere ®Ietfcf)er bcfl^t , 
unb felbji in feinem SSerlaufe ©teilen §ot , h>el(^c nod^ 
toeniger SBobenneigung befl^en , al8 bie , . melc^e unferer* 
@l8becf^ jugefd^rieben merben muf. (lOar aber, mä^renb 
be8 9lü(fjuge8 , ber untere 9lanb be8 ©letfc^erS , meld^er 
ben 93leler 3ura bolitte, bl8 gut Sflacf)e be8 ©ee8 ^inab- 
gefunfen , fo tritt er , mie man Ieici;t fie^t , ganj in ba8 
33er^altni§ ber gemö^nlid^en ©letfcjer unferer Silben. *) 


•) 2)er bc8 grof en 9üetfcbgictf(bet8 beträgt nach 6 1 1 e 
be Q3eaumont8 9)ieffungen 20 58 ') ber bce @i8meere6 
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SWouffonö ^lrth>enbung * *)/ 'bag bie ^emgung ei- 
ner Jfolcfien SWÄffe ln einer OefUmmten OJicfftung * unmog* 
lic§ fei, njeU fitl^ ba§ @iö nad^ oUen - Olicfytungen ' ^In 
au^be^ne, faUt »on fefbfi ba^in,. fo 6alb 6en>iefen ift, 
baf bie bamaligen (SJletfc^er ebenfo »er^ieften n^ie bie 
l^eutigen/ bie boc^ anc^-, tro| bcr'aUfeitlgen ^n«be^- 
nung beö (Sifeö .nur .einfeitig fid^ fortbeujegen. 3)ie 
©emerfung beS namUc^en ©efe^rten , bie ßrna^rung ei* 
neö fo^ ungeheuren ©letfcherarmeö. burdh ein \jkhciitnt^* 
mafig fo fleined girnmeer »nie bad ber Silben fei unbenf- 
bar,- bient aber »ietmehr §um 33etDei«, ald-jum Umflof 
meiner 5tnficht; benn gerabe lueU ba3 ^intmeer ber ^Iben 
nicht mehr ju ber (Ernährung . biefer ©letfcher hin^^eichte; 
gogeti fie fiel) aUmähtich • in bie ihnen burch bie ie^igert 
fÜmatifch^*' 33erh4itni|fc bebingten > ©rängen ^urücf , mo 
(Ernährung unb SSerjehrung. einanber 'jieraUch baS ©Weh* 
gemlcht hnft«n. JDie (Eiöfrujie, melche bor ber Erhebung 
ber Qlfbfn beflanb,. brauchte aber ju ihrer ©rnährung^ fein 
girnmeer , ba fie^ mahrfcheinlich , mie bie. ©letfeher ber 
^oiarmeeee, felber etnd trar. 

' 9?ach' meiner ^l’h^orie erffärt fich bie OSerthetlung- ber 
S9tötfe ln 3onenhi>hen , melche ben berfchiebenen geologi* 
fchen J&orijonten unb »§öhen, an melchen bie 5((bengefteine 


ron (S^ambuui, ba mo ber S:acul • imb 'Cecf^aubgletfcijer 
jufammeuflüOen 3o 45'; ber ber Malier;; in ihrem gleich« 
förmigflen $h^ti 20'. — Dulrenoy ct Elic de Bcaumout 
« Memoires. Bd. 4 . S. 215. >. 
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«nfU^en, <ntf^)te(^n; o^tie toettere Sc^wlerlgfeit ; bie au« 
tieferen J&orljonten fonnten erfl bann »on bem (Si« forti 
gefe^afft ttjerben / al« biefc« bi« gu i^tet.vi^ö^e gefunfen 
tt/ttr; unb ba gn biefer* ^oc^e ba« an benv 3;ut4 
ebenfall« fd^on flc^ gefenft ^aben- mußte , fe fonnten bie 
©I6(fe nur in ben nieberen^3®”«w ©ber am grüße biefer 
Äette anlangen, • . • . 

3i?enn ferner jur Unterjlü|ung ber (^tromt^eorie bon 
». 'S3u($ unb 3}?ouffon angeführt mirb , bie au« bem 
®larner ?anbe flamnienben 99IÖ(fe be« .?iminat 5 uge« nteng= 
ten p(^ bei ©eroiböiupl mit ben au« ben flcinen^Äanto* 
nett fommenbert 33lÖdCen ber Dieuß , ' fo erflart pcß bie« 
ebenfo gut burc§ eine jmlfc^en ben beiben Oletfcßern bie=» 
fer ^baler bejlanbene gemengte SWittelmorane / melcje fic^ 
me^r ober minbet auSbteitete,* al« burc^ ben ßuf^tnimen* 
ß[uß jmeier ©ttöme. ' 

@0 lange biefe große @i«frujle bejtonb , bebetfte fie 
ficj), toie ^eut ju ilage unfere gimfu:bbtn, mit jabrlic^en 
@c^neemajfen ; al« aber ber Otüdjug begann, fo mußten 
fe nac§ ben orograbflifeßen S3erl;altnijfen, bie ^beßften 
9KitteIb«nfte ber 9tü(fjug«bemegung werben , ' unb 
fo würben bie.fc^toJtijerifcßen Silben ber ÜXittelbunft, ge< 
gen weldßen i^in fld^ bie .@i«frufte ber @c^weij unb Ober» 
Stalien« jurü(f§og, unb bon weld)cra au« bic Jurafßfdßen 
günbling«blö(fe i^ren 5öeg nahmen , wd^renb bie fc^mc* 
bifeßen ^Ibenfetten ber.9)JUtelvunft waren für iene^un* 
ge^euren SÄengen crratifc^er 93lo<fe, wel(^e in (Snglanb, 
JDeutfcßlanb, »4? ölen unb Oiußlanb jerflreut finb, unb ron 
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toelc^en ^|3ufc^ ♦) fo intmffante allgenuine Ueberjlcl^tni 
geliefert l^at. 

5luf ber anbern (Srb^alfte toleberl^olte flc^ biefelbe ^r* 
fd^einung ln ben g^cl^fd^liffen unb . IJünbUngSblörfen ber 
itorbamerifanifct^en ©ebirg^fetten. *♦) 

,^e^nlid^e SWittelbunfte ber ©etvegung leie in ben %U 
ptn, Bilbeten fid^ aud^ in anbern ®ergfetten, bie l^eut ju 
$'age ganj »on ©letfc^ern entbloät flnb j e8 ergibt flc^ 
bie^ au8 ben Unter fud^ungen ber «Herren JRenoir wnb 
•§ogarb über bie bolirten l^elfen unb bie SWoranen ber 
93ogefen, unb au3 meinen eigenen 95eobad^tungen über bie 
Dent de Vaulion im' 3ura, meld^e elnflett0 i^ren eige» 
nen non jurafflfd^en 99l5dfen begranjen ©letfd^er 5U 
einer aller SCBa^rfd^einlid^feit nad^, bie albini=* 

f(Jen 6i0maffen nid^t me^r bie ^o^en Jtamme >e0 3;ura 
erreid^ten. * 

iTie erratifd^en 93locfe, beren ^norbming eine ganj 
eigent^ümlidje ifl, fönnen alfo fc^on'barum feine 9)iora» 
nen fein, meil fld^ folc^e nur bann l^ütten bilben fÖnnen, 
al3 bie CllSmajfen fld^ * in engere ^5ler jurütfgejogen 
i^atten. 

Sßa^renb fid^ bie (Siömaffen non ber ©(§meijer:»@bene 
gurüdjogen, entflanben natürlid^ burc^ bie «Sd^meljung 
grope Strömungen, meld^e bebeutenbe 5lu0inafd^ungen jur 
^olge l^atten. @0 ijl ^ier nic^t ber . Ort , bie 

•) (Seognojltfcbe ©efebreibung non ^olen. 93b. 2. biO: * 

^•) On the polished limestonc of Rochester by Profi Chester 
Dewey. American Journal. Bd. 97« S. 241. 
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biffft Strömungen in ber großen Seßtoeijersd^öene ' 
feßeu bem 3ura unb ben ^(^en inS (^injelne ju brrfolgen. 
5mmer^n aber muß bie ©cßalt ber öielfacßen abgerunbeten 
jbuppen unb Sertrefungen in gehörigen Setroeßt gezogen 
Werben, wenn eö ßcß barum ßanbett, bic Urfaeßen ber 
auf ber iOberßaeße unferer 3'ertiargebilbe flattgeßabten 
9RineausSer5nberungen ju erforfeßen. 

' 9Äouffon, Welcßer ßcß befonberS mit bem ?PßSno* 
men ber ^(uSwafeßung befeßaftigt ßat, erfennt barin brei 
toerfeßiebene i^erioben j eine erße, welcße ber OtbeUirung ber 
üKoIajfe entft)recße; eine gweite, in welcßer bie ßauptfSeßs. 
Ucßßen 'Jßater auögewafcßen worben feien ; unb eine bfitte 
in weTcßer ber ^^ranS^ort ber erratifeßen 93IÖ(fe ßattgeßabt. 

geßt aber au0 bem frußer ©efagten ßerbor, baß bie 
3)inge in ganj entgegengefe^ter Drbnung ßcß jugetragen ßa«» 
ben. ITie auf ber großen (fiößacße fortgefüßrten erratifeßen 
95lö<fe waren bereits an Ort unb Steife angelangt, als 
baS SiS unten im Jlßale immer noeß ben ©oben burdß» 
fureßte unb ^luSwafcßungen »erurfaeßte, Welcße ßcß naeß 
bem günglicßen ©erfeßwinben beS (SifeS als ^ßäler ober 
alS^ ©ertiefungen auf einem fonfl gleicßmSßigen ©oben’ 
erßalten ßabeit. JDie größte jQluSwafcßung langS beS 
3ura, in ber QXolajfe, feßeint mir bon großen (SiSflrö* 
mungen ßergurüßren , bie etwa jlattgefunben ßaben mögen, 
als baS (SiS , welcßeS große ©ertiefungen , wie g. ©. bie 
S(ßweiger*Seen , auSfuUte, ß(ß auf einmal aufflaudßte. 
(SiSblöcfe mögen babei in große ßntfemungen fortgefußrt 
worben fein, wie bieß ßeut gu 3^age noeß im Olorben ge* 
.feßießt; unb baS 9ticßtborßanbenfein. einer Sanb* unb ®e* 
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töttfc^ic^t unter bm ©lotfen, jii einer «i^ö^e »on 300 g. 
über.bew (^ee, mac^t cg n>a^rfcl^einUc^, bag bie Strömung 
bis . gu vbiefem 9?ii'eau gejliegen ifl, unb .bie . genannte 
Sd;ic^t meggefc^memmt benn in einer *^ö^e toon 500 
bis 600 S:ug i|i biefetbe fafl immer bor^anben. (SS ge^t 
ferner ba^auS ](;cri)cr, bag fein midfitigeS geologif^eS 
©reignig feit bem 33erfd;n?inben ber ^iSmagen jugetragen 
l^at, benn feng U'ore biefe Sanb* iutb^®eroltfd^ic^t nic^t 
mel^r ijorbanben, bie Sd^Iijfgädjen t;atten gc§ nid^t fo 
uni'erfeört iinb . im «dt «Wen übrigen 

®fctfd;crbr>diomencn auf fo meiter Streefe ermatten, unb 
bie ^C^bergaci^e mügte S^n^fn oon ben .fpateren Umlval* 
jungen an ]lcl; tragen. 

JDie bcutlid;gen Sbureu non -Strömungen erfennen 
mir in ben in ber Sd)meijer-®bene unb ben unteren %U 
^entifaiern - gelegenen ^Inl^üufungen . bon Hingef^id^tetem 
©eröU* unb ©letfc^erfc^utt, melc^er ,bpn ber Sd^mel* 
jungjener grogen SiSmaffen örtrfi^rtj baS, Qlartlö«^ 
uns fe^r leö*^reicj)e ©eifbiele ^iernon. JDenfelben Strö^ 
mungen ig mo^l noc^ jum bie Umgegaltung iber 
2^ilui)ialgebilbe unb bie S^^^ftreuung ber fofgten Änod^en, 
melc^e ge.cinfd^loifen, jujufd^reiben ; jum.S^^eil mag fie 
aber aud^ bon ber ^emegung ber (SiSmajfen felbg 
rühren. .S^eriSöjf beS OtöeintöalS enblid^^ melc^er nit^tl 
als .eine ^n^aufung bon fein jerriebener 9}?olaffa ijl^ 
fe^eint, mir baS le^te. ^robuft ber ßiSgrö mungen ju fein •, 
bie Qlblagerung bejfelben lann erg ;uacj bem ilranSbort 
beS gröberen ®eröUS, als fc^on bie Strömung gej^ ge^» 
mägigt b«tte, gattgefunben l^^t^en. 
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^öcüor ujit bie (^ntfle^iing iener großen dlöbetfe gu 
erfliuen ö^rfuc^fii , Meibfin uiiä nod^ einige ^ettad^tungen 
angujIeUen über baS U^er^üUnif berfelben gu ben geotogifd[)eti 
^4>^iiemenen Ü6er^au>>t. ^abei ^verben • n>ir bidtveiien 
gang aud bwi ^reic^. ber .‘^l^atfad^en treten^ tnep^alb id^ 
auch biefem S^eil meiner Unterfud^ungen tmt weniger 
?ßertb beilege, als ben in ben vorl^ergcl^enben Äo;biteIn 
be^aubelten ©egenjJanben. 3nbe|? für benfenigen , ber fld^ 
nic^t begnügen miU ,, bie ^^änpmenen ber 9iatur eingeln 
unb abgcf(l)lojfen gu erforf^en , immerhin ijt eS Iße- 
bürfnip ein me^r ober minber birefteS '93anb , gmifc^en 
benfelben aufgujuc^en. JDaS (Stubium ber ©letfd^er boii 
biefem ©e[l($tS})unft 0 ;US betrachtet, mup unS.baher ber*«. 
anlaifen,. beren ©efammtberhaltniiTe in irgenb eine S9e? 
giehuug gu ber ©efchUhte nnfereS ^rbforberö gu bringen , 
unb menn bie^ bis je^t .©letfc^er npcb 

nicht gefchehen, fo liegt nur barin ber ©runb, bap man 
in benfelben nichts . meiter als ®lSma|fcn , ben 
9llbenlubben unb aufgelagert, gefehen h«t. 

SCßenn man unfere Seen > betrachtet, fo fönnte man fleh 
munbern, ba^ bicSJtenge »on Sanb, ©eröll unb Schlamm, 
melche immermahrenb unb befonberS bei bem Sechfel ber 
3ohreSgeiten unb ncwh'iebem ftarfen Otegengufl 
fchmemmt^mirb , .biefclben noch auSgefüttt,ha,t, unb 
bap biefe 9lnfchmemmung. im ©runbe fo gering ifl. gragt 
man aber marum bic Ungeheuern 9)?ajfen bon grobem 
©eröU unb riefenh.aften 33lötfen, u>elche in ber (Ebene 
gU'ifchen ben ^llpeu unb bem 3ura , am guße beS le|teren 
©ebirgS unb auf beffeu Qlbhang überall gerflreut liegen. 
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biefefbeit nid^t auSgefuUt ^aBen, warum i^re Ufer nocB 
beutUd^e 'Jon OlelBung unb ^PoUrung jelgen, fo 

mu§ man gefielen, ba§ eö ^ierju feine anbere (Stflarung 
gibt, al« bie Qinna^me großer (SiSmaffen, weTd^e einfienl 
biefe @een erfüllt, gerabe fo wie wir au8 ben Qludwa- 
fd^ungen an anbern Orten auf dinwirfung bon Saffer* 
maffen fc^liefen. , \ 

(So wi(f)tig inbejfen folc^e (Sinwirfungen finb, fo ^at 
boc^ bie drbe in früheren d^joc^en weit Bebeutenbere 23er* 
Snberungen erlitten, weld^e i^re ganje OBerjlacBe ergriffen 
unb bie auf i^r leBenben Organismen erneuert ^t. SKan 
l^atte aber Unrecht, wollte man foTd^e 23er5nberungen 
lebiglic^ als ungliitflid^e gerjlörenbe 3«fälle Betrad^tenj 
fle finb gugteic^ SWomente ber drneuerung in Jener 9flei^e 
bon SWetamorb^ofen , weld^e bie drbc erlitten, unb bon 
benen Jebe als eine SSerbollfommnung beS früheren unb als 
eine 2lnna^erung ^ut Jf|t Bejle^enben Orbnung ber 5Dinge 
erfe^eint. JTie Oberfläd^e unfrer drbe i|l nicht allein bit 
93ü^ne, auf welcher bie 3^aufenbe bon 3Befen, Welche 
fie bon Je l^er Bewofjnt l^aBen, nad^ einanbet il^re SHoUe 
gefpielt ’^aben. dS perrfd^en nähere SBejie^ungen jwifd^en 
i^r unb ben auf ii^r lebenben organifd^n SGBefen; man 
fanu fogar nad^weifen, baf bie drbe fld^ in 2lbfid^t auf 
fle entwltfelt ^at. ^abon ^aben mld^ meine fämmtlic^en 
paleontaloglfc^en Unterfud^ungen überjeugt, beten 9leful* 
täte id^ in anberen. SBerfen mltt^ellen werbe. 

JTiefe 93etrac^tungen führen unS natürlich jur Unter* 
fuc^ung beS primitiben unfereS 2ßlÄ««ten, unb 

ber Umwälzungen, bie auf i^m flc^ ereignet l^aben. ®ie 
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5Biffenf(f)aft befi^t ^inlSitglic^e ^atfac^en , toelc^« öoraud»» 
fe|m taffen, ba§ bie @tbe ffc^ anfangs in einem feuer* 
ffüfffgen Befunben l^at ; ba§ aber fpater , nac^* 

bem ffe ffc^ mieber erfattet ^atte, ein flüffiger JDcean unb 
eine ^tmoSp^ore flc^ um i^te OBerffSc^e gelagert ^aBen. 
iBon ber <in Bitbeten fic^ gefc^ic^tete QtBIagerungen. 
,!&eBcnbe SBefen Beöölferten ble ©ettj&ffer unb baS fefle ?anb. 
93ott 3«it Brad^en bie feurigen 9)iaffen auS 

bem 3nnern ber ©rbe ferner, moburd^ i^>re OBerftScJe 
umgeflattet unb ber «^auS^alt ber organtfd^en Statur un« 
terBroc^en tourbe. iDie Unterfud^ungen (Stie beSÖeau* 
mont’S ^aben unS in ber 3!^at getel^rt, ba§ biefe Um* 
matjungen mit ber Biologifd^en ©efc^ic^te ber (Erbe innig 
nerfettet finb , inbem fammtUc^e geotogifd^e (Epod;en burd^ 
.(Sr^eBungSpbnnomene , moBei febeSmat alte teBenbe ^U^e* 
fen nernid^tet mürben, öon einanber getrennt flhb. 3nbef 
maren meines ©rad^tenS biefe ©r^cBungen nict)t bie un* 
mittelbaren Urfad^en beS Untergangs ber iebeSmatigen 
Schöpfungen, metd^e nach einanber bie (SrboBerflache Be* 
mohnt haBen. S5Ur haben oben gefehen, bah toenigffenS bie 
te|tc berfelben , biefenige toelche ber ©rfchaffung beS 9)ten* i 
fchengefchtechtS unmittelbar norauSging, im ©ife eingehütU 
mürbe, ehe bie ©entrattette ber iUpm fleh erhob, unb 
baf ber 8^off, melcher biefe ©iSanhaufung berantahte, 
plöhlich eingetreten,feitt muh> fonff h«iU« fl«h 
ber (Eteph^nten non Sibirien unmöglich fo gut barin er* 
halten fönnen. 9)( an hut mir oft entgegnet, .bie Qtnnahme 
eines «fotchen groffeS, melcher bie ganje (Erbe. Bis in gro* 
per (Entfernung oon ben ^4^oIen mit einer -folchen ©iSbedfe 
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üBerjOflen J^ätte, fei .im ^Biberflreit -mit bm. fo gut 6e* 
grünbeten. ^l^atfft(^en toeld^e .eine fortmä^renbe - ilBna^me 
ber ^^em^.rotur feit ben aitejlen. 3«t«n bi« ln bie iSegen*» 
inart bart^un. ^lUein nid^t« fpricjt bafür , baf biefe 
^em;b«rÄtura6na<ime fprtn>a^renb eine aümät>lige getocfen 
fei. 3m ©egcnt^eil, h>er bie Olatur öon einem 
logif(t)en ®efi(^t«|HHVfte au« ju betrachten getoöhnt i^, 
tüirb eher geneigt, fein , aiijunehmm, bie .Temperatur ber 
drbe . habe fich auf einem getniffeu @rab m^hrenb » ber 
ganzen Tauer einer geol«gifct;en (gpoche erhalten , fei bann 
plöblich «öl (Snbe .einer leben dpoci^e bebeutenb gefimfen , 
unb habe baburch ben Untergang aßer organifchen Sffiefen 
bereitet j fle h«be bann mieber ju Einfang ber folgenben Iße* 
riobe jugenommen, menn gleich ju einem geringem ®rabe, 
al« in ber uorhergehenben.^Jeriobe, fo ba^ man bie 5lbnahme 
ber. drbmünne burch folgenbe l^inie «u«brü(fen fÜnnte: 


Taö ^Phaöomen ber Temperaturabnahme ju dnbe ei* 
ner leben geologifchen ^ßeriobe, fönnte bemnach getolffer» 
maßen al3 analog ber drflarrung , n>el<h« ^«1 bem Tob 
ber 3nbiötbuen eintritt , unb bie Temperaturerhöhung 
al« paraUel ber Clntmicfelnng einer eigenthümli<heu SBarme 
in ben fleh' bilbenben SPBefen «ugefehen merben. 

Ißon biefem ®eflcht«p«nfte au« betrachtet; ' erfcheinen 
un« jene ungeheuren (li«betfen, beren ©puren mir nadj)« 
gemiefen haben, nur al« ein untergeorbnete« ?ßh^uböien 
ber drfaltung ber drbe, unb ihre SWachtigWt aW' abhängig 
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Wh txm ÄSttcgrabf , ber ehigetret^n Ijl. ^Ic^^flttb tm 
^ein lüRommt in Jieiter Oleine hon O^dUationen ,, twbut4 
bie (Srbe oom feuetflüfflgen 3wftnnb:jii i^rhc 'gegenhwtdgen 
5trmheratut gdangt ifl. •* 

" ' 3:<:h Temibiftatut bet C^be 

gto0e ©(^tranfungen erlitten weld^e flc^ me^rfac^ 

in ber @rbgefct)ichte toieberholt h^^en^ baf bie grdfte 
4ttUte immer am (Enbe ber geclogtfd^en gerieben einge« 
treten ’ ifl ; baf - bie S^ilbung iener großen Wbeefe, beten 
^jbigbe^nung/ mir t^eilnjeife bnrd^ bie (Eünblingöblörfe fen» 
nen<,^ früher jlatt fanb aB bie (Srhebimg ber,5llb«n wnb 
baß erfl nac^ biefer Erhebung , aB bie :Tembcratur fd^on 
mieber' geftiegen mar, bie @i8maffen in ber Oti^tnng ber 
iBobenneigung »on ben 5Uben jum 3ura jic^ ju Jbemegen 
angefangen , bis ße ßd^ fboter innerhalb ber Qtlben ju* 
.rü(f gezogen ^aben, mo ße me^r ober meniger ihre heutige 
©eßalt erlangt unb 9)?oranen ßc^ langS ber ße einfehlie* 
ßenben 3^almanbe abgelagert hn^^n. 

5ßaS nun bie SPilbung biefer großen ^iSbeden betrifft, 
fo fbnntc man ße auf folgenbe Seife erflaren. • ^B bie 
S^emheratur fanf, ßrbmte mahrfcheinlich aller Saßerbunß 
aus ben ^equatorialgegenben nach ßJolargegenben hin, 
mo er ßch unter ber grorm ton Otegen, 9ielf unb Schnee 
nieberfchlug. JDaburch entßanben ungeheure Qlnhaufungen 
wn Schnee unb (SiS , in benen bie bamaligen ^h^^^ 
unb ß>ßanjen eingehuUt mürben. 3)iefe ßiSbede muß 
fehr m&chtig gemefen feinj in ber Schmeij menigßenS 
mar ße gleich ber *&bhe, ju melcher bie ÖrünblingSbBcfe ßch 
über bie (Ebene erheben. UebrigenS melche Meinung man 
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aud^ ühnüt G^ntfle^ung biefrr ungeheuren ^idmaffen ha« 
ben mag, ihr einfHged S)afeln menigfieud fich, nicht 
mehr in jithen. 

3)ie JDauer biefer ^iöjelt muß ebenfaUb fehr : bebeus* 
teiib getoefen fein, inbem fie bie Erhebung ber ^Iben unb 
iene fammtllchen ^»hanomenen, melche baö allmahtige 
tütf treten ber;- (Siamaffen bezeugen, in- fich 

SBelche (Sintoenbung man auch gegen biefe .^nflchten 
öorbringen mag , fo glaube ich hoch, .bag in groTge.ber 
vielen unb neuen -^atfachen, melche in biefem Suche, ent» 
halten flnb, bie Stage über bie Sebeutung ber ©letfcher, 
ihre (Sinmirfung auf ben Soben, ihre Semegung von nun 
an in einem gang anbern laichte, ala früher erfcheinen mirb. 
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!Dcr ‘Mtlaö 511 biefem ®letfct)erh?erfe eiitf;vilt 
fein, iuobon 18 Üt^o^TaV^itte unb 14 Slneartafefn. (§0 
flnb barln bie ®letfcl)er ber ©c^ipfljer = ^U))en in l^rer 
mannid^faltigeu' fidge unb ®c(latt mit bfn fle bcgleitenben 
^pi^anomcneu dbgebitbft. 3 «”^ genaueren aSerpanbnip ber 
befonberen 5l>er^S(tniffe auf bie eS bei febcr' ^afci an= 
fommt, unb i^>rer Sejie^ungen ju ben umgebenben ?ofa* 
litSten, ^abe id^ ben meiflen ^uöfld^ten eine lölnear*' 
jeicj)nung beigefügt , auf meTd^et bie ^auptmerfmale 
beö ®letfd^erÖ bcfonberö ^etborge^oben unb jugleid^ bie 
0 iamen ber benad^barten ^od^fu^jpen aufgejcidjinet finb. 
IDie »ier festen ^uSfic|)ten, tneid^e eigcntbümlictje, bie C^in* 
mirfung ber ©letfc^er auf ben ®oben betreffenbe 
nomene barjletten , fd)einen mir feiner bcfoubcren erfia^' 
renben llafel ju bebürfen, 

ilofel 1 unb 2 . Panorama ber ©letfcber bed. 

9Ronte»9lofa; ofilicber ^beif ber Äette. 

I)iefe gmei 3^afeln fieücn gufammen einen 3!b^if ber 

großen SWonte-Oflofafette, mit if;ren ©letfcbern, mie man 

« 
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fie »on ber beö 9liffc(3 obw^alb , in bem 

<Bt. 9Ufola« 3:^al fielet, J?or. JDbgleici^ Id^ fcjon fru^« 
auf bie Sßer^Sttnljfc biefer merfn?ürbigen SergfeUe unb 
i^rer ©letfc^er aufmerffam gemacht ^abe, (o ^alte id^ eö 
bo(^ für nöti^ig, l^ier nochmals bie 0?amen ber einzelnen 
unb (^(etfd)er aufjufü^ren , inbem ic^ ^r baö 
Allgemeine «uf bo^ oben 25 @*efagte bertoeife. 

JTer erjie (Sebirggpocf auf i^of. 1 Unfö, i{l baö @or* 
ner:^orn, melc^e« bon 'Jom 2efa 

au§, mehrere 5)ial bejUegen tourbe. ^etn @ivfel befiebt 
au^ mei^reren ©vifecn* ftwf ber Sineartafel mit b. 
begei(l)nete , toelc(;e^ b., 5B eiben bie 3wm fieinf^i^e 
nennt, iji 14,060^5. JDle treidle ni^t 

erfliegen merben fonnte , ijl bie ]^öcl)jle in ber ganjeu 
Äette; fie ifl, nac^ 3w»iflci«, ungefähr 270 0ru^ 
l^er als bie @bi^e a.. ©eiben gibt i^re ^ö^e 

auf 14,226 5../, na^ bem. ©ittel ber bisher angefleÜten 
SWeffungen.) 5)ie <SVi^e c fcf)eint,mir ber SS incentfbifec 
bon ©eiben ju entfvrec^en. 2in^ . bom,. ©orner^om, 
ijl ein grofieö (^iöblateau, baö, ©eigt^or genannt, toel«* 
d^e^ jmei ©letfc^er in . baö l^erabfenbet , ben 

©elf t^orgIetfd[)er unb ben fleinen ©orner*,. 
gletfc^er. 5Der große ©ornergletfd^er fleigt. bon, 
ber «öö^e be0 ©ornerl^orneö felbjl J^erab; im^ ilj«le an-^ 
gelangt mirb er aber bon ben jmei eben genannten ©let* 
f(^n auf bie Seite gefc^oben unb eö entfielt' auf biefe 
©eife‘, am ^fe-beb großen ©toefed ’ bie er^' fd^iefe 
©iifferltnle. 
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“ 1 t)er §i**eite auf JTafel 1 ifl ber ei 0 fiit(i(|t 

Wonte*9iofa, »oit Sflbett (Signa genannt; 

rfl öOU' bem ©btneti^om burc^- jiwei ®letf(l)et getrennt, 
ben Keinen unb ben großen SWente * 0 ltofagCet< 
f e r, ’ tvelc^t tnieber burc^ eini dJujfer, bie tlelne Öiuf- 
fer^ beÖ 'QÄontesjRofft »on einanber gefd^ieben finb. 
3 tt)ifci^en biefer unb bcr (äJnffetUnie beö ©orner^örneö be* • 
merft man eine jmeite fc^iefe (SJuffer. Die entferntere, 
jmifc^en ©orner^orn unb 3Konte*3ltofft Uegenbe, auf^ber 
Sineartafel mit einem * bejeid^nete.Äubb^ burfte mo^I «bie 
«JJarrotfpi^e b. UBelbenö fein. 

' 'Der britte (Stccf auf ber Otec^ten bon $'afel 1 ifi bet 
fib^tamni. ©on'beifen ^o^e'ji’eigt ein grt>^er ©let^ 
fc^er ^erab, meieren Stamm gletfc^er;, nenne,, unb 
toetd^er uic(;t mit bem. gropen fij^Sgletfc^ev . im fiefafc^gte 
auf ber- ftalienifc^en (Seite ju bern>ect)feltt ;ijl. Oiect)tS bom 
!8)^^amm, auf 3^af. 2, fle^t man baS ©reit^orn, .met^ 
d^eS fld^ attma^lic^ gegen SBefien ^erabfenft. @in m&((^ 
Üger, blenbenb meiner ©fetfe^er; ber grope ©reitt;ornf 
gJetf(|er, jieigt bon feinem ©ipfet jmifd^en jmei 
manben i^erab ; ebenfo mejilid^ |t»ei anbere meniger breite> 
ber erfie fleine ©reit^orngletfc^er unb .ber. jmeUe 
fleine ©reiti^orngletfcber. JJlec^tS bom,©reitborn 
jelgt fid^ eine meniger i^obe, md^renb beS 6omrnerS meljl 
bbtt Schnee entbtoSte bad Heine ©iatter^ern, 

bott ^auffure aud^ ©rauni^orn (corne brotio) genannt; 
Vie .^ö^e biefer (S:j)i§e nad^ ^ auf fnr<* 2002 i^oifew; 
(Sin Heiner ©letfc^er, meieren id^ @ l e t f d^ e r b e S ' fl e i* 
nen;©iatter^ornS nenne, tbmmt b^n ‘feiner l$et> 
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aJb,, mbinbet fi(^ aber halb mit bem ^rfefCwegletfcber , 
bon bem er nur bur(^ . eine ©uffer getrennt ift. , Die le^te 
©ebirgbmaffe , ret^tö auf ^lafel 2, ijt bie ^ürfeflue, 
hinter melcher ber @t. ^h^obulgletfcher fleh 
terer fleht mit bem grürfefluegletfcher burch einen (Sin* 
fchnitt in ben ©rat genannt Qluf ^ latten in .Serbin« 

bung, 3)cr grofe fehtuarje 0lanb enblich/ toeleher rechte 
ben QBorbcrgrunb bon Jlafel 2 einnimmt , ifl ein ^h^ll 
beö 0tiffeIhorneb, »on bejfen g^ufe auö baö borliegenbe 
Panorama aufgenommen ifl. < 

- I 

Jlafel 3. 5 oberer un- 

terhalb beö OUffelb. 

JDiefe 5^afel flellt ben S^ioiftüfllttfcher in feinem mitt* 
leren Sauf bar , ba mo fein 39ett ; nach ^lufnahme ber 
iBreithorn*, Allein * ©eroin * unb f^ürfefluegletfcher , jld^ 
jmifchen ben beiben oorfprlngenben Sdlaffen , Oltffel unb 
^uf*5ßlatten einengt ©ein fjall ifl hl«^ fchon bebeu* 
tenb, toe^hfl^ ©chtünbe breiter ftnb al8 toeiter 

oben; zugleich fangen fchon ble 9J?oranen an jufammen* 
jufliejen, tote biefeö auf ber Sinearjeichnung befonberö an* 
gebeutet ifl. 

3^afel 4. mittlerer 

* > * 

, JDlefe ^uöflcht ip am 9ru§c bon ^uf*?|}latten, auf 
bem linlen Ufer beö ©letfeherö , bem O^ijfelhorn gerabc 
gegenüber , aufgenommen. ^Der fjall beö ©letfeherd 
ifl fehr flarf an blefer .©teile, unb. be§h®l^: fl«^ 
©chrüttbe fehr. jahlretch imb breit. 2>ie SKoränen* fUefe« 
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immer me^r ^ufammen imb bilben nur nb(^ einige Breite 
Streifen; 5)er ^ergflrom; melc^er ^ler bem ©letfc^er 
fUeft, fommt auö bem <St. J^i^eobulgletfc^er, melc^er ^In- 
ter- 5l:if«^4^Igtten münbetj.bie gange £>6erfläc^e »on 5(uf» . 
^l^latten Ijt 6iö auf eine bebeutenbe *&b^e ^olirt, ein ©e* 
tveiö, baj eiujl ber ©letfc^er ba aufgelegen ^t. 

3:afeT 5. ßermattgletfc^er. iBe^te Umbiegung 

be8 unteren $^eilö, non bet @eite gefe^en. 

I 4 

2Bir halben bi^^^ ber merfmürbigjlen ©letfcber^ 
ibbanomene not klugen’, namlicb bie 5lrt, mie flcb bie 
(Richtung ber @^)alten anbert , menn ber ©letfcber eine 
SBiegung mad^t ; bie ©beiten hieben flcb gen?i|Terma^en 
unb bie CXuerfvalten merben auf ber Seite beö üiotatipnö* 
mintelö auf einmal gu Sangöfpalten. JDiefe 5lnficbt ijl 
non 5luf=^5latten genommen, etmaS tiefer al3 3^af. 4. 2)ie 
einzelnen 9)tordnen finb nur noch an ber befonbern S^arbe 
ibreö @ejtein0 fenntlicb. 

Jlafel 6. S^^wittttgletfcber. Unteres 6nbe. ^ 

©tan flebt bi«*^ ben 5luSgang beS ©letfcberS mit bem 
3!bor aus bem bie ^tsp bernorfhömt. 3n ber. &erne 
erblidt man bie ^iSnobeln , melcbe auS bem fleil^en 
3^b«tl beS ©letfcberS bemorragen. •, 3n ber. 9tlcbtung bie=» 
fer (SiSnabeln. flebt man ein gtoeiteS lleineS 5bor , and 
bem ein. Heiner IHiefel bemorguiUt , ber fidj) ober halb 
mieber unter >em,@letfcber nerliert. J£)ie , Reifen auf. bem 
rechten . ©letfcberufer finb nacft , .abgerunbet- unb t ))olirt. 
^ie 3)Uttelmordnen finb ber Oberpcbe* beS @letfcherS 
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beinahe gan^Uc^ berfd^n^unbett) nur unb ba finb no0 
einige Bremen baöon flc^tbar. JDie ©eilen » 2Äoranen bg# 
gegen flnb fe^r. mac^ig. 

* 3^afel'7. ©eltenauöflc^t bed 

unteren ®nbe3. 

®er ©letfc^er ifl ^ier ganj in ber (Wa^e gefe^en, lini 
einen ©egriff bon bem unebenen Qiuöfei^en bc8 @ifeÖ ,jn 
geben, menn e@ ben atmoSb^arifc^en (SinßütTen auggefe^t 
ijl. JDie ©c^id^tung i|l ebenfaUö beutllc^ flvttbar. . 5Ta 
an biefer ©teUe baö nic^t mit bem ©oben jufam* 
menbgngt, fo fonnte ic^ baruntcr frled^en unb fa^ beut=» 
lid^ niie, in B^oTge ber täglichen 5luöbe^nung be0 (SifeÖ^ 
bie ^4>ontur be0 BelfenÖ burc^ bie aHmd^Iige ©emegung 
beö ßJletfcJerö , bemirft mirb. 2)a0 (Siö reibt mle eine 
OlaSbel auf ben Bretfen , unb bie fleineu im dife einge* 
bacfenen Jliefel, bebingen bie ©treifen. SinfÖ fle^t man 
in ber Berne biefelben (Eiönabeih, melcj^e fcj^on auf Jiafet 6’ 
abgebilbet flnb. 

Jlafel 8. ©olirte dtubbc« 9ianbe beö 3 ^^^ 

mattgletfd^erö* . 

5Bir l^aben i^ier ein fc^öneS ©eifpiel bon ber- obge* 
funbeten baud[)igen ©eflalt jener Jtuppen, melc^e ©auf» 
fnre roches moutonim^es nennt, unb mir 0tunbpö(fer 
genannt ^aben. $)a biefe JRunbpötfer unmittelbar am 
gianb beÄ ©letfcberfi gelegen. finb, fo fann man nid^t um» 
^n^ i^te befottbere Borm ber dinmlrfung be0 (Sifeö guju» 
fd[)reibett*, fle ftnb uberbie^ gerabe fo pollrt unb geftreifb 

• mie unter bem^ dife felbfl/ JDiefe^ 5(ufld^t -ift^bon 5luf* 
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^Uauen audtaufgettommen, an «weT StfMe, wo bet QiM» 
fd^et'fe^t geneigt. unb .fblglid^ au^ fe^t gefi^nbet ijl. 

Jlafel 9. nSiefdutgletfd^etl (Snbmorjine ' ' 

(©aubecfe). . . 

• , ** * I « * « # . * . . I 

; ,iDiefe> iXafel foU. einen QSegtiffr »on einer SnbmorSnei 
unb bet ^rt wie- fte ben Qiwögang bcS ©letfc^erö um* 
gtönjt; geben, .^et bat einen ^tu^weg but(;^ 
biefen,2ÖaU,.,we|(bet tto§ feinet »&bb« bennoc^ ben.Qlbflln^ 
beö 59affetÖ nic^t jn üerbinbern vermag, gegraben.* (Seit^i 
Ild; ifl bie (Enbmorgne mit bet. ©anbetfe oetbunben, welche, 
fo lange bet ©tetfcber jtitt flebt ober im • ©ottiicfen^ be* 
griffen ijt, eine bireftc f5ottfe|ung berfe.Iben bilbet. Unter» 
batb ber (Jnbmorane iji bet Reifen gcfcbjiifen unb gefhreift, 
worauf man fcbtiefen mug, bag fld) einflenS ber ©tetfcber 
bis babin erfirecft bat. Dieben ben Dtunbbödern , beten, 
(potitur ton ber ©inwirfung beö (^ifeö b^^wb^t , flebt 
man auch am Dlanbe beö Q3acbeö, beutUebe tön 

Diuötoafcbungen bureb baö 5Öa|fer^ bewirft, welche jlcb leiebt 

I ! t ^ * y ' 

an ihrer unregelmagigen gorm erfennen lajfen. JDer Selfett^ 
ifi bw unb ba Wie auögebobelt. ^£)iefe Sofalitat ijf'um fo. 
merfwürbiger, alö man bic^ bie (§inwirfung bcö, 5ßai]|erb 

unb beö (SifeS an ber namticben (Stelle »ergleicben fann. "" 

*» 

ilafel 10. a^iefcbergletfcber. ; 

3>iefer ©letfeber ift in feiner ganjen ßdnge jwif<be« 
feilen 3B5nben eingef<blcffett4 (Sein ^uf i^ifebt^gefcblan»^' 
gelt> unb- ibo: feine 3Äoränen m«btlg I flnb^- f^^ erbßcft.man 
fie oon Weitem wie eine( ©cblangenlinie auf ber £)ber». 
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flad^e be0 ®letf(^era. 5)ürci^ biefen gefrümmten ®ang ti'er* 
ben bie SWoranen unb befonberö bif tWittelmoTanen leidet 
auaeinanbet gefc^oben unb man fle^t mie flc^ Belnal^e an 
jieber Umbiegung meT^r ober minber breite babon 

loötrennen. S)ie Ü^Snge biefeö ®Ietfd^erö ifl fe^r betracht* 
lid^ ; er erfhecft flc^ bis an ben 9ru§ ber l^öd^jten 
ber S9emer*5ll:pen JDiefe QluSflc^t ijl in einiger ^ntfer^* 
nung öom ®letfd^er, am !Hanbe beS 9?ad^eS meld^er auS 
bem 5netfcl^gletfct)er in ben SSiefc^ergletfd^er fUe§t, aufge* 
nommeij. " 

‘3;afel 11. Sfinnetens®Ietf(5er. 

« T* I • 

Jt)iefer ®letf(ber ijl oberhalb 9iiJoIaS*. 

f^ale gelegen, unb ^angt, mie ber 3«fWÄttgIetfc^er, mit bem 
großen (SiSplateau beS SOtonte^iRofa jufammenj ftatt aber 
tvie Ie|terer mefUic^ bom DUfel ^erab^ujieigen , bilbet er 
beiden öjUid^e Umgranjung, fo baf baS OU{feI^)lateau mie. 
eine 3nfel jmifd^en beiben ®Ietfc{)ern eingefc^Iojfen ijl. JDer 
8finnelen-®Ietfc^er ijl ein einfacher ©letfcjer, b. ein 
foTd^er, ber nid^t mie ber 3crntattgTetfc5)er auS ber ajer* 
einigung mehrerer 3i^f^üire jufammerigefe|t ijl. aiecf)tS' 

erblidCt man in ber Sterne baS aBeipt^or , meld^eS bon 
3ermatt nad^ SDZacugnaga fü^>rt. 

3^afel 12 anetfdf)glet[d^er unb @ee. 

JDiefe a'afel jlettt eins ber rnerfmürbigjlen a^^dnomene 
ber ®Ietfc^er- bar. JDer aUetfd^gletfc^er, einer ber größten 
ber ©cjimeij, jleigt bon ben Äup^ien ber ©emer^ailtJen in * 
baS aöatliS , ^ erab , mo er oberhalb bem.'3)Ärfe 5KöriI 
müubet. (Sein 2auf ijl - bon 0lcrb nad^ ©üb gerietet j 
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gegen fein @nbr jebod^ • flöf t er auf baö iöebmer^om , 
njoburd^ er n>eflUcl^ abgelenft Ujirb. ©erabe in ber Um* 
Biegung Beflnbet fld^ ein (Sinfd^nitt, in toelej^em ber 5Uetfd^* 
•ober 9}JöriIerfee gelegen ijt. JDiefer @ee toar frui^er toeit 
größer als gegenwärtig, unb eö gefc^a^ oft, wenn (Schnee 
unb (Sie ^jlö^Uct) wegf($moljen , ,baf bie ganje SCDajfer* ' 
maife fi(§ mit Ungcfiüm unter bem ©letfc^er felBjl ent* 
leerte unb große Ueberfc^wemmungen unten im ^l^ale ber* 
urfad^te. 2>iefem Uebeljtanbe abju^elfen, ^at man bem (See 
einen fimjUidßen Qlbfluß gegen ben 33iefcßergletfe^er gegra* 
ben, fo baß ba^ SGBaffer nun nid^t nie^ir über ein beflimm* 
teö 0Ubeau flc^ erl^eben fann. iDie ßiömaffen ru^en nicht 
unmittelbar ouf bem 3Bajfer, fonbern man bemerft gwi* 
fdßen beiben einen bon mehreren 3oUen , 

welcher ber abfchmeljenben Jlraft be3 ffiajferS, bejfen 3:em* 
beratur im Sommer fietS über 0 fleht, jugefeßrieben wer* 
ben muß. Oefterö löfen fldß große ^iöblötfe bon ber 
©letfchermaffe ab, welche bann wie bie ©iöinfeln beS 0tor* 
ben0 auf, bem See beren Sßanbe 

im fchönjlen SReergrün flrahlen. . . i , 

3:afel 13. 9fig. 1. Schichtung bed St. 3:h«obul* 

©letfeherd. 

2)iefe $afel foU einen ^öegrif bon ber Schichtung bed 
©letfehereifed geben. 5Diefe Schichtung jeigt fleh befonberd 
beutlich auf ben fieilen 2ßänben, bon beneu fl^.@idmaf* 
fen frlfch abgelödt höben. 3)ie helfen unten am ^uße flnb 
gefchliffen unb gejlreift. , . 
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gig. 2; 93eT^imtet>, jetflüftetn @d^nee/ mit 
' ?.j eil fTifd^en v- .**» «.' 

5)tefe8 ^lnöfe^en l^abeit bie ©tetfc^er jtctn^lc^ l^auflg im 
©Vtmner ; ’menn' ber frifc^ gefallene <Sdj>nec noc§ nl(f>t 
ganjll(1^ nteggcfö^moljen iji ; er bilbet alebann lange, bien« 
benb tueipe (Streifen auf ber bunfcln ine^r ober treniger 
fcf^mu^lgen jDberflacl;e beS’ ©letfcberS. 

I * 

.<tafel U. Unter«5Urgletfc^er. Oberer 3!^eit 
mit ber «öiitte beö ^errn ^ugi. 
g»an fie^t ^ler ben Sufammenflub stneier großer ®let« 
fd^er , be§ !?auteraar « unb ??in(leraargletfcl)er3 , mclc^ 
burc^ i^re Sßereinigung ben sUnteraargletfc^er bitben. 2'ie 
abgebilbete «&ütte mürbe urfbrünglidf) üon »^rn. *§wgi am 
gnfe beö Qlbfcl;mungö erbautj gegemrartig ijl jie 4600 
baoon entfernt. fDurd^ baö bejionbige 9?orrü(fen beß 
^letfd^etß in ber Otid^tung feiner ^bbadjmng , mürbe fie 
biß in biefe (Entfernung gebrad^t.- 3)en großen ©raiiit« 
blotf melcßer baneben fle'^t , erfennf man non meitem an 
feiner graumeißen IJarbe, ma^renb bie »übrige ?©uffer, auß 
©Ummer- «nb (E^loritfd^lefer sufammengefc|t, ein fdjmari« 
brauneß »Uußfe^en f)at. Sieben., ber großen ©uffer ßnb 
noc^ einige Heinere unb einige ©letf(l)ertifcße ßcbtbar. 3)er 
ber großen ©uffer junmt Ucgenbe 3:ifd^/ tubt auf einer 
4 biß 5 8f. ^o^en @&ule. Der ^fcßmürtg melc^er bamalß 
mit ©d^nee bebcdt mar, iß nid^t gemöb«^^^^ Sommer 

befc^neit; aucß iß‘ er an’ feinem norberen (Enbe faunt me^r 

alß 8000 bocß. öiecßtß nom 5lbfcßmung ergeben ßd) 
bie §ablrei(ßen ber Sd^rerfßorner ober Sautetaar- 
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föntet , »on benen Ux ^auteraargtetfc^er ^ctaS fommt , 
unb Un!d bad riff^ge 0rinjleraat^OTtt. , 

15. 5(6gerunbete, ^jotirtc unb gejlrciftc 
• ‘ oberhalb bet .^anberf. 

5t?icfe fubV^nfÖrmigen greifen finb getabc fo jugerunbet 
unb abgefd^liffen, h)ie bie ^am 0ianbe beö ßetmattgletfc^erö 
(fie^e Jlafel 8)j unb boc(; finbet fld^ gegenn^artig fein 
©fetfei^er toebet an biefem ^rte, noc^ in beffen Dla^e, toor» 
auö man [(^liefen muß , bap ble ©letfc^cr früher eine 

meit größere ^luöbe^nung gel^abt i^aben. , , 

» 

5^afel 16. *§eUe glatte bei ber «^anbetf. 

Briefe, eine f leine i^albe <Stunbe oberi^alb ber *^anbecf 
gelegene 8ofa(ltat, i^ bur(^ bie aufallenbe ^?oliiur. ber 
■helfen auf einer meiten <^tre(fe audgejeie^nei; bad @e« 
Pein ip fei^r harter ©neiß. 

Jlafel 17. «Polirte Seifen bei Sanberon. 

JDer Ort too blefe @cMife borfommen , Ip <mf bem 
füblid^en ^^ange beö 3ura , 3 ©tunben bpn 0?en(^atel 
unb me^r al8 20 ©tunben bon ben näd^pen ©letfc^em 
entfernt. Jtie ganje Oberpad^e be^ 3ura auf ber Silben* 
feite ip me^r ober menlger ouf biefclbe 2Beife abgefd^lipeti; 
unb auf biefen ©tt;lifftn bemerft man fe^r beutlic^e ©trei* 
fen , toelc^e ln fenfrec^er Ölleitung mit ber 5lbbac1^n«g 
bed 99ergeö laufen, unb btd^er unmöglich anberö ald burc^ 
eine tangfame ©etoegung großer (5i«maPen in ber Otld^* 
tung beö 3ural b^rborgebratbt fönnen. 
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..Xdftl 18. gtagmente ^>oUtter Steifen. 

®ie ^ier abgebilbeten ©rut^flutfe flammen »on ganj 
^)frfc^lebenen^, ton einanber fel^r entfernten ?ofaUtaten, 
unb ocnnoct) feigen fte bicfclbe ^oUtur mit benfelben 
Streifen , melc^e niemals auf ben burcj baö 3GBaffer ^>o* 
lirten S^nc^en torfommen. Sfig. 1 ifl grobförniger fc^iefrU 
ger Serpentin; ic^ l^iaBe mit tieler 9)?ü^e baS söruc^jlüd 
unter bcm 3crmattgletfcj)er, an ber auf 3^af. 7 aBgebUbcten 
Stelle aBgel^auen. fjig. 2 ifl eBenfaltö fc^iefriger Ser» 
^)entin, aBer fel^r feinforniger, me^^alB aud^ bie Strei» 
fen fo beutlic^ finb. ^Ber ifl i^re 9^icl)tung Bei 

meitem ungleid^fbrmiger ; fie burcjfreujen fitij^'fogar auf 
fel^r mannigfaltige 3Beife , unb laffen mithin auf Bebeu» 
tenbe aSeranberung in bem 3ujlanbe bet früheren ©let* 
fc^er, meld^e fie erjeugt !^aBen, fc^lie§en. 3c|^ l^aBe biefeö 
aSrud^jlüdf auf ber J&ö^e beö 0liffelf3lateau , 600 fj.” über 
bem ledigen Otibeau beö lOBer» 

fla(f)e aBgelöSt. ^ig. 3 vt, 4 flnb 2iaöfragmente , unter 
bem 9lofenlauigletfc()er abgelööt ; man Bemerft barauf au» 
^r ben Streifen S:buren ton ienen Äraren (S. 181), 
toelc^e ton ber Ciuttfd^ung beö ©efleinö burd^ bie Heine» 
ren im ^ife eingebacfnen Äiefel ^errü^ren. 0fig. 5 ifl 
oberer 3uraf(^lf (a^ortlanbflein) ton ^‘anberon Bei Oieud^a» 
tel. 2)ie llJolitur biefeö S8rucl)flücCe ifl fo tollfommen , 
baf man genau bie JDurc^fc^nitte ber im ©eflein einge* 
Badnen ffoffUe barauf erfennt , unter anbern einen .fe^r 
beutlic^en JDurc^fc^nitt ton einer Nerinea { Nerinea 
suprajurensis). il)ie Streifen flnb ebenfalld fe^r beutlit^. 
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^ethcifetnn^en* 

« 

6fite 31 3cile 3 Don unten lied feiner fintt feine. 


» 

35 

„ 13 

n oben „ ber in @iO ficb umwanbelnben 
6(bneemaffen flatt ber in @c^nee fi(^ toan^ 
beluben ^i^maffen. 

eeite 36 

„ 9 üon oben lie^ oorbanben ftatt oorban<|en. 

» 

38 

„ 14 

« »> » fei fiött feien. 

» 

81 

M 2 

,t oben ifi unb weg^niaffen. 

w 

86 

»> 1 

H unten tieO erfcbeinen flott erf(^eint. 

» 

87 

n 1 

„ oben „ flra^leu flatt flroblt. 

)» 

99 

„ 15 

» n n anfcbtiefen flott einfd^Iiefen. 

» 

129 

w 6 

» unten „ ouf biefen flott ouf biefer. 

n 

145 

„ 2 

„ „ „ 9lr. 12 flott 9lr. ii. 

» 

172 

», 2 

„ „ tf unmittelbor flott mittelbor. 

n 

210 

» 8 

n oben « Chemiontaiiaz flott Chernon- 
tanaz. 

»> 

258 

„ 14 oon oben (. anolajfe^üdeln fi. S^alaffapdeln. 

»> 

258 

„ 15 

„ tj » S9lebium flott SKeobium. 


269 

« 8 

n unten „ »ie über bie übrigen flott n>ie bie 
übrigen. 


296 

„ 10 oon untett fiub bte ^orte jebt bc» 

flehen toegjiutaffen. 

» 

297 

« 8 

oon unten (iesl eine geringere flott weniger. 


1 


DIgitized by Google 


s 





Digltized by Google 


DIgitlzed by Google 









